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The Persian Gulf and the Sea of Oman contain various species of aquatic animals, 

among which tuna is of great importance, and Kawakawa tuna (Euthynnus affinis) 

is one of the tuna species that catch has shown a significant decrease in recent years. 

In this study, the population characteristics and stock status of Kawakawa tuna were 

estimated by collecting length frequency data from 7 fishing discharge areas 

including Pasabandar, Brise, Konarak, Pezam (Sitan and Baluchestan provinces), 

as well as the ports of Jask, Kong, and Javad al-Aimeh or Parsian (Hormozgan 

province) and as well as catches time series data on in the southern waters of the 

country. In this study, a total 3684 fish were biometrically measured at the research 

stations: growth indices including L∞= 90 cm, growth rate (yr-1)= 0.49, natural 

mortality (M= 0.55 yr-1), fishing mortality (yr-1)= 1.03, total mortality (yr-1)= 1.58, 

and exploitation rate (yr-1)= 0.65, and time to zero length were calculated as -0.24. 

The values of the length-based spawning potential ratio (LBSPR) index provide 

estimates of the spawning potential ratio (SPR) and in this study indicate the 

average stock status (LBSPR= 0.54). The mean (maximum-minimum) indices of 

B/BMSY, F/FMSY, and saturation (S=B/K) of the CMSY model was calculated as 

0.85(0.82-0.95), 1.16(0.96-1.20), 0.42 (0.40-0.51), respectively. The maximum 

sustainable yield (MSY) of the CMSY model was estimated at 27 (25-32) thousand 

tons. Based on the results obtained, the status of the Kawakawa tuna harvest in the 

country southern waters has been from full exploitation (yellow) to overfishing 

(red), and for this reason, a precautionary approach should be considered in the 

management and exploitation of this species. 
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باشد، که در این میان تون ماهیان دارای های مختلفی از آبزیان میخلیج فارس و دریای عمان دارای گونه
های اخیر میزان صید آن کاهش اهمیت بسیار زیادی است. ماهی زرده از جمله تون ماهیانی است که در سال

( با Euthynnus affinisماهی زرده )خصوصیات جمعیتی و وضعیت برداشت دهد. در این تحقیق نشان می
استان ) پزم کنارک، یس،بر پسابندر، تخلیة صید شامل بنادر ةمنطق 7آوری اطلاعات فراوانی طولی از جمع

استان هرمزگان( و همچنین )همچنین بنادرجاسک، کنگ و جواد الائمه یا پارسیان  ،سیتان و بلوچستان(
عدد  3824های جنوب کشور تخمین زده شد. دراین مطالعه در مجموع های سری زمانی صید در آبداده

 طول بی نهایت  شاملهای رشد اخصسنجی قرار گرفت و ش، مورد زیستتحقیقهای ماهی در ایستگاه
cm 01=∞L( 1، ضریب رشد-yr )40/1=K( 1، مرگ ومیر طبیعی-(yr 55/1=M مرگ و میر صیادی ، 

(1-yr )13/1=Fمرگ و ، ( 1میر کل-yr )52/1=Z و ضریب بهره( 1برداری-yr )85/1E=  زمان طول صفر بهو
 ییهانیتخم (LBSPRبراساس طول ) مولدین نسبت پتانسیل شاخصمحاسبه شد. مقادیر   ot=-24/1ترتیب 

را  54/1 (LBSPR) ذخیره متوسط تیوضعداده و در این مطالعه ارائه  (SPR) یزیرتخم لیاز نسبت پتانس
(، MSYB/Bحداکثر محصول پایدار ) به بیوماس بیوماسهای حداقل( شاخص-میانگین )حداکثردهد. نشان می

( و بیوماس به ظرفیت MSYF/Fموجود به مرگ و میر حداکثر محصول پایدار ) نسبت میزان مرگ و میر صیادی
، 25/1( 22/1-05/1)ترتیب ( بهCMSYمحصول حداکثر پایدار )-( مدل صیدS=B/Kحمل یا اشباعیت )

-( مدل صیدMSYمحاسبه گردید. حداکثر محصول پایدار) 42/1( 51/1-41/1، )18/1( 21/1-08/1)
دست آمده وضعیت هزار تن تخمین زده شد. براساس نتایج به 27( 32-25)( CMSYمحصول حداکثر پایدار )

رویه )رنگ قرمز( برداری کامل )رنگ زرد( به سمت صید بیهای جنوب کشور بهرهبرداشت ماهی زرده در آب
 یرد.گبرداری از این گونه رویکرد احتیاطی مدنظر قرار همین دلیل بایستی در مدیریت صید و بهرهبوده و به

( با کمک Euthynnus affinis Cantor, 1849برداشت ماهی زرده ) تیوضع یبررس(. 1414) مهیرح؛ یرحمت ،محمد؛ یشیدرو، مسطوره؛ دوستدار، سیداحمدرضا؛ هاشمی استناد:

نوب امحاادود در آب یهاااداده کردیرو ج ل رانیهااای  خ عی  .عمااان( یایاافااارس و در جی) ی ب ط بع  منااا جلااه  م یلات،  یراننشااااریااة شاااا  (، 3) 72، ا

231-245. DOI:http//doi.org/10.22059/jfisheries.2025.391316.1452 
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 322 و همکاران هاشمی/ ... کردی( با کمک روEuthynnus affinis Cantor, 1849برداشت ماهی زرده ) تیوضع یبررس

 مقدمه .1
در حفظ  یاتینقش ح ،یعیمنابع طب تیریدر مد یدیکل یهااز حوزه یکیعنوان به انیآبز تیجمع ییایپو یو بررس ریذخا یابیارز

ها و انکه انس یادیز یدارد. با توجه به فشارها یجوامع بشر یو اجتماع یاقتصاد یازهاین نیو تأم ییایدر یهاستمیتعادل اکوس
 استفاده کرد داریصورت پابه یهستند تا بتوان از منابع آبز یضرور هایابیارز نیا کنند،یوارد م انیآبز ریبر ذخا یطیمح راتییتغ
(Karp et al., 2018; Medeiros-Leal et al., 2023) .یلاتیش تیریدر مد یاتیح یابزار انیآبز تیجمع ییایپو و ریذخا یابیارز 

 یرهایگنجاندن متغ ن،یعلاوه بر ا. دهدیرا ارائه م انیآبز تیجمع یداریدر مورد اندازه، سلامت و پا یضرور یهااست که داده
 یاندهیطور فزابه انیآبز تیدر جمع ندهیآ یندهارو ینیبشیپ یبرا ریذخا یابیارز یهادر مدل یمیاقل راتییو اثرات تغ یطیمح
 یازهایحال ن نیو در ع کندیم نیمنابع را تضم نیا مدتیطولان یبقا ،یقو یهایابیبر ارز یمؤثر مبتن تیریاست. مد افتهی تیاهم

 نیتریز اصلا یکیبرداشت مناسب از آنها،  زانیم نییو تع انیآبز ریذخا تیوضع یبررس. سازدیرا متعادل م یو اقتصاد کیاکولوژ
بلکه  کند،یکمک م یمنابع آبز یدارینه تنها به حفظ پا ندیفرآ نیاست. ا لاتیو صنعت ش یعیمنابع طب تیریموضوعات در مد

 ;Karp et al., 2018) منابع دارد نیجوامع وابسته به ا ییغذا تیامن نیو تأم ییایدر یهاستمیدر حفظ تعادل اکوس ینقش مهم

Medeiros-Leal et al., 2023). 
 یازهاین نیو تأم ییایدر یهاستمیدر حفظ تعادل اکوس یدینقش کل زینثر ؤم یحفاظت یهااستیس یو اجرا داریپا تیریمد

است و ضرورت  یریگیاز منابع ماه یبرداربهره ةتوسعها در جهت تلاش از بخش رانیدر حال حاضر در ا .دارد یجوامع بشر ندةیآ
  ;Hosseini et al., 2002) ردیقرار بگ لاتیدر دستور کار ش یریگیاز منابع ماه نهیبه یبرداربهره یکارهاراهدارد تا 

Taghavi Motlagh et al., 2009; Hashemi et al., 2009; Hashemi, 2024فرد همنحصر ب کیاکولوژ طیشرا با عمان یای(. در
 نانینشساحل یرا برا یاگسترده یاقتصاد یهاتیو فعال اشتغال شت،یمع ةیته طیاست که شرا انیاز آبز یادیز یاگونهتنوع  زبانیم

 (.  Amini-Rad, 2018; Hashemi, 2024) است کرده فراهم
 یادیز بسیار اهمیت دارای ماهیان نوت میان این در که د،نباشمی آبزیان از مختلفی هایگونه یدارافارس و دریای عمان  خلیج

 راستة زیر. باشدیم ریشگگو یآنها تورها دیص یو ابزار اصل باشندمی ارزآوری و تجاری صنعتی، غذایی، هایزمینه در
«Scombroids»، 52  کل صید ماهیان خوراکی را تشکیل داده و در ژاپن، آمریکا  %11کمتر از  که شده شامل را جنس 15 وگونه

 زرده ماهی گونة ماهیان، تون مهم هایگونه از. (Froese and Pauly, 2024; FAO, 2025) باشندمیو اروپا دارای قیمت بالایی 
(Euthynnus affinis) انگلیسی  هاینام دارای که است«Kawakawa»، «Eastern little tuna» و «Mackerel tuna» و بوده 

 کهزرده  ماهیگونه. دارد پراکنش جنوبی درجة 45و  شمالی درجة 45 جغرافیایی عرض بین آرام-اقیانوس هند در که است ایگونه
 زیسطح مهاجر گونة ،(Froese and Pauly, 2024; FAO, 2025) گردد می محسوب ماهیان تون ترینپیشرفته جزء فیلوژنی لحاظ از

 ماهیبچهمناطق ساحلی )نریتیک( بوده و بیشتر لاروها و  اهیزیستگاه این م و دارد وجود حاره تحت و حاره اطقمن در که است
 . (Froese and Pauly, 2024) دارند تمایل اعماق سمتبهساحل و  از دورو بالغین آن به نقاط  شده مشاهده تآنها در این قسم

هند  انوسیاق در آن دیص زانیم. است( FAO, 2025) شده برآورد سال در تن هزار 341 حدود زرده یماه یجهان دیص زانیم
 نیا یبرداربهره نیبالاتردرصد(  21درصد( و هندوستان ) 23) رانیدرصد(، ا 31) یاندونز یکشورها و بوده تن هزار 151 حدود

 ،1378 سال در تن هزار 2  حدود از کشور یجنوب یهاآب در گونه نیا دیص زانیم(. IOTC, 2023)  باشندیمهند  انوسیگونه در اق
 یجنوب یهاآب در ذشتهگ دهة دو یط یشیافزا روند یدارا و( 1 شکل) است دهیرس 1412 سال در تن هزار 22 زانیم از شیب به

 (.Iranian Fisheries Organization (IFO), 2024) دهدیم نشان را یکاهش روند( ریاخ سال سه) ریاخ یهاسال در که بوده کشور
 مرگ و رشد یپارامترها یبررس است شامل: شدهداخل و خارج از کشور انجام  در زرده یماه ةنیزم که در یاز  مطالعات یبرخ

 است گرفته قرار یبررس مورد یاریبس محققان توسط( عمان یایدر و فارس جی)خل هرمزگان سواحل یهاآب در زرده یماه ریم و
(Talibzadeh, 1997; Darvishi et al., 1999; Hashemi et al., 2009; Hashemi, 2024همچن .)و مرگ و رشد یپارامترها نی 
را در  یتون ماه ریذخا تیوضع (1000) همکاران و Nasser(. Yesaki, 1994) است شده یبررس لندیتا یهاآب در زرده یماه ریم
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هندوستان مورد  2«ینوکیم ریجزا»را در  یتون ماه ریذخا تیوضع (2111) همکاران و Sivads وهندوستان  1«پیلاشادو» ریجزا
 یبررس در هند، پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر ماهی زرده صورت گرفت. (2112) همکاران و Pillai توسط. دادندقرار  یابیارز

و  یبرداربهره تیوضع و (Mudumala et al., 2018) هندوستان یغرب جنوب سواحل درزرده  یماه ریرشد و مرگ و م شاخص
 (. Mehanna, 2024) گرفته است قرار مطالعه موردسرخ )مصر(  یایزرده در در یماه تیجمع ییایپو یپارامترها

 
 ، های جنوب کشورآبدر زرده روند صید ماهی نمودار -1 شکل

 1378-1412های سالطی های سیستان و بلوچستان، هرمزگان، بوشهر و خوزستان استان

 
 یماه و است یآبز منابع داریپا تیریمد یاساس اصول از یکی ان،یماه از مناسب برداشت زانیم نییتع و ریذخا تیوضع یبررس

 نیا یتقاضا برا شیبا توجه به افزا و دهدینشان م کاهش دشیص زانیم ریاخ یهاسال در که است یانیماه تون جمله از زرده
بر  سعیق این تحقی در .است یآن ضرور تیجمع ییایپو یبررسو  انیآبز ریذخا قیدق یابیارز ،یو صنعت یطیمح یگونه و فشارها

  .ردیدر اختیار مدیران شیلاتی قرار گ و یبررس آن دیص تیوضع گونه، این یتیجمع اتیخصوص یبررسبا انجام  کهآن است 

 

 پژوهش یشناسروش. 2
 ةیتخل ةو بلوچستان و هرمزگان قرار گرفته است. هفت منطق ستانیس یهاکشور و استان یجنوب یهاآب نیب مطالعه مورد ةمنطق

 :  شامل دیص

 25° 18′ ییایبا طول جغراف  سی،  بندر بریشرق 81° 21′ ییایو عرض جغراف یشمال 25° 12′ ییایبندر پسابندر با طول جغراف

، یشرق 28° 81′ ییایعرض جغرافو  یشمال 25° 81ییایبا طول جغراف  ، بندر کنارکیشرق 81° 15′ ییایو عرض جغراف یشمال

و بلوچستان(، بندر جاسک با طول  ستانیاستان س) یشرق 81° 22′ ییایو عرض جغراف یشمال 25° 14′ ییایبندر پزم با طول جغراف

 ییایو عرض جغراف یشمال 28° 37′ ییای، بندر کنگ با طول جغرافیشرق 81° 21′ ییایو عرض جغراف یشمال 25° 12′ ییایجغراف

استان ) یشرق 53° 12′ ییایو عرض جغراف یشمال 27° 12′ ییای( با طول جغرافانیبندر جوادالائمه )پارس و یشرق °54 ′55
 (.  2)شکل  دیزرده انتخاب گرد یاز ماه یبردارنمونه یهاستگاهیا عنوانبه هرمزگان(، 
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 (عمان یایدر و فارس جی)خل کشور یجنوب یهاآبدر  زرده یماه اطلاعات یآورجمع مناطقموقعیت ة نقش -2شکل 

 
تا اسفند  1411فروردین از بردارینمونهگرفت.  انجام مذکور هاایستگاه در شده تخلیه ماهیان از ماهیانه تصورهب بردارینمونه

پس از  اهنمونه و پذیرفت صورت تصادفی انتخاب با و برنامه طبق نظر، مورد هایایستگاه به شدهتخلیهتجاری  صید از 1412
 1 دقت اب سنجیزیست کشخط با استفاده از یچنگال( قرار گرفتند. طول یچنگال طول گیری)اندازه سنجیزیستانتخاب مورد 

 صورت پذیرفت.  مورد مطالعهگرم در مناطق  51با دقت  ترازوی ةوسیلبه هاماهی وزن و متریسانت

 پویایی جمعیت. 2-1

 ةمطالعباشد  و در یم 2ودرال-نمودار پاول براساس، ∞L (. برآوردVine, 2002) شدند یبند طبقه1 استورگس قاعدة براساس  هاداده
 ∞L'=a+b --L )a/b -=Lصورتبهودرال -رگرسیون پاول ةمعادل(.  2003et alGayanilo ,.) دیگردمحاسبه  روش نیا از  L∞حاضر، 

L' )باشدیم (-L :یطول یگروها نیانگیم، L' :یطول گروه هر نةیکم،a  وb :بیو ش أمبد از عرض بیترتبه )معادله (et Gayanilo 

., 2003al) .شیف تروپ بستة در( موجود 4یسازنهیبه)مدل  3 الفانرشد با بکارگیری روش  ضریب  ( آرTropFishR )آر  افزارنرم
 . (Mildenberger et al., 2017)دست آمد به( RStudio) ویاستر

 نهایت بی طول از جمله رشد شاخص سةیمقاو  Froese and Binohlan, 2000)) یولئپا یفرمول تجرب قیطر از ot ةبهینمیزان 
(L∞) ( و ضریب رشدK )مونرو آزمون از ('Ф)  (Sparre and Venema, 1998)  ضریب مرگ و میر طبیعیو (M)  با استفاده از

 :(2015et al Then ,) شدمحاسبه  ریز هایفرمول 
Log(-t₀) = - 3022/1  – 2752/1  Log(L∞) – 132/1  Log(K) 
Ф =Log(K) + 2 Log(L∞) 
M = 112/4  × K^ ( 73/1 ) × L∞^ (- 33/1 ) 

L∞: متر، بر حسب سانتی گونهنهایت بی طولK :مرگ و میر کلاستبرتالنفی -وانرشد انحناء  عامل . (Zبر )گروه اطلاعات ساسا

                                           
1 Sturgess 
2 Powell-Wetherall plot 
3 Electronic Length Frequency Analysis=  ELEFAN  
4 Method = "optimise" 
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هرهب آمد. ضریب دستهب یادیص ریم و مرگ زانیم ،یعیطب ریم و مرگ از کل ریم محاسبه شد و با تفاضل مرگ و 1طولی صید  یها
  (.Sparre and Venema, 1998) دیگردمحاسبه  E= F/Z  ةرابطکل است، از  ریم و مرگ به یادیص ریم که نسبت مرگ و 2 برداری

 (LBSPR)3براساس طول  شاخص نسبت پتانسیل مولدین. 2-2

 ،(F/M) یعیطب ریم و مرگ به یادیص ریم و مرگ نسبت از یتابع یبرداربهرهدر حال  تیجمع کی در نیمولد لیپتانس نسبت
 تینها یب طول به بلوغ طول(، M/K) رشد عامل به یعیطب ریم و مرگ چون اتیح خچهیتار یپارامترها نسبت و یریپذانتخاب

(∞LLm/ )است (Carruthers and Hordyk, 2018., 2015; et alHordyk ) 44 زرده یماه بلوغ طول یقبل. براساس مطالعات 
 .شد گرفته نظر در (Kaymaram, 2013) متریسانت

SPR= Total Egg Production (Fished)/ Total Egg Production (Unfished) 

 (CMSY)4محصول حداکثر پایدار -مدل صید. 2-3

 یرودو یپارامترها یةاول ریمازاد و وارد نمودن مقاد دیتول یتصادف تمیبراساس الگور یسازمدل داریحداکثر پا محصول-دیص مدل
 عیتوز برحسبتکرارشونده(  یتصادف یریگنمونهبا کمک  لهأ)روش حل مس 5کارلو مونت روش یسازهیشب( و محقق یةاول اطلاعات)

 تیعوض یو بررس عوامل ةمحاسب ی. برادینمایم یریگاندازه را (ی)خروج یمحاسبات یپارامترها ریمقاد و رفتهیپذ صورت احتمالات
مدل  نیا در (.Froese et al., 2016) باشدیم ازین دیسال داده ص 11متفاوت بوده و حداقل  مختلف یهاگونه یحداقل یهاداده ه،ریذخ
 کی 8رفیش-گراهام مازاد دیتول مدلو بلوچستان کمک گرفته شد.  ستانیزرده در استان س یماه 1412 تا 1378سال  دیص یهادادهاز 

 . است ریز صورتهب آن فرمول و شده استفاده کردیرو نیا در و داشته وماسیب وردآبرجهت  یعیروش ساده است که کاربرد وس

By+1=By + rBy (1- By/k) es1 - Ct es2 

yB: سال و یزمان یسر در تودهیا زیست وماسیب y، r :7(یا)لحظه  یآن رشد نرخ،K : ای هیاول وماسیکه برابر با ب 2حمل تیظرف 
 دیص برابر 12 تا 4 و حمل تیظرف حداقل عنوانهب حداکثر دیص برابر 2 تا 1نیب یسازمدل یدر ابتدا و نخوردهدست  وماسیب

 (. 2016et alFroese ,.) باشدیم y سال و یزمان یسر در دیص :yC و مدل یورود عنوانهب حمل تیظرف حداکثر عنوانهب حداکثر
  MSY=rk/4طریق رابطةاز  داریمحصول پا حداکثر، r/2=MSYF رابطة استفاده ازبا  0داریپا محصول حداکثر یادیص ریم و مرگ زانیم

 گذشته مطالعات براساس (. 2017et alZhou ,.) شودیممحاسبه   Bmsy=K/2 از طریق 11داریحداکثر محصول پا وماسیو ب
(Hashemi, 2024 )های حاصل تحلیل دادهوتجزیهدر در نظر گرفته شد.  2/1 یال 2/1 نیب یورود ةداد عنوانهب یالحظهرشد  نرخ

   شد. استفاده 15/1 یداریمعن سطح و Excel، (2024.12.0 )Rstudio، (4.4.2) R افزارهاینرماز 

 

  پژوهش یهاافتهی .3
و بزرگترین آن  مترسانتی 25 ماهی طول کوچکترین هاسنجی قرار گرفت. در این بررسیماهی مورد زیست عدد 3824 مجموع در
 یهاماه در( ±250)گرم  2818 وزن( ±اریمع)انحراف  میانگین و( ±7) متریسانت 81 طول( ±اریمع)انحراف میانگین  و مترسانتی 27

 درصد و یفراوان نیشتریب نیهمچنشده و  یبنددسته یمتریسانت 5 یهاگروهدر  یطول یهاداده. آمد دستهب  قیتحقمختلف سال 
 . (3)شکل  بود متریسانت 81-85 یگروه طول دردرصد(  22)حدود  یفراوان

                                           
1 Catch Curve Converted Length 
2 Exploitation ratio 
3 Length-based Spawning Potential Ratio  
4 (CMSY) Catch-MSY 
5 Monte Carlo 
6 Surplus production model (SGSPM) Graham-Schaefer 
7 Intrinsic growth rate (IGR) 
8 Carrying capacity (CC) 
9 Fishing mortality of maximum sustainable yield (FMSY)  
10 Biomass of maximum sustainable yield (BMSY)  
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 یایدر و فارس جی)خل کشور یجنوب یهاآب در 1411-1412سال  یبردارنمونه یمختلف ط یطول یهادستهزرده در  یماه یطول یفراوان درصد نمودار -3 شکل

 (عمان

 
زمان طول صفر  سال، در 40/1 رشد بیضر متر،یسانت 01 تینهایب طولصورت به بیترتبه انیکل ماه یبرا تیجمع ییایپو

 52/1کل  ریو م مرگ سال، یازابه 13/1 یادیص ریم و مرگ سال، در 55/1 یعیطب ریم و مرگ. همچنین  (3)شکل  بود -24/1

-وان ةمعادلاز  هبا استفادآمد.  دستهب 82/3 (Ф') مونرو میپر میفا زانیو م سالانه 85/1 یبرداربهره بیضر ،(4)شکل سال یازابه
 .نمودطول ماهی را برای سنین مختلف محاسبه  توانمینفی برتالا

 )الف( 
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 (عمان یایدر و فارس جی)خل کشور یجنوب یهاآب در زرده یماه( ب) یطول یفراوان یاهدادهحاصل از  دیص یخط یمنحن و (الف) رشد یمنحن -4 شکل

 (LBSPRبراساس طول ) نسبت پتانسیل مولدین. 3-1

ل مولدین نسبت پتانسی برداری تابعی از عوامل مختلف بوده وبهرهیک جمعیت در حال  در نسبت پتانسیل مولدین براساس طول
 (.  5دست آمد )شکل هب 54/1 (43/1-88/1)های مورد مطالعه سالدر  براساس طول

  

 (عمان یایدر و فارس جی)خل کشور یجنوب یهاآب درزرده  یماه یطول یفراوان یاهداده ازبراساس طول  نیمولد لیپتانس نسبت -5 شکل

 
 هیاول ینسب وماسیب قیتحق نیو در ا بودهمونت کارلو  یسازهیشبو  یزیب کردیبراساس رو یسازمدلشروع  یبرا هیاول مقدار

 وگونه  دیص ریاعداد براساس مقاد نی)ا هزار تن در نظر گرفته شد 11-170صورت هب هیاول یطیحمل مح تیو ظرف 0/1-5/1
 ریصورت زهمونت کارلو ب یسازهیشببار  11111مدل بعد از  یخروج ری. مقاد(شودیمنظر گرفته  در افزارنرم فرضشیپ صورتهب
دست آمد. هب 58/1( 72/1-41/1)(، CMSY) محصول حداکثر پایدار-ای( براساس مدل صیدلحظهرشد آنی )نرخ دست آمد. هب

(، نسبت میزان مرگ و میر صیادی MSYB/B) حداکثر محصول پایدار به بیوماس بیوماسهای شاخصحداقل( -)حداکثر میانگین
محصول -( مدل صیدS=B/K) به ظرفیت حمل یا اشباعیت ( و بیوماسMSYF/F) موجود به مرگ و میر حداکثر محصول پایدار

محصول حداکثر -( مدل صیدMSY) حداکثر محصول پایدار نشان داده شده است. 1و جدول  8در شکل ( CMSYحداکثر پایدار)
 (.8)شکل  تن تخمین زده شد هزار 27( 32-25)( CMSY) پایدار
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 (CMSY)مدل  (عمان یایدر و فارس جی)خل کشور جنوب یهاآبزرده در  یماه یبرا B/K و MSYF/F، MSYB/B راتییتغ روندنمودار های -6 شکل

 (عمان یایدر و فارس جی)خل کشور جنوب یهاآبدر  زرده یهام یبرا( حداکثر–حداقل ن،یانگی)مCMSY  مدل مختلف یهاشاخص ةسیمقا -1 جدول

 شاخص زرده

25/1 
(05/1-22/1) 

 (MSYB/B) داریحداکثر محصول پا وماسیبه ب  وماسیب

27 
(32-25) 

 تن هزار به( MSY) داریپا محصول حداکثر

18/1 
(2/1-08/1) 

 (MSYF/F) داریپا محصول حداکثر ریبه مرگ و م یادیص ریو م مرگ

42/1 
(51/1-4/1) 

 (B/K) یطیمح حمل تیظرف به وماسیب

 CMSYبرداشت براساس  تیوضع زرد

 

 یینها گیرینتیجه و بحث .4
 حفظ به نهات نه ندیفرآ نیا و بوده تیریمد یاساس اصول از یکی ان،یماه از مناسب برداشت زانیم نییتع و ریذخا تیوضع یبررس

 یماه .دارد ریذخا یفروپاش از یریشگیپ و یاقتصاد توسعة در یدیکل نقش بلکه کند،یم کمک ییغذا تیامن و ستمیاکوس تعادل
 دیص زانیم ریاست که در چند سال اخ کشور جنوب یهاآبدر یبا ارزش اقتصاد انیدرشت و از ماه یزسطح انیزرده از جمله ماه

 استشده  دیص( 1412)سال  هزار تن 22 حدود کشور جنوب یهاآباست و در  افتهی کاهش کل کشور زیو ن هرمزگان در نآ
(Iranian Fisheries Organization (IFO), 2024 با در نظر گرفتن .)ازین ش،یافزا نیبه ا تیجمع یاحتمال یهاو واکنش دیروند ص 

از  ریناپذییجدا یبخش انیآبز ریذخا. گرددیاحساس م شیاز پ شیگونه ب نیا ریشده در خصوص ذخا روزبهبه اطلاعات 
 ییاز منابع غذا یکیعنوان بهو  کرده فایا کیو تعادل اکولوژ یستیدر حفظ تنوع ز یهستند و نقش مهم ییایدر یهاستمیاکوس
 .(Hashemi, 2024) دارند ییغذا تیدر امن ینقش مهم بوده که ایو وابسته به در یاز جوامع ساحل یاریبس یبرا یاصل

  مترسانتی 04 1372سال  در (عمان یایدر و فارس جی)خلهرمزگان  استان زرده یماه( ی)طول چنگال نهایت یب طول
(Darvishi et al., 1999 )01) دست آمدبه ترنییپا مقادیر (عمان یایدر و فارس جی)خل کشور جنوب یهاآب در ة حاضرمطالع در و بوده 

داشته باشد و  یمتعدد لیدلا تواندیم راتییتغ نیا که باشد افتهی کاهش یمقدارزرده  یماه تینهایب طول رسدیم نظرهو ب (متریسانت
 ةدهندرییتغامل از عو یکی دیو بالا رفتن ص یادیص فشار شیافزا. باشد شده ادی ةدور یط یادیو فشار ص دیص شیآن افزا لیاز جمله دلا
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 اهشک ت،ینهایب طول کاهش طول، نیانگیم کاهش با همراه هاتیجمعاز  یاریو در بس استدر هر منطقه  انیآبز یتیجمع یپارامترها
  ;Welcomme, 2001; Gough et al., 2020) گزارش شده است )بیوماس( دیتول شیافزا و رشد بیضر شیافزاطول بلوغ، 

Smolinski and Berg, 2022) .80/1ترتیببهزرده  ماهی( متریسانت)طول بینهایت  و)سالانه( استان هرمزگان میزان ضریب رشد  در 
 یپارامترهاو  تینهایب طول. (Yesaki,1994) گردید محاسبه 02و  23/1 ترتیببه( و در یمن این مقادیر Talibzadeh, 1997) 28و 

مطالعات گذشته  درپارامترها  نیا ةدامنو  نشان داده شده است 2در جدول  جهان مختلف نقاط در زرده یماه یبرا شده گزارش رشد
 متأثر رشد ضریب و نهایتبی طول در موجود هایتفاوتگزارش شده است.  الانهس 23/1-23/2 متر،یسانت 55-04 ةدامندر  بیترتبه
 با هاگونهو فراوانی ژنی  جمعیت ةانداز مرفولوژیک، تولیدمثلی، خصوصیات(. King, 2007) باشدمی ناحیه هر اکولوژیک هایتفاوت از

  دهندمیالگوهای انطباقی متفاوتی در طول حیاتشان از خود نشان  طبیعی، انتخاب براساس و آنها زیست محل به توجه
(Adams, 1980 .)میزان ∞L  وK با یکدیگر دارند و با کاهش میزان  عکس ةرابط∞L میزان K برعکس و یابدمی افزایش  
(Sparre and Venema, 1998 .)کاهش و ضریب بینهایت طول ،رویممیسمت مناطق گرمسیری  بههرچه  گفت توانمی طورکلیهب 

 رارتح درجه شیهمراه با افزا یبدن ماه تینرخ متابول. باشدمیافزایش حرارت سطحی آب  احتمالاً آن علت که یابد،میرشد افزایش 
 یهاآب در رشد شیافزا نیهم. داراست سردتر یهاآب به نسبت یشتریب رشد بیضر گرمتر یهاآب در یماه جهینت در شده، ادیز

 از رشد بیضر و تینهایب طول در تفاوت یکل طوربه یول. (Pauly, 1998) گردد زیآنها ن تینهایب طول کاهش باعث تواندیمگرمتر 
؛ (Bartulovic et al., 2004) باشد ییهوا و آب طیشرا و ییغذا مواد تیفیک و تیکم علتبه تواندیم گرید ةمنطق کی به منطقه کی

 طیراش ه،یتغذ نوع سال، فصل، جنس، سن،توان به می آنها جمله ازکه  دهند قرار ریثأت تحت را یماه رشد مختلف عوامل نیهمچن
 (.Lalèyè, 2006کرد ) اشاره دمثلیتول دوره و غذا بودن دسترس در تفاوت ک،یولوژیزیف

 بیترتبهزرده در مطالعات گذشته  یماه یبرداربهره بیکل و ضر ریو م مرگ ،یادیص ریمرگ و م ،یعیطب ریمرگ و م زانیم
اعداد  ةسالانه گزارش شده است و با مقایس 42/1-23/1 و سالانه 58/1-25/5سالانه، 20/1-0/4 سالانه، 85/1-02/1 دامنةدر 

 برآورد نهیبه ریمقاداز  شیب گذشته دهةزرده در دو  یماه یبرداربهره بیضر وتوان گفت مرگ ومیر (، می2 جدولدست آمده )هب
 گزارشگرفت و  انجام (1025) همکاران و Silas توسط. بررسی پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر ماهی زرده در هندوستان است شده

غربی هندوستان  جنوب منطقةو عمده  گیردمیاز تون ماهیان ساحلی هندوستان از ماهی زرده انجام  برداریبهرهکه حداکثر  کردند
 75/1کشور برابر با  نیو در سواحل جنوب شرقی ا =77/1E برداریبهرههند با ضریب  غرب منطقة ،28/1E برداریبهرهبا ضریب 

E= ممکن است میزان مرگ و میر متفاوتی در مناطق جغرافیایی مختلف داشته  مشابهنشان داده است یک گونه  مطالعات. باشدمی
و ...( و تراکم شکارچیان و  یشرایط محیطی )حرارت، آلودگ ،(Micheal, 1995)تغییرات آب وهوایی و غذایی  بهباشد که مربوط 

 .(King, 2007) استجانوران رقیب 
 است محدوده نیا در مطالعه نیا از آمده دستهب ریمقاد که است شده ذکر 32/3-22/3 ةمحدود در هاگزارش ریسا در 'Φمقادیر

 تگیهمبس رشد، ضریب و نهایتبرای این است که بین طول بی یآبز مختلف یهاگونهرشد  منحنی'Φ  مقادیر ةمقایس(. 1 )جدول
 ریمقاددارای تغییرات ثابتی است.  متفاوت، ةاندازدارای نرخ رشدی است که در زمان و حاصل از آن  رشد منحنی و داشته وجود

 استان در گذشته ةمطالعبوده و نسبت به  71/3- 32/3 ةمحدود درهرمزگان  استاندر گونه  نیا یبرا مونرو میپر میتست فا
تأثیر  Kو  L∞تواند بر میزان عرض جغرافیایی، میاختلاف در شرایط اکولوژیک وتغییر . میستین شاهد رای ادیز تفاوتهرمزگان 

علت تغییر هتوانند بای زمانی مختلف میهگردد و حتی در یک منطقه در دورهرا شامل می 'Φ داشته و این تغییرات میزان متفاوتی از
 .King, 2007))متفاوتی داشته باشد  مقادیرشرایط محیطی 

 جنوب یهاآبزرده در  یماه یةرویب دیص وجود ةدهندنشانآمده که  دستهب 5/1از  شتریب( E) یبرداربهره بیضرمطالعه  نیا در
 زیرا ،باشد طبیعی میر و مرگ از بیش صیادی میر و یا مرگ و 5/1 از بیش دنبایدر جمعیت  برداریبهرهضریب  میزاناست.  کشور
 میزان به توانمی ذخیره بودن فشار تحت بر ثرؤمعوامل  از(. Sparre and Venema, 1998; King, 2007) رویه استصید بی ةدهندنشان

 ,Mateus and Estupinan) ، اشاره کرداست ثرؤممحیطی که بر بقاء و باز ماندگی و دسترسی به ذخیره  عوامل و ذخیره ازصید و برداشت 

2002.) 
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 جهانزرده در نقاط مختلف  یماه ریمرگ و م ورشد  یاشاخص ه -2 جدول

 منطقه منبع
L∞ 

 (متریسانت)
K 

 )سالانه(
ot 

Ф )سالانه( ׳   M F Z E 

Yasaki, 1982 42/3 _ 48/1 78 لندیتا - - - - 

Silas et al.,1985 34/1 21 هند - 34/1  - - - - - 

Joseph et al., 1987 80/1 50 لانکا یسر - - - - - - 

Supongpan and Saikliang, 1987 23/2 55 لندیتا - 115/1  22/3 - - - - 

Yasaki, 1989 08/1 78 لندیتا - - - - - - 

Shahersaeed, 1995 23/1 02 منی - - - - - - 

Pillai et al., 2002 23/1 25/5 0/4 02/1 - - 0/1 20 هند 

Talibzadeh, 1997 
 عمان یایدر و فارس جیخل

 (رانی)ا
28 80/1 - 71/3 2/1 4/2 12/3 78/1 

Darvishi et al., 1999 
 عمان یایدر و فارس جیخل

 (رانی)ا
04 53/1 - 124/1  87/3 88/1 0/1 88/2 71/1 

Taghavi-Motlagh et al., 2009 
 عمان یایدر و فارس جیخل

 (رانی)ا
27 51/1 23/1- 52/3 85/1 72/1 37/2 72/1 

Mudumala et al., 2018 42/1 42/1 82/1 28/1 5/3 -28/1 7/1 87 هند 

Hashemi, 2021 
 عمان یایدر و فارس جیخل

 (رانی)ا
22 38/1 3/1- 32/3 87/1 20/1 58/1 57/1 

Mehanna, 2024 45/1 41/1 84/1 77/1 52/3 -22/1 47/1 23 )مصر( سرخ یایدر 

 حاضر ةمطالع
 عمان یایدر و فارس جیخل

 (رانی)ا
01 40/1 24/1- 82/3 55/1 13/1 52/1 85/1 

 

 زمینه این در لیزیآنا هایروش از بایستی و باشد ذخیره ةآیندتواند بیانگر وضعیت فعلی و نمی تنهاییبه برداریبهرهالبته ضریب 
 از بالاتر برداریبهرهو نرخ  برداریبهره ضریبغربی هندوستان  جنوب در زردهماهی  صید همکاران و Pillaiتحقیق  در. گرفت کمک

 را برای کنترل این وضعیت پیشنهاد کرده است.  تور ةچشم میو تنظ حد مطلوب برآورد گردید که کاهش میزان فعالیت صیادی

 Hordyk et al., 2015; Carruthers and)  کندیارائه م (SPR) یزیرتخم لیاز نسبت پتانس ییهانیتخم LBSPR شاخص

Hordyk, 2018) رهیذخ متوسط تیمطالعه وضع نیدر ا و (LBSPR) 45/1 2/1) 2/1کمتر از  ریمقاد شاخص نیا در. دهدیم نشان 
≈ 0B/B )8/1 یبالا ریمقاد ره،یذخ شدن یته ةدهندنشان (0 ≈ 8/1B/Bوضع )8/1) 4/1-8/1 نیب ریو مقاد رهیذخ مناسب تی–

4/1 ≈ 0B/B2/1-4/1 نیب ریمقاد نیو همچن رهیذخ متوسط تی( وضع (0 ≈ 2/1 – 4/1B/Bوضع )به  رو ةریذخو  هیرویب دیص تی
 یهاآبزرده در  یماه LBSPRشاخص  یگرید ةمطالع در(. Froese et al., 2018; Zhai et al., 2020) دهدیرا نشان م کاهش

 (. Hashemi, 2024) است گونه نیا ةریذخمتوسط  تیوضع ةدهندنشانکه  شد برآورد 5/1جنوب کشور 
 حداکثر وماسیب به موجود وماسیب شاخص زانیم( و CMSYمحدود )مدل  یهاداده یوزن کردیرو درو  حاضر ةمطالع براساس

حداکثر محصول  ریموجود به مرگ و م یادیص ریمرگ و م زانیآن، م یو روند نزول کیکمتر از عدد  (MSYB/B) داریپا محصول
 ةدهندنشان کیاز  شیب MSYF/F و کی از کمتر  MSYB/B ریمقاد و داده نشان کی از شیب عددبوده و  یشی( که افزاMSYF/F)داریپا
 یو به سه بخش کل شودیم یابیارز  MSYB/Bبراساس  معمولاً یادیص تیوضع(.  et alArrizabalaga,. 2012) است هیرویب دیص

 تیوضع یبه معن 2/1تا  2/1 نیب ،1نهیبه از کمتر دیص تیوضع یمعن به 2/1عدد  یو مساو بزرگتر  MSYB/B مقدار :گرددیم میتقس
در  دیکاهش شد تیوضع یبه معن 2/1کمتر از  ریو مقاد 3نهیبه از شیب دیص تیوضع یمعن به 2/1 تا 2/1 نیب، 2کامل یبرداربهره

                                           
1 Under exploited 
2 Fully exploited 
3 Overexploited 
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 (. FAO, 2020; Hilborn, 2021; ICES, 2023; NOAA, 2023 ., 2012,et al., 2011; Anderson et alBranch) است 1رهیذخ
 برداشت حالتهزار تن و  27جنوب کشور  یهاآبدر  هزرد یماه ةنیبه دیص زانیم محدود یهاداده کردیرو و CMSYمدل  براساس

کل  دیص زانی)م شده گزارش 2123 سال درهزار تن  154 هند انوسیاق دربرآرود شد که این مقدار  (یبرداربهره)رنگ زرد  کامل
( یردارببهره زرد)رنگ  کاملدر حالت برداشت  انوسیاق نیآن در ا ریذخا تیوضعآن است که  است که بیانگرهزار تن(  151حدود 

 (.  3IOTC, 202شده است )  برآورد MSYF/F=02/1( 22/1-21/2)  و MSYB/B=00/1( 45/1-12/1) ریمقاداست همچنین 
=MSYB/B×5/1=–1S) یطیحمل مح تیبه ظرف وماسیب زانینسبت م 2یستیز مرجع نقاط مهم یهاشاخصاز  یکی

depletion=B/K )( 41/1-51/1) ةمحدوددر  رکشو جنوب یهاآب در زرده ةگونشاخص در  نیو ا بوده رهیذخ تیهمان اشباع ای
(. شاخص Palomares and Froese, 2017) باشدیم رهیذخ 3شدن یمتوسط ته زانیم ةدهندنشانکه  ،است آمده دستهب 42/1

 شدن یته از ییبالا زانیم 2/1 از کمتر مقدار، رهیشدن ذخ یمتوسط ته زانیم ةدهندنشان که بوده 8/1-2/1 ةدامن در تیاشباع
 (.Zhai et al., 2020; Kindong et al., 2022) دهندیم نشان را رهیذخ شدن یته از یکم ریمقاد 8/1 از بالاتر ریمقاد و رهیذخ

با نرخ رشد  ییهاگونهو  باشدیم %31-%81 نیب معمولاً و بوده متفاوت مختلف، یهاگونهنسبت در  نیا ةنیبه زانیم یکل طورهب
-%31 مقدار نیا حداقل و باشندیمشاخص  نیاز ا یمقدار بالاتر یبا نرخ رشد کمتر دارا هاگونهو  یمقدار کمتر یبالا دارا یذات
شک  بدون (.Gabriel and Mace, 1999) باشدیم رهیدر ذخ دیکاهش شد ةدهندنشانمقدار  نیگرفته شده و کمتر از ا نظر در 21%

به  داریحداکثر محصول پا وماسیب زانینسبت م یروداده و  رییرا تغ تینرخ رشد جمع ت،یجمع وماسیب زانیو م یبرداربهره زانیم
 تیکه عدم قطع ینکته ذکر گردد هنگام نیا یستیبا(. Zhou et al., 2016) دهدیم رییو آن را تغ بوده ثرؤم یطیحمل مح تیظرف

 یگرید یهاداده باباشد بنابراین گمراه کننده  تواندیم دیص یهادادهبه  یمتک یهامدل یبالا باشد، خروج دیص یهاداده زانیم
 یسن و یطول یهادادهبا  دیص یزمان یسر یهاداده بیترک و معمولاً  (Free et al., 2020) شود سهیمقا یطول و یسن بیترک چون

 (.Dai et al., 2022باشد ) داشته یکمتر خطاو  یبهتر جینتا تواندیم
 

  یکل یریگجهینت. 5
 ریشاخص مرگ و م مثل (CMSY)مدل محدود  یهاداده یوزن کردیرو در یخروج یهاداده و( E) یبرداربهره بیضر براساس

 وماسیب به موجود وماسیب شاخص و (MSY F/F<1) کیاز  شیب داریحداکثر محصول پا یادیص ریموجود به مرگ و م یادیص
 یبردارهبهر و دیص تیریدر مد یستیبا لیدل همینبهو  دارد دلالت هیرویب دیص بر( MSY B/B>1) کیاز  کمتر داریپا محصول حداکثر

  .(شود یریجلوگ منابع به بیآس از ت،یقطع عدم طیتا در شرا) ردیگقرار  مدنظر 4یاطیاحت کردیروگونه  نیاز ا
 

 یقدردانو  تشکر
کشور، و  یلاتیعلوم ش قاتیتحق ةمحترم موسس استیر یمرتضودکتر  یارزشمند جناب آقا یهاتیاز زحمات و حما لهیوس نیبد
کر و تش مانهینمودند، صم یاریپژوهش ما را  نیدور که در انجام ا یهاآب یلاتیش قاتیهمکاران و کارشناسان مرکز تحق ةیکل

 یهما را همرا یعمل یراهکارها ةو ارائ جینتا لیتحلوهیتجزها، داده یآورکه در جمع یهمکارانة یاز کل نی. همچنمیینمایم یقدردان
 .میسپاس را دار تیکردند، نها
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