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In this study, Shrimp with an average weight of 3.1±0.3 grs were distributed in 14 

300-liter experimental culture tanks with a density of 40 post-larvae and were fed 

with experimental diets for 56 days. Treatments were consisted of positive control 

(200 mg of synthetic astaxanthin powder per kilogram of feed weight), negative 

control (lacking astaxanthin), treatment 1 (200 mg of astaxanthin powder from 

Gracilaria corticata algae source per kilogram of feed weight), treatment 2 (200 mg 

of astaxanthin powder from Sargassum polycystum algae source per kilogram of 

feed weight), treatment 3 (200 mg of astaxanthin powder from Pontogammarus 

(Pontogammarus maeoticus) source per kilogram of feed weight), and treatment 4 

(200 mg of astaxanthin powder from Penaeus vannamei shrimp skin source per 

kilogram of feed weight). Based on these results, the percentage of length increase, 

specific growth rate (SGR), survival rate, and feed conversion ratio (FCR) in 

treatment 4 showed a significant difference compared to control groups, treatments 1 

and 2 (P<0.05). There was a significant difference in body weight gain and in body 

weight percent between treatments 3 and 4 compared to other treatments (P<0.05). 

Also, statistical analysis showed that there was a significant difference in the 

percentage of protein and carcass moisture in Penaeus vannamei fed with 200 mg of 

astaxanthin from Penaeus vannamei source (treatment 4) compared to other 

treatments (P<0.05). In this study, shrimp in treatment 4 had the highest amount of 

crude protein (23.43±0.31) and the lowest percentage of moisture (73.45±0.45) 

(P<0.05). Overall, the use of 200 mg of astaxanthin derived from Vannamei shrimp 

in the diet had a positive and significant effect on growth indices, survival, and the 

chemical composition of the carcass of Western white shrimp post-larvae. 
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 دانشگاه تهران

 شیلات، مجله منابع طبیعی ایران

  https://jfisheries.ut.ac.irسایت نشریه: 
 4242-9087شاپا الكترونيكي: 

  ییغذا رةیاستخراج شده از منابع مختلف در ج نیاثر آستاگزانت سةیمقا

پا  یگویم یلاروهاپست در نیه و جذب آستاگزانتشلا ییمایوشیب بیرشد، ترک یهابر شاخص

 (Litopenaeus vannamei) غربی دیسف
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عدد  42لیتری با تراکم  322فایبرگلاس  مخزن 14گرم در  1/0±3/2با میانگین وزنی میگوها  در این مطالعه
 کیسنت نیگرم پودر آستاگزانتیلیم 222: کنترل مثبت )تیمارهایبا  روز 05لارو میگو توزیع و طی مدت پست
از منبع  نیگرم پودر آستاگزانتیلیم 222) 1تیمار (، نیفاقد آستاگزانت(، کنترل منفی )رهیوزن ج لوگرمیک به هر

از منبع  نیگرم پودر آستاگزانتیلیم 222) 2 ماریت(، رهیوزن ج لوگرمیبه هر ک Gracilaria corticataجلبک 
از منبع  نیگرم پودر آستاگزانت یلیم 222) 3(، تیمار رهیوزن ج لوگرمیبه هر ک Sargassum polycystumجلبک 

گرم پودر یلیم 222) 4 تیمار و( رهیوزن ج لوگرمی( به هر کPontogammarus maeoticus)گاماروس 
درصد  ،جیبراساس نتا ( غذادهی شدند.رهیوزن ج لوگرمیبه هر ک میگو وانامی پوست از منبع نیآستاگزانت

نسبت به  4 ماری( در تFCR) ییغذا لیتبد بی(، درصد بقا و ضرSGR) ژهینرخ رشد و زانیطول، م شیافزا
 زانیدر م یداریاختلاف معن .(>20/2P) را نشان داد یدار یاختلاف معن 2و  1 یمارهایت ،گروه شاهد

 مشاهده شد مارهایت رینسبت با سا 4و  3 یمارهایت نیوزن بدن ب شیوزن بدن و درصد افزا شیافزا
(20/2<P.) 222شده با وانامی تغذیهمیگو لاشه در درصد پروتئین و رطوبت داری در همچنین اختلاف معنی 
(، میگوهای >20/2P)سایر تیمارها وجود داشت با ( 4)در تیمار  میگو وانامیاز منبع  نیآستاگزانتگرم یلیم

( 40/73±40/2)و کمترین درصد رطوبت ( 43/23±31/2)بالاترین مقدار پروتئین خام  4تغذیه شده در تیمار 
بر  یوانام گویاز منبع م حاصل نیگرم آستاگزانتیلیم 222 استفاده از در مجموع (.P>20/2را داشتند )

مثبت دارای اثر بخشی  یغرب دیپا سف یگویمای لاروهپستلاشه  ییایمیش باتیبقاء و ترک ،رشد یهاشاخص
 بود.دار یعنو م

رش د،  یهاش اخص ب ر ییغ ذا رةی استخراج شده از منابع مختلف در ج نیاثر آستاگزانت سةیمقا(. 1424) اریماز؛ یویحی، فلورا؛ زادهی، محمدرهوشنگیام؛ ی، بحریمهد؛ یناصر استناد:

 (، 3) 70، نشریة شیلات، مجل ه من ابع طبیع ی ای ران .(Litopenaeus vannamei) یغرب دیپا سف یگویم یلاروهادر پست نیلاشه و جذب آستاگزانت ییمایوشیب بیترک

213-220. DOI: http//doi.org/10.22059/jfisheries.2025.377750.1429 
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 مقدمه . 1
پروری دنیا و از جمله ایران آبزیهای تجاری در صنعت نهگوترین مهمیکی از  (vannamei Litopenaeus)میگوی پا سفید غربی 

 و رشد بهتری برخوردار است تهای رایج میگو و شرایط نامطلوب اکولوژیک از مقاومبیماریاین گونه نسبت به  .باشدمی
(2014 .,et al Kakoolaki) .کنند،یم فایا ک دامخورا دیو صنعت تول واناتیح ییغذا ةریجدر  یها نقش مهمرنگدانه که ازآنجا 
 .استبالا  تیفیباک ییلاروها، استفاده از مواد غذاپستمناسب  تیفیاز ک نانیو حصول اطم گویاز عوامل مهم در پرورش م یکی
 آید ولیشمار میبه گویو غالب در م یاصل دیکاروتنوئ ست کها نیآستاگزانت یدیکاروتنوئ ةرنگدان به خوراک، یاز مواد افزودن یکی

 یدیکاروتنوئ ةاز اثرات رنگدانکند.  افتیدر ییغذا جیرهمواد را از  نیا یستیو با شودیساخته نم یستیصورت زبه گویم توسط
ثبات در  ،یبازارپسند شیافزا جهینت رنگ شدن محصول و درها در بافت و خوشبه تجمع رنگدانه توانیم گویدر م نیآستاگزانت

 یستیز یبهبود عملکردها ،یسلولو حفاظت درون ژنیآزاد اکس یهاکالیحذف راد قیاز طر یمنیو ا یبهبود سلامت ،یسلول یغشا
  (.Yaqoob et al., 2022) بهبود بقا و رشد اشاره نمود ،یطیمح یهامقاومت در برابر استرس و

 ریاخ قاتیدارد و تحق انیبزآ یغذا دیدر صنعت تول یادیرنگدانه کاربرد ز دیعنوان منبع تولهب یاهیگ ییغذا باتیاستفاده از ترک
 یساختگ یهایاز افزودن ینگران لیدلبه یمصنوع یدهایکاروتنوئ نیگزیعنوان جابه یعیطب باتیترک این استفاده از لیپتانس یرو
مت علاوه بر قی یاهیو گ یطبیع یهاشده رنگدانه(. طبق تحقیقات انجامYu et al., 2021انجام است ) لآنها در حا یبالا ةنیهزو 

با ها رنگدانه. دارند هدف ةگونرنگ و بهبود رشد  جادیدر جهت ا یمصنوع یهانسبت به رنگدانه یمراتب بهترانسیل بهمناسب، پت
 .(Culot et al., 2019) برخوردارند یشتریب تیاز اهم یطیمحستیو ز یمسائل سلامت لیدلبه ،مصنوعینسبت به  یعیطب أمنش

کمبود مواد  نبودبالا،  ةبازدارزان و آسان، استخراج ساده،  دیجمله تول از تیمز نیچند یداراها جلبککرویرنگدانه از م دیتول
 یدر ط. شده استشناخته تیبه رسم یپرورش یگوهایم یبرا یمواد افزودن ةبالقوخواهد بود. ارزش  یفصل راتییو تغ هیاول

 یهنوز حاو عاتیضا نیا کهیشود؛ در حالیم ختهیدور ر عاتیضا عنوانبه هیاول ةماددرصد از وزن  02تا  42 حدود گویم یفرآور
 یابی. باز(Hooshmand et al., 2021) هستند یدیکارتنوئ یهارنگدانهو  نیتیک ن،یپروتئقبیل از  یارزشمند باتیو ترک یمواد مغذ
و  ییو غذا ییایمیش ،ییدارو عیدر صناکاربرد آن  لیدلبه زین گویجامد م یاز محصولات جانب نیستاگزانتمانند آ ییدهایکارتنوئ

با توجه . (Gao et al., 2020) قرار گرفته است توجهطور گسترده مورد به یدانیاکسیآنتو خواص  یبخشرنگعلت بهخوراک دام، 
آن بر رشد و  ریتأث لیتحلوهیتجزو  یو جانور یاهیبا منشأ گ نیآستاگزانتة رنگدان یاثربخش رامونیپ یاگسترده تحقیقات به اینکه
 یهامیرنگدانه در رژ نیو استفاده از ا ییشناسا ت،یاهم رونیصورت نگرفته است. ازا رانیدر ا یوانام یگویملارو پست یبازماندگ

 نیبالاتر و همچن ةاندازبا وزن و  نیجهت حصول مولد ،نامیلاروها و لاروهای میگو واپست یبقا شیمنظور رشد و افزابه ،ییغذا
مطالعه اثرات  نیدر ا بنابراین. طلبدیرا م یادیز قاتیبوده و تحق تیحائز اهم اریتر، بسمطلوب رشد و بازماندگی یاهشاخص
 یجانور ةگونو  Sargassum gustifoliumو  Gracilaria pygmaeaیهااز ماکروجلبکاز  نیآستاگزانت یدیکاروتنوئ ةرنگدان

 کیبا منبع سنتت سهیدر مقا vannamei  Penaeusیوانام گویم ضایعات نی( و همچنPontogammarus maeoticusگاماروس )
 مورد یغرب دیپاسف یگویم یپست لاروها ییغذاة ریجدر  ترکیبات شیمیایی لاشهو  یمانرشد، زنده یهاشاخص بهبودجهت 
سنتتیک را در صنعت  یجاطبیعی بههای تر از منابع رنگدانهمطلوب ةاستفاد ةزمین تواندیتحقیق م . نتایج اینگرفتقرار  یبررس
 کشور گسترش داده و ضمن بهبود عملکرد تکثیر و پرورش، از عوارض جانبی احتمالی ترکیبات شیمیایی بکاهد. یپروریآبز

 

 شناسی پژوهش روش .2

 های آزمایشیتهیة جیره. 2-1

 ظروفدر  عباسو سورو سواحل بندر بندینا یو مدجزر  مناطقاز  یبررس نیاستفاده در ا و سارگاسوم مورد ایلاریگراس یهاجلبک
مورد نظر با توجه به  یهاجلبک. دیمنتقل گرد قیمحل انجام تحق شگاهیو به آزما یآورجمع زیتم یکیپلاست یهاسهیو ک

 در معرض هوایساعت  40مدت به و پهن یزیتم لونینا یو رو شسته شد یسپس با آب جار و گردید ییدأت، کلیدهای شناسایی



 4101، دورة هفتاد و هشت، شمارة سوم، رانیا یعیمجله منابع طب لات،یشنشریة    702

 هیگرم تهولیک 3 زانیمبهگاماروس از شمال کشور همچنین . (Kanjana et al., 2011) طور کامل خشک شوندتا به گرفتقرار آزاد 
انجماد انتقال  طیتحت شرا شگاهیو به آزما شدیآورجمع گویم یفرآور یهااز کارخانه وانامی یگویم عاتیضاعلاوه بر آن . گردید
یسانت ةدرج -02 دمای در یکن انجمادخشکشسته شدند و در  یخوببهبا آب مقطر و گاماروس  یوانام یگویم ةپوست .یافت
 10تر از کوچک روزنةاندازة  یدارا یشگاهیحاصل با الک آزما یساعت خشک و سپس پودر شدند. پودرها 40مدت به گراد

 . (Gao et al., 2020) شدند ینگهدار گرادیسانت ةدرج -10و در گردید الک  رکرومتیم

 یو جانور یاهیاز منابع گ نیاستخراج آستاگزانت. 2-2

 52شامل توان  یاستخراج طیمورد مطالعه، به کمک روش اولتراسوند و با شرا یو جانور یاهیاز منابع گ نیآستاگزانت استخراج
پوستان گاماروس و سخت یوانام یگویاستخراج م یبرا نهیبه طیعنوان شرابه، 0:1و نسبت حلال به نمونه  قهیدق 32وات، زمان 

در حمام اولتراسوند با  استخراجانجام شد.  (2213) و همکاران Zou یشنهادیپ یهارالعملروش براساس دستو نیانتخاب شد. ا
متفاوت صورت  یهامختلف حلال به نمونه، توان و زمان یهادر نسبت گرادیسانت ةدرج 1/41 یو دما لوهرتزیک 42فرکانس 
 ییشد. قسمت بالا وژیفیسانتر قهیدور در دق 0022و با سرعت  قهیدق 12مدت به طیمح یحاصل در دما ةعصارس گرفت. سپ

با مقدار  ییبخش بالا وژ،یفیشده به روش قبل مجدداً تحت استخراج قرار گرفت. پس از سانتر نینشو قسمت ته ،نمونه جدا شد
 . (Zou et al., 2013)شد  هیتصف ومتررکیم 40/2به ضخامت  یتفلون لتریمخلوط و با ف هیاول

 یشیآزما یهارهیج با انیماه ةیو تغذ شیآزما طیشرا یسازآماده. 2-3

استان هرمزگان  کیریواقع در شهرستان س یناصر یگویم ریدر مرکز تکث 1422سال  زییروزه در پا 52 ةدور کیدر  قیتحق نیا
 دیپاسف یگویلارو مپستقطعه  052تعداد  ،یپرورش دیجد طیبا شرا یگوهام یمنظور سازگاربهو  شیآزما ی. در ابتداشدانجام 

 ایآب در تریل 222 یلارو( که حاوپستعدد  42شامل  مخزن)هر  یترلی 322 مخزن 14 به گرم 1/0±3/2 یوزن نیانگیبا م یغرب
و  ژنیدما، اکس یهاشاخص. دشدن عیتوز یصورت تصادفبهمشابه  یفیو ک یکم یهاشاخصاز نظر حجم آب و  کسانی طیبا شرا

pH  متر و ژنیاکس ،یاوهیتوسط دماسنج ج بیترتبهمحلول در آبpH شرکت تالیجیسنج د(WTW )روزانه در دو نوبت  ، آلمان
و ثبت  یریگدر نوبت صبح، اندازه( ووکسای شرکتساخت  YW-622مدل ) سنجیشوردر روز با  کباریآب  یصبح و عصر و شور

(، دما تریگرم در لیلمی 0/5±0/2محلول ) ژنیپرورش شامل: اکس ةدور یآب در ط ییایمیکوشیزیف هایصشاخ نیانگیشد. م

 ( بود. تریگرم در لیلمی 4/2±34/0) pH( و ترلی در گرم 2/32±1/2) ی(، شورگرادسانتی درجة0/2±3/20)
شد.  استفاده( رانیبوشهر، ا) وراششرکت ه 4224 ةشمارلاروها از خوارک کنسانتره پست یةتغذمطالعه برای  نیدر ا
با  گوهایم یهفته پس از سازگار کی. دیگرد  دارییخر ایعنوان کنترل مثبت از شرکت هفت دربه ازین مورد کیسنتت نیآستاگزانت

  کیسنت نیگرم پودر آستاگزانتیلیم 222: کنترل مثبت )یمارهایروز با ت 05مدت  یط گوهایم ،یپرورش دیجد طیشرا
 از منبع جلبک  نیگرم پودر آستاگزانتیلیم 222) 1 ماری(، تنی)فاقد آستاگزانت ی(، کنترل منفرهیوزن ج لوگرمیبه هر ک

Gracilaria corticata از منبع جلبک  نیگرم پودر آستاگزانتیلیم 222) 2 ماری(، ترهیوزن ج لوگرمیبه هر ک 
Sargassum polycystum گرم پودر یلیم 222) 3 ماری(، تهیاول ةماد لوگرمیم در کگر 13معادل  ره،یوزن ج لوگرمیبه هر ک

گرم پودر یلیم 222) 4 ماری( و تهیاول ةماد لوگرمیگرم در ک 13معادل  ره،یوزن ج لوگرمیاز منبع گاماروس به هر ک نیآستاگزانت
است که غلظت انتخاب شده بعد از ذکر لازم به شدند.  ی( غذادهرهیوزن ج لوگرمیبه هر ک یوانام گویاز منبع پوست م نیآستاگزانت

دلیل انحلال به یبررس نیدر امنابع مختلف تعیین گردید. گرم یلیم 222و  102، 122، 02انجام طرح پایلوت و بررسی سطوح 
 فه واضا خوراک پایهبه  ندریبا نیبا ژلات یصورت اسپرهبو  عنوان حلال استفاده شدبهتر کاروتنوئیدها در روغن، از روغن سویا به

شد و سپس در ظروف پلاستیکی  خشک هیآغشته به رنگدانه در سا یهاخوراک. دیو همگن مخلوط گرد کنواختیصورت به
 می)رژ زیشاهد ن ماریبرای ت قیتحق نیقرار گرفت. در ا گوهایم اریصورت روزانه در اختشده نگهداری و به یگذاردار شمارهدرب
اضافه گردید تا از نظر مقدار چربی بین تیمارها و  ،شداستفاده  مارهایغنی که برای سایر تفاقد رنگدانه( همان مقدار رو ییغذا

  شاهد اختلافی وجود نداشته باشد.
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میگوها تعیین شد. تعداد دفعات غذادهی آب و میانگین وزن  دمایوزن توده )بیومس(، میزان غذای روزانه میگوها بر حسب 
صورت گرفت. برای جلوگیری درصد  12 زانیمبه زیروزانه ن یغذاده زانیانجام شد. م 22و  10، 13، 7بار در روز و در ساعات  4

درصد  30 زانیمبهآب روزانه  ضیشد و تعو فونیخورده نشده روزانه از کف مخازن س یمواد زائد و غذااز آلودگی محیط پرورش، 
 پوشانده شد. زیر ةچشمبا  ییهایتمام مخازن با تور یوبه خارج از مخزن، رها گویم دنیاز پر یریمنظور جلوگانجام شد. به

 های رشد و بازماندگیشاخص. ارزیابی 2-4

های رشد بر شاخص کیسنتت ةنمونبا  سهیدر مقا یو جانور یاهیمنابع گ یشده از برخاستخراج نیآستاگزانتمنظور ارزیابی تأثیر به
روز یکبار وزن پست لاروها هر تیمار با ترازوی دیجیتال  14زمانی فاصلة  بین تیمارهای مختلف، بهمقایسة میگوی پاسفید غربی و 

طور کاملاً به هایبردارنمونهگیری شد. در این بررسی، متر اندازهمیلی 1/2کش با دقت خطگرم و طول کل با  221/2با دقت 
سنجی غذادهی قطع زیستل تا یک روز بعد از درصد جمعیت هر تکرار انجام شد. لازم به ذکر است که یک روز قب 02تصادفی و از 

 (.Karnjana et al., 2019) محاسبه گردید های رشد میگوها و درصد بازماندگی آنها طبق روابط زیردر این مطالعه، شاخصشد. 

 درصد افزایش وزن بدن وزن نهایی بر حسب گرم( = -)وزن ابتدایی بر حسب گرم {)وزن ابتدایی / × 122

 متر(متر( = افزایش طول بدن )برحسب میلیطول نهایی بر حسب میلی -متر بر حسب میلی )طول ابتدایی

 وزن نهایی بر حسب گرم( = افزایش وزن بدن )برحسب گرم( -)وزن ابتدایی بر حسب گرم 

 (SGR= ضریب رشد ویژه ) }لگاریتم طبیعی وزن ثانویه( –)تعداد روزهای پرورش(/) لگاریتم طبیعی وزن اولیه {× 122

 (FCR)افزایش وزن بدن بر حسب گرم/ مقدار غذای داده شده بر حسب گرم( = ضریب تبدیل غذایی )

 (SR)تعداد اولیه میگو/تعداد میگوهای باقیمانده( = درصد بازماندگی )×  122

 . تعیین ترکیبات شیمیایی لاشه2-5

 ییایمیش بیترک یبیتقر نییانتخاب و جهت تع یصادفت تصوربهاز هر تکرار (  گویم 3) گویقطعه م 35دوره، تعداد  یدر انتها
انجام  AOACبا استفاده از روش استاندارد  شگاهیدر آزما رهیج باتیترک نییمنجمد شد. تع گرادیسانت ةدرج -22 یلاشه در دما

رطوبت با استفاده از  خام به روش سوکسله، یلدال، چربجبا استفاده از دستگاه ک خام نیپروتئ یریگاندازه. (AOAC, 1995) شد
یسانت ةدرج 002 یدر دما یکیالکتر ةکورساعت و مقدار خاکستر با استفاده از  24مدت به گرادیسانت ةدرج 120 یدر دماون آ

 .(AOAC, 1995) ساعت صورت گرفت 4مدت به گراد

 هاداده یآمار لیتحلوهیتجز. 2-6

-کولموگروف یها با آزمون آمارر ابتدا شرط نرمال بودن دادهگرفت. دانجام  یطرح کاملاً تصادف کیدر قالب  شیآزما نیا

 SPSS19افزار ها از نرمداده یآمار لیتحلوهیتجز یتست انجام شد. برا Levenآزمون  ةلیوسبه هاانسیوار یو همگن رنوفیاسم
( استفاده One-way ANOVA) طرفهکی انسیوار هیمختلف از تجز یهاماریها در تداده نیانگیم ةسیمقااستفاده شد. جهت 

 نیانگیم .درصد استفاده شد 0در سطح  Tukeyمختلف از آزمون  یهاماریت نیب در یداریمعنسطح  نییتع یو در ادامه برا دیگرد
 . است شده انیب اریهمراه با انحراف مع های مورد مطالعهشاخص

 

 های پژوهش یافته. 3

 های رشد و بازماندگی. شاخص3-1

دوره  یدر انتها نیآستاگزانت ةرنگدانشده با منابع مختلف  هیمختلف تغذ یمارهایت یرشد و درصد بقا یهاشاخصمربوط به  جینتا



 4101، دورة هفتاد و هشت، شمارة سوم، رانیا یعیمجله منابع طب لات،یشنشریة    740

 لیتبد بی(، درصد بقا و ضرSGR) ژهینرخ رشد و زانیطول، م شیدرصد افزا جینتا نیاست. براساس اارائه شده  1در جدول 
اختلاف  2و  1 یمارهایت ،( نسبت به گروه شاهدیوانام گویاز منبع م نیگرم آستاگزانتیلیم 222 ی)حاو 4 ماری( در تFCR) ییغذا
 نیوزن بدن ب شیوزن بدن و درصد افزا شیافزا زانیدر م یداریاختلاف معن همچنین (.P>20/2) را نشان داد یداریمعن

 (.>20/2P)مشاهده شد  مارهایت رینسبت با سا 4و  3 یمارهایت

 پرورش 05روز  یدر انتها نیآستاگزانت ةرنگدان منابع مختلف شده با هیتغذ یگوهایرشد و درصد بقا در م یهاشاخصانحراف معیار(  ±)میانگین  -1 جدول

 تیمارها نام گروه
 شاخص ها

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  کنترل مثبت کنترل منفی

 2/34c 12/0±2/29 ab 12/34±2/37 b 12/0±2/52 b 11/34±2/52a 11/57±2/43a±9/37 افزایش وزن)گرم(

 1/5c 122/3±4/0ab 93/53±1/72b b3±70/97 11/3±2/92a 110/0±4/2a±70/0 درصد افزایش وزن

 2/29a 1/39±2/24c 1/04±2/29b 1/47±2/24 b 1/33±2/24d d24/2±27/1±1/57 ضریب تبدیل غذایی

 c20/2±07/2 b15/2±90/2 2/9±2/19c b10/2±93/2 b 17/2±90/2 a29/2±20/1  نرخ رشد ویژه

 d24/2±5/00  c27/2±7/50  c1/0±7/54 b4/3±0/50  b15/1±90/57  a2/1±90/73  درصد بقا

 c24/0±1/54 b2/0±2/73  b3/0±1/72  b9/17±1/72  b2/4±2/70 a2/2±3/02  افزایش طول )میلی متر(

 (.>20/2P) باشدیدرصد م 0داری در سطح معنیاختلاف  ةدهندنشانحروف غیرهمسان در هر ردیف 
 

 ترکیبات شیمیایی لاشه. 3-2

 یدر انتها نیآستاگزانت ةرنگدانشده  نیگزیمختلف جا منابعشده با هیتغذ یوانام گویم ةلاش ییایمیش بیترک زیآنال 2در جدول 
 گویو رطوبت لاشه در م نیدر درصد پروتئ یداریآن است که اختلاف معن ةدهندنشان یآمار یدوره نشان داده شده است. بررس

همچنین  (.>20/2P) وجود دارد مارهایت ری( با سا4 ماری)در ت یوانام گویاز منبع م نیآستاگزانت گرمیلیم 222شده با  هیتغذ یوانام
  (.P>20/2) را نشان نداد یدارنیدر تیمارهای مختلف اختلاف مع بریو ف یدرصد خاکستر، چرب

 در انتهای دوره( ارمعی از انحراف±نیانگی)م نیآستاگزانت ةرنگدان منابع مختلفی بدن میگو وانامی تغذیه شده با میانگین ترکیبات شیمیای -2جدول 

 نام گروه
 هاشاخص

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  کنترل مثبت کنترل منفی

 d24/1±2/19  b05/1±2/21  c74/2±2/22  b01/5±2/21  b24/5±2/21  a31/4±2/23 پروتئین

 a12/31±2/2  a29/35±2/2  a24/30±2/2  a20/30±2/2  a22/35±2/2  a23/37±2/2  چربی )درصد(

 a23/03±2/1  a24/93±2/1  a22/01±2/1 a23/03±2/1 a22/09±2/1  a23/07±2/1  خاکستر )درصد(

 a24/2±2/77 d0/0±1/50 b47/3±1/74 b24/0±2/74 b94/1±2/70 c40/40±2/73 رطوبت )درصد(

 (.>20/2P) باشدیدرصد م 0دار در سطح معنیاختلاف  ةدهندنشانیرهمسان در هر ردیف حروف غ

 

 گیری نهایینتیجهو  حثب. 4
مقاومت در  شیموجب افزا یقو دانیاکسینتآعنوان به کند،یم میرا تنظ گویم یولوژیزیمهم است که ف ةرنگدان کی نیآستازاگزانت

 فیتحمل ط لیاز قب یمتعدد لیدلابهدر کشور  یغرب دیپاسف گوی. پرورش مبخشدیود مرا بهب یمنیبرابر استرس شده و پاسخ ا
 ،یعفون ریو غ یعفون هاییماریو دما(، مقاومت بالا نسبت به ب یشور عیوس ةدامن و )تراکم بالا یپرورش طیاز شرا ایگسترده

 یسازنهیبه. برخوردار بوده است یاز روند رو به رشد عیسرو رشد  گویم هایگونه ریکمتر نسبت به سا ینیپروتئ ازینرخ رشد بالا، ن
 انیپرورش در آبز ةدور یدر ط یبازماندگ شیرشد بهتر و افزا ک،یاکولوژ یباعث سازگار تواندیم یمنیو ا یاهیتغذ یفاکتورها
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  (. et al.,Adel 2015) گردد
 ماریت، ضریب تبدیل غذایی و درصد بازماندگی در (SGR) ژهینرخ رشد و زانیم ،طول شیدرصد افزااین مطالعه  جیاساس نتابر

را نشان  یداریمعناختلاف  2و  1 یمارهای( نسبت به گروه شاهد و تیوانام گویاز منبع م نیگرم آستاگزانتیلیم 222 ی)حاو 4
 ی)حاو 3 یمارهایت نیبدن بوزن  شیوزن بدن و افزا شیدر درصد افزا یدارینشان داد که اختلاف معن یبررس نیا جینتا داد.
رشد  یهاشاخصغذا و بهبود  ییکارا شیافزا .وجود دارد مارهایت رینسبت به سا 4از منبع گاماروس( و  نیگرم آستاگزانتیلیم 222
بوده که در  رهیدر ج ازیمورد ن یضرور یهایزمغذیر نیمأت لیدلبه نیآستاگزانت یعیطب ةرنگدانشده  نیگزیمختلف جا منابعبا 
شاهد داشته  مارینسبت به ت یو عملکرد رشد بهتر کنداستفاده  یخوببه رهیج ینیو منابع پروتئ یتوانسته از انرژ گوین مآ ةجینت

 کروجلبکیاستخراج شده از م ةرنگدانکه استفاده از  ندنشان داد( 2213) همکاران و Zhang حاضر، ةمطالعباشد. همسو با 

pluvialis  Haematococcusیگویم ییغذا ةریجدر  کیسنتت نیآستاگزانت ةنگدانربا  سهیدر مقاExopalaemon carinicauda  

حاضر  جیبا نتا مشابه. گرددیم ژهیو نرخ رشد و ییوزن بدن، وزن نها شیرشد شامل افزا هایدار شاخصیمعن شیموجب افزا
 (H. pluvialis) نیریآب ش یسلولبک تکبا جل شدههیتغذ دیپاسف یگوهایکه م ندنشان داد (2211) و همکاران Parisenti یبررس

نسبت به گروه شاهد  گوهایموجب بهبود عملکرد رشد م یقابل توجه یطورهای کاروتنوئیدی، بهاز رنگدانه یعنوان منبع غنبه
 یعیطب ةنگدانربا  سهیدر مقا کیسنتت ةرنگداننشان دادند که استفاده از ( 2223)و همکاران  Huang ،است. در نقطه مقابل شده

 اهیس یببر یگویم یریپذرنگبر عملکرد رشد و  یاثرات بهتر Phaffia rhodozyma و H. pluvialis یهااز جلبکاستخراج شده 
(Penaeus monodon) است هداشت . 

مقدار  ییغذا یاجزا بیو ترک یمحلول، اندازه و سن آبز ژنیآب و اکس دمایمانند  یطیحعوامل م ،یغذاده یهاروش انواع
 ی)حاو 4 ماریدر ت (FCR) ییغذا لیتبد بیحاضر ضر ةمطالع جیبراساس نتاد. دهنیمقرار  ریثأرا تحت ت ییغذا لیتبد بیضر
 نیرا نشان داد و کمتر یداریمعناختلاف  2و  1 یمارهای( نسبت به گروه شاهد تیوانام گویاز منبع م نیگرم آستاگزانتیلیم 222

 آبزی ةگونشده از استخراج نیآستاگزانت ةرنگدان یحاو یهارهیدر ج ییغذا لیتبد بید ضرد. بهبوخود اختصاص دابهرا  زانیم
 زانیم بیترتنیبدو  کندمی جادیا گوهایساز بدن موسوختبر  این رنگدانه است که یراتیثأت لیدلبه تمالاًو گاماروس اح یوانام

 یحاوجیرة ( نشان دادند که استفاده از 2210و همکاران ) Eissaهمسو مطالعة در دهد. یم شیرا افزان آ ییجذب غذا و کارا
 غذایی میگوی مونودون جیرة در  Haematococcus pluvialisجلبک  شده ازاستخراج نیآستاگزانت ةرنگدان

(Penaeus monodon )اهد شدهدار ضریب تبدیل غذایی در تیمارهای مورد مطالعه در مقایسه با تیمار شیمنجر به کاهش معن 
  است.
 گویاز منبع م نیگرم آستاگزانتیلیم 222 ی)حاو 4 ماریت نیدر درصد بقا ب یدارینشان داد که اختلاف معن یبررس نیا جینتا
های مربوط به سیستم ایمنی اگرچه در این مطالعه شاخص. اختلاف وجود دارد 2و  1 یمارهای( نسبت به گروه شاهد و تیوانام

 یجانور یهاگونهشده از استخراج نیافزودن مکمل آستاگزانتزیابی قرار نگرفته است، اما احتمالاً میگوی پاسفید غربی مورد ار
نرخ بقا  شیتوانسته منجر به افزا گویم یراختصاصیغ یمنیا ستمیکردن س کیو تحر یدانیاکسیآنت ستمیس تیبهبود وضع لیدلبه

 ةرنگداننشان داد که استفاده از ( 2221) و همکاران  Zhangحاضر، ةمطالعگردد. همسو با حاوی آن  یمارهایدر ت (ی)بازماندگ
 یگویم ییغذا ةریجدر  کیسنتت نیآستاگزانت ةرنگدانبا  سهیدر مقا H. pluvialis کروجلبکیماستخراج شده از  یعیطب

Exopalaemon carinicauda  در مطالعات. درصد بقا شده است داریمعن شیافزا موجب Merchie یبر رو( 1990) و همکاران 
طول عمر  شیمحیطی، موجب افزا یهامقاومت در برابر استرس شیعلت افزابهآستاگزانتین  کهجوان ببری نشان دادند  یگوهایم

 . گرددیلاروها مپست
لاشه هستند  ییایمیش باتیترک زانیاز جمله عوامل مؤثر در م رهیج ییغذا بیروزانه و ترک یو مقدار غذاده درصد

(Gawlicka et al., 2002همسان نبودن نتا .)ةریجدر  باتیاستفاده از ترک ةنحودهنده و لیتشکعلت تفاوت در مواد به تواندیم جی 
باشد.  یشیآزما طیمتفاوت مح طیو شرا ییغذا ةریجدر  باتیاستفاده از ترک ةدورطول  عه،مورد مطال آبزی هایگونهتفاوت  ،ییغذا

از منبع  نیگرم آستاگزانتیلیم 222شده با هیتغذ یوانام گویو رطوبت لاشه در م نیدرصد پروتئکه داد حاضر نشان  قیتحق نتایج
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خام  نیمقدار پروتئ نیبالاتر 4 ماریشده در ت هیتغذ یگوهایم یبررس نیدر ا .دارد تفاوت مارهایت ری( با سا4 ماری)در ت یوانام گویم

( بیان کردند استفاده از منابع 2224) نو همکارا Zhang .داشتند ار( 40/73±40/2درصد رطوبت ) نکمتری و( 31/2±43/23)
همچنین  دهند.می شیرا افزامیگو  نیپروتئ زانیها، مدر بافت هانیو بهبود سنتز پروتئ هانیپروتئ سمیمتابول میبا تنظ نیستاگزانتآ

و همکاران  Mansourهمسو  یدر بررسردید. داری مشاهده نگاز نظر درصد خاکستر و چربی بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی
 یوانام یگویم ییغذا ةریجدر  Arthrospira platensis نایاسپرولاز جلبک  نیستاگزانتآ ةرنگداننشان دادند که استخراج ( 2222)

در . استهد شده شا ماریبا ت سهیو خاکستر در مقا یدار درصد چربیلاشه و کاهش معن نیدرصد پروتئ داریمعن شیموجب افزا
  اهیس یببر یگویم ییغذا ةریجدر  نیمتعاقب مصرف سطوح مختلف آستاگزانت زین (2223) و همکاران Chen ةمطالع

(monodon .Pافزا )گزارش شده است چرب یدهایاس لیلاشه با بهبود پروفا ییارزش غذا شی.  

 

 گیری نهایی نتیجه. 5
 یوانام گویاز منبع م نیگرم آستاگزانتیلیم 222 یمحتو یاده از مکمل خوراکاستف قیتحق نیدست آمده از اهب جیبا توجه به نتا

به  یمکمل خوراک کیعنوان بهسود حاصل از آن  شیو افزا یپرورش هاینهیکاهش هز تیو در نها رشد عملکردمنظور بهبود به
 . گرددیم هیتوص یوانام گویدهندگان مپرورش

 

 و قدردانی تشکر
 کمال تشکر را دارند. درعباسنشیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحد بدانشکدة کارکنان محترم  زحمات قاله ازنویسندگان م
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