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This study was conducted to determine the effects of sugar beet molasses on 

improving growth, digestibility and bacterial load of the digestive tract of common 

carp fry (Cyprinus carpio) at the Shahid Ansari Center for Reproduction and 

Restoration of Bone Fish Stocks in Gilan. Sugar beet molasses was replaced with 

part of the wheat bran in the diet at four levels of 1.5, 3, 4.5 and 6%. Also, a diet 

without beet molasses was used as a control diet. In this experiment, 300 common 

carp fry (28.38±1.87 g) were reared for 8 weeks in 5 treatments with 3 replications 

(20 fish per tank). The results of growth parameter measurements showed that 

different levels of sugar beet molasses in the diet of common carp fry increased the 

percentage of body weight gain (BWI%), specific growth index (SGR), protein and 

fat digestibility compared to the control treatment (P<0.05). The number of gram-

positive and gram-negative bacteria in the digestive tract of fry and the water of the 

rearing tanks was significantly different between the treatments containing sugar 

beet molasses and the control treatment (P<0.05). The feed conversion ratio (FCR) 

showed a significant difference between the treatments containing 1.5, 3 and 4.5% 

sugar beet molasses compared to the control treatment (P<0.05). The best 

performance of growth indices was observed in the treatment fed with 4.5% sugar 

beet molasses replaced with bran in the diet. Increasing sugar beet molasses in the 

diet by more than 4.5% did not affect the performance of growth indices compared 

to the control treatment (P>0.05). Based on the results of this study, in order to 

improve growth parameters, wheat bran can be replaced with sugar beet molasses 

at a level of 4.5% in the food composition of common carp fry. 

Cite this article: Avakh Keysami, M., Rohani, A., Keramat, A., Ouraji, H. (2025). The effect of replacing sugar beet molasses with wheat 

bran in the diet on growth performance, nutrition and composition of gastrointestinal bacteria of Common carp (Cyprinus carpio Linnaeus, 

1758) fry. Journal of Fisheries, 78 (4), 331-344. DOI: http//doi.org/10.22059/jfisheries.2025.397200.1462 

 

 

© The Author(s)   Publisher: University of Tehran Press. 

DOI: http//doi.org/10.22059/jfisheries.2025.397200.1462 

mailto:%20dr.keysami@gmail.com
mailto:dr.keysami@gmail.com
mailto:ahmadrouhany@gmail.com
mailto:amirkola@yahoo.com
https://orcid.org/0000-0002-3169-7336
https://orcid.org/000-0003-1643-9539
https://orcid.org/0000-0002-0010-2459
https://orcid.org/0000-0002-2427-3180


 
 دانشگاه تهران

 شیلات، مجله منابع طبیعی ایران

 https://jfisheries.ut.ac.ir سایت نشریه: 
 4242-9087شاپا الكترونيكي: 

 یبترک و تغذیه رشد، عملکرد بر جیره در گندم سبوس با قند چغندر ملاس جایگزینی تأثیر

 (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) معمولی کپور ماهیانبچه گوارش دستگاه هایباکتری
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منظور تعیین اثرات ملاس چغندرقند بر بهبود رشد، هضم پذیری و بار باکتریایی دستگاه گوارش این تحقیق به
بازسازی ذخایر ماهیان استخوانی شهید  در مرکز تکثیر و( Cyprinus carpio) کپور معمولی ماهیبچه

جایگزین بخشی از سهم  درصد 2 و 0/1، 3، 0/1 انصاری گیلان انجام شد. ملاس چغندر قند در چهار سطح
ین . در اعنوان جیرة شاهد، استفاده شدسبوس گندم در جیره گردید. همچنین جیرة بدون ملاس چغندر به

 23تکرار ) 3تیمار با  0هفته در  7مدت گرم( به 37/27±78/1ماهی کپور معمولی )قطعه بچه 333آزمایش 
های رشد نشان داد که سطوح مختلف گیری شاخصپرورش داده شد. نتایج اندازه (مخزن قطعه ماهی در هر

، شاخص رشد ویژه (%BWI)وزن  ماهیان کپور معمولی باعث افزایش درصدملاس چغندر قند در جیرة بچه
(SGRهضم ،)پذیری پروتئین و چربی نسبت به تیمار شاهد گردید (30/3>P)های گرم مثبت . تعداد باکتری

 ماهیان و آب مخازن پرورش بین تیمارهای حاوی ملاس چغندرو گرم منفی موجود در دستگاه گوارش بچه
داری ( اختلاف معنیFCR) . ضریب تبدیل غذایی(P<30/3) دار بودقند و تیمار شاهد دارای اختلاف معنی

 .(P<30/3) نشان داد درصد ملاس چغندر قند نسبت به تیمار شاهد 0/1و  3، 0/1 را بین تیمارهای حاوی
درصد ملاس چغندر قند جایگزین با  0/1شده با سطح های رشد در تیمار تغذیهبهترین عملکرد شاخص

درصد در  0/1گردید. افزایش ملاس چغندر قند در جیرة غذایی بیش از سبوس در جیرة غذایی مشاهده 
منظور براساس نتایج این تحقیق، به (.<30/3P) های رشد نسبت به تیمار شاهد مؤثر نبودعملکرد شاخص

 سبوس گندم را با ملاس چغندر ماهی کپور معمولیتوان در ترکیب غذای بچهرشد می هایبهبود شاخص
 درصد جایگزین نمود. 0/1قند در سطح 

ستناد: سمی آوخ ا صمد؛ کرامت ،احمد؛ روحانی ،مهران؛ کی سین؛ اورجی ،عبدال سته هایآنزیم (. فعالیت1131) ح سم به واب سیدانآنتی هایآنزیم و گوارش چربی، پروتئین، متابولی   یاک

 :DOI .331-311(، 1) 87، نشذذذریذذت شذذذیلات، مجلذذه منذذابع طبیعی ایران بیوفلاک. سذذذیسذذذتم تحذذت معذذدنی مکمذذل بذذا شذذذذده تغذذذیذذه معمولی کپور
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 333 و همکاران آوخ کیسمی... / رشد عملکرد بر جیره در  گندم سبوس با قند چغندر ملاس جایگزینی تأثیر

 مقدمه. 1
 افزایش با(. Martínez et al., 2016) گیرد قرار توجه مورد باید که است غذا تولید پایدار منبع یک عنوانبه پروریآبزی صنعت 

 در یدریای محصولات تولید افزایش برای جایگزین هایراه ترینمهم از یکی اقیانوسی، و دریایی منابع از صید هایمحدودیت
 هایقرن طی که است مرکزی آسیای بومی ،معمولی کپور ماهی (.Naylor and Burke, 2005است ) پروریآبزی شیلات، صنعت

 است شده مرسوم جهان مستعد مناطق سراسر در آن پرورش امروزه و است کرده پیدا گسترش جهان مختلف نواحی در متمادی
(Kohlmann et al., 2003 .)دارا و متراکم صورتبه نگهداری دستی، تغذیت ،یمصنوع تکثیر امکان سریع، رشد دلیلبه معمولی کپور 

 .(Kohlmann et al., 2003) است جهان پرورشی ماهیان ترینمهم جمله از آب شیمیایی و فیزیکی عوامل مقابل در بالا مقاومت بودن
 شودیرش داده مپرو انیکپور ماه ریکشت توأم با سا ای یاگونهصورت تکبه ایاز نقاط دن یاریدر بس گسترده طورهامروزه ب گونه نیا
(Moffitt and Cajas‐Cano, 2014 .)استفاده قابلیت همچنین است خوارکفزی طورکلیبه و بوده چیزخوارهمه معمولی کپور ماهی 

 صورتبه کنسانتره غذای این بر علاوه (Mazid et al., 1997) دارد آسانیبه را هاگنجاله و غلات ،هاسبوس شامل دستی غذاهای از
 (.Bakhshi et al., 2018) شودمی استفاده کپور پرورش برای متراکمنیمه و متراکم مزارع در گسترده طوربه اکسترود و پلت

و  ماندهیو خارج نمودن شکر از آن باق کارخانه قند در چغندر جوشاندنکه بعد از  بوده یعیطب ییغذا ةمادقند  چغندر ملاس
منبع  کیقند  چغندر ملاس. (Baptista et al., 2006) گرددیقند و شکر خارج م یهاکارخانه دیتول خط از یعنوان محصول جانببه
 قنددرصد  01حدود  یدارا نیهمچن ییغذا تیاول مادة نیاست. ا خشک مادةدرصد  83-80 یاست که حاو متیقارزان یدروکربنیه

درصد  81مواد ازتِ خام در ملاس  زانی(. مMordenti et al., 2021) است زاز نوع ساکار زیبه الکل بوده و قند آن ن لیتبد قابل
 Aderolu( است )betaine) نیازجمله بتائ ینیپروتئ ریغ دارتروژنین باتیشامل ترک آن عمدةو بخش  نیاز آن پروتئ یکه قسمت است

., 2013et al .)شودیمصرف آن م شیغذا و افزا یخوراکخوش باعث نیبتائ (., 2021et al Mordenti., 2013; et alAderolu  .)
 شیغذا، افزا عاتیضا بردننیمنظور از بکه ملاس در غذا به گردد؛یبه قرن نوزدهم برم وریطو  دام تیتغذاز ملاس در  استفاده
 یاز ملاس در ماه هاستفاد .(2021et alMordenti  ;Waldroup, 1981 ,.) دیگرد یم استفاده یانرژ منبع عنوانبه و یطعمخوش

 م،یاسپت ،یضرور یمواد معدن ،یسطوح کالر کهیطورتوجه است به قابل یاهینظر تغذ قند از ملاس چغندر ییارزش غذا لیدلبه
و  نییپا نیسطح پروتئ تواسطبه(. Mordenti et al., 2021) دارد یتوجه قابل نیوتیب نیتامیآهن و و دیگوگرد، کلر م،یزیمن م،یکلس

هضم  ابلق دراتیهضم دارد. کربوه قابل یانرژ ابیکم یمواد معدن و یچرب در محلول یهانیتامیو بر،یکم فسفر، ف اریسطح بس
ملاس )گلوکز،  ی(. قندهاPrimera-Campos et al., 2020هضم در ملاس هستند ) قابل یانرژ یعوامل اصل ،)ازجمله قندها(

عنوان هب تواندیو دام باشد. ملاس م یماه یهارهیدر ج هایباکتر یقابل هضم برا یانرژ یمنبع اصل تواندیفروکتوز و ساکارز( م
 ,.Aderolu et al) دینما نیرا تأم انیدستگاه گوارش آبز دیمف یهایباکتر یساده برا یبه قندها ازیاز ن یبخش کیوتیبیپر کی

و  یانرژ ینمصرف غذا، تأم ییابهبود کار غذا، جذابیت افزایش دلیلبه غذا یهاول مادةعنوان قند به از ملاس چغندر استفاده. (2013
قند  از ملاس چغندر استفاده (.Bakhshi et al., 2018) باشد مفید معمولی کپور ماهی پرورش در تواندیآن م بیوتیکیپرینقش 

 ایمنی و خونی هایشاخص بهبود و بازماندگی درصد رشد، افزایش باعث معمولی کپور ماهی پرورش در غذا یهاول مادةعنوان به
 Jafer Sadique et al., 2018; Beigi et al., 2019; Beigi et al., 2020; Beigi et al., 2021; Veisi et al., 2021; Sheikh) گردید

Veisi et al., 2022.) نیل تیلاپیای ماهی پرورش در غذا یهاول مادةعنوان قند به از ملاس چغندر استفاده (Oreochromis niloticus )
 .(Khanjani et al., 2021)ه است گردید ایمنی و خونی هایشاخص بهبود و بازماندگی درصد رشد، افزایش باعث نیز

 یغذا دیدر تول قند چغندر ملاس از استفاده حاضر حال در اما است متداول وریط و دام یغذا در ملاس از استفاده اگرچه
 ،انیآبز یغذا ساخت و دیتول ندیفرآدر نیز  همبند مادةعنوان . ملاس چغندرقند به(Khanjani et al., 2021) محدود است یپروریآبز
 ییرابهبود کا آب و درغذا  نیتامیو و یاز انحلال املاح معدن یریجلوگ ،باعث حفظ ساختار غذا و گرددیاستفاده م یجزئ صورتبه

بوس از س یبا بخش قند ملاس چغندر یگزینیدرصد مناسب جا یینتع به یقتحق ینالذا در  .(Bakhshi et al., 2018) شود یغذا م
پرداخته ( Cyprinus carpio) معمولی کپور ماهی بچه گوارش دستگاه باکتریایی جمعیتو  پذیریهضمبر بهبود رشد،  یرهجدر گندم 

 شد.
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 پژوهش شناسیروش. 2

 . طرح و شرح آزمایش2-1

 از بخشی با ،(1 و 3 ،2 ،1تیمارهای) درصد 2 و 0/1 ،3 ،0/1 سطح چهار در قند چغندر ملاس جایگزینی با تیمار 1 آزمایش این در
 تر غذایی جیرة در آب درصد گرفتن نظر در و( 2321) همکاران و Beigi پژوهشگران، قبلی کارهای براساس گندم سبوس درصد

 . شد آماده شاهد تیمار عنوانبه چغندر ملاس بدون جیرة و معمولی کپور ماهیبچه
 خاکستر ،(3/8±23/3) خام پروتئین شامل خشک مادة درصد( 37/88±78/1) مقدار با استفاده مورد ملاس شیمیایی ترکیب

 میزان. بود درصد( 7/17±18/3) رطوبت و (13/3±1/3) چربی ،(32/3±31/3) فیبر ،(17/22±0/1) کربن یدراته ،(1/1±11/7)
 :بود زیر شرح به نمونه گرم 133 در گرم برحسب استفاده مورد ملاس در موجود آلی اسیدهای و معدنی املاح قندها، آمینواسیدها،

 ،(37/27±78/1) تیروزین ،(31/2±31/1) اسید نوکلئک ،(17/2±38/1) اسید پیروگلوتامیک ،(0/3±03/3) بتائین: آمینواسیدها
 ،(12/3±1/3) گلایسین و (32/3±1/3) پرولین ،(33/13/3±33/3) والین

 ،(37/7±03/3) فروکتوز و( 3/8±18/3) گلوکز ،(3/37±1/1) ساکارز: قندها
 در استیک دیاس و یداس اگزالیک اسید، گلیکولیک اسید، سیتریک و اسید مالیک پیروکربنیک، اسید، لاکتیک: آلی اسیدهای

 (32/7±13/3) مجموع
  ،(20/3±/13) فسفات ،(3/3±2/3) پتاسیم ،(0/3±1/3) سدیم ،(32/3±33/3) منیزیم ،(2/3±1/2) کلسیم: معدنی املاح

 (37/3±38/3) کلرید و (32/11±33/1) نیتریت ،(0/1±33/1) نیترات ،(8/3±/13) سولفور و سولفات ،(3/3±/1) فسفر
 مورد ترکیبات تجزیه بیوشیمیایی .(1 جدول) شد فرموله( Aquafeed) غذایی جیره افزارنرم از استفاده با آزمایشی هایجیره
 بر غذایی اقلام ابتدا آزمایشی هایجیره تهیت جهت. شد انجام کپور ماهیبچه غذایی نیازهای و افزارنرم براساس هاجیره در استفاده
 033الک از جداگانه طوربه هرکدام .دشدن آماده پودری کاملاا  صورتهب نمودن آسیاب و کردنالک از بعد و شده تهیه 1 جدول اساس

 ترازوی از استفاده با فرمولاسیون، اساس رب نظر مورد غذایی اقلام سپس. شود حاصل یکدست اینمونه تا شدند داده عبور میکرون

 شدن، یکدست جهت برقی کنمخلوط دستگاه از استفاده با دقیقه 10 مواد این و .دشدن مخلوط یکدیگر با و توزین دقت با دیجیتالی
 حالت ایجاد منظوربه نهایی غذایی جیرة در .گردید اضافه شده محاسبه وزن ساس بر ویتامینی مکمل و روغن سپس. شدند مخلوط

 شد پلت مترمیلی 2 چشمت اندازة با گوشت چرخ وسیلتبه حاصل خمیر .گردید مخلوط یکدست خمیر تهیت تا و شد اضافه آب خمیری،

 دمای در و پلاستیکی هایکیسه در شده خشک هایپلت .گردید خشک کاملاا  آون گرادسانتی درجت 03 دمای در ساعت 12 مدتبه و
 .(Glencross et al., 2003; Thiessen et al., 2004) شدند نگهداری مصرف از قبل تا( گرادسانتی درجی 1)  یخچال
 در تصادفی کاملاا طرح یک صورتبه هفته 7 مدتبه( گرم 37/27±78/1) معمولی کپور ماهیبچه قطعه 333 آزمایش این در

 و( متر 3/3×70/1×70/1) آب مکعبمتر یک تقریبی حجمبه گلاسفایبر مخزن هر در ماهی قطعه 23 تراکم با تکرار 3 و تیمار 0
 مدتبه دبودن شده تهیه تکثیر مرکز این در مولد جفت یک از که هاماهیبچه. شدند داده پرورش ثانیه بر لیتر 0/3 ورودی آبدبی

 سسپ. شدند غذادهی شاهد جیرة با و نگهداری مخازن این در آزمایش شرایط با سازگاری منظوربه آزمایش شروع از قبل هفته 1
 بدن وزن درصد 3-0 غذادهی میزان. شدند تغذیه هفته 7 مدتبه خرداد تا اردیبهشت هایماه بین آزمایشی هایجیره با ماهیانبچه
 حد تا تکرارها و تیمارها برای مخازن در غذا مصرف میزان به توجه با روزانه طوربه غذادهی میزان. شدگرفته نظر در ماهیانبچه

 .گردید تنظیم ظاهری سیری

 ظهر 10 و درصد 03 میزانبه صبح 7 هایساعت در روز در مرتبه 2 و شد تقسیم قسمت 2 به روز در شدهمحاسبه غذای میزان
 صورتبه پرورش هایحوضچه بالای از ورودی آب یهاتکرار تمام در دوره طول در. شدداده ماهیان بچه به درصد، 03 میزان به

 خروجی صافی در نشده خورده غذای و فضولات. گردید خارج حوضچهمرکز در واقع خروجی لولت از و شد وارد پیوسته و بارانی
 نظردر یکسان تکرارها و تیمارها همت برای طبیعی صورتبه روشنایی. گردید آوریجمع پرورش دورة طول در مخازن این تکتسه

 بهمتصل  ارفشپر اتیلنپلی لولت وسیلههب هاحوضچه انتهای و ابتدا در که هواده دستگاه دو وسیلتبه هاحوضچه هوادهی. شد گرفته
 .یدصورت روزانه تلفات ثبت گردبه و سنجییستز ماهیانبچه یکبار، هفته هردو. شد انجام یکدیگر
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. گردید گیریاندازه Multi-parameter WTW دیجیتال دستگاه استفاده با pH ودما . شد گیریاندازه روزانه طوربه آب کیفیت
 شوری درصد و آب در محلول جامدات کل الکتریکی، هدایت. گردید ثبت V0 (USA) مدل ،YSI متر اکسیژن با نیز محلول اکسیژن

 .شد ثبت و گیریاندازه( HANNA) هانا کمپانی محصول HI98192 مدل حمل قابل( متر EC) سنجهدایت دستگاه با

 یک و رکپو ماهیبچه غذای در گندم سبوس با قند چغندر ملاس مختلف سطوح جایگزینی با شدهتهیه جیرة چهار در کاررفتهبه اولیت مواد درصد ترکیب -1 جدول

 (.اریانحراف مع±نیانگی)م شدههیته یهارهیج بیوشیمیایی ترکیبات درصد و قند چغندر ملاس بدون شاهد جیرة
 

 1تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد اقلام غذایی )درصد(

 30 30 30 30 30 (%) آرد گندم
 10 10 10 10 10 (%) نجاله سویاک

 13 13 13 13 13 (%) نجاله ذرتک

 0 0 0 0 0 (%) گلوتن ذرت

 10 10 10 10 10 (%) پودر ماهی

 0 0 0 0 0 (%) روغن ماهی

 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 (%) مکمل معدنی

 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 (%) مکمل ویتامین

 7 0/0 11 0/12 11 (%) گندمسبوس 

 2 0/1 3 0/1 3 (%) قند ملاس چغندر

33/03 (%) پروتئین خام  31/03  37/03  00/13  77/13  

7/11 (%) چربی خام  87/11  38/11  27/11  30/11  

10/22 یدرات کربنئ  20/22  27/22  83/82  30/28  
21/11 (%خاکستر)  2/11  71/11  73/11  23./11  

21/12 رطوبت )درصد(  2/12  71/12  71/12  18./12  

3321 3233 3231 انرژی قابل هضم )کیلوگرم/کیلوکالری(  3212 0321  

 

 شیمیایی ترکیب گیریاندازه. 2-2

 دانشگاه بیعیط منابع دانشکدة آبزیان بیولوژی و تغذیه آزمایشگاه آزمایشگاه در ماهی و هاجیره بیوشیمیایی ترکیب گیریاندازه
 سه. ردیدگ انجام بوشهر دامپزشکی کل ادارة کیفی کنترل آزمایشگاه در ملاس و خانمیرزاکوچک شیلاتی آموزش مرکز و گیلان
 مادة بتمحاس از بعد. شد استفاده لاشه بیوشیمیایی هایگیری شاخصاندازه برای آن از پس شد وهمگن مخزن، هر به مربوط ماهی

= % رطوبت) رطوبت گیریاندازه مترمیلی 03 فشار و گرادسانتی درجت 83 دمای در خلاء تحت کردن خشک روش با( T.S) خشک
 گیریاندازه. شد تعیین MicroKejedahl روش با کل نیتروژن تعیین از پس خام پروتئین مقدار. شد انجام (%خشک مادة–133

 تعیین. گردید انجام حلال عنوانبه اتر از استفاده با و( ایران تهران، ،Bakhshi) خودکارنیمه تسوکسل دستگاه کمک به کل چربی
 کیلوگرم بر مگاژول 0/30 مقادیر از استفاده با ناخالص انرژی. شد انجام نمونه گرم 2 با گرادسانتی درجت 003 دمای در خاکستر
 استفاده با کلسیم و پتاسیم سدیم، .شد محاسبه کربوهیدرات کیلوگرم بر مگاژول 3/18و پروتئین کیلوگرم بر مگاژول 2/23 چربی،

-Pye UniCam sp 9 اتمی جذب سنجیطیف دستگاه از استفاده با فلزی هاییون .شد تعیین"Carl Zeiss" فتومتر فلیم دستگاه از

 آشکارساز به مجهز سوئد ،optilab 5931 (Tecator AB) ،Hȍganȁsمایع کروماتوگراف دستگاه از استفاده با قندها. شدند تعیین 8
 pH 2 روی تقطیر محلول. شدند تقطیر بخار با قبلاا نهایی ملاس گرم 33 از آلی اسیدهای. شدند تعیین HPLC با انکسارسنجی

 با( Hitachi KL A-5) آمینه اسید خودکار آنالیزور دستگاه از استفاده با آمینه اسیدهای. شد تزریق ستون به مستقیماا و تنظیم
 (. Thiex, 2009) شد انجام( ,AOAC 2005) استاندارد براساس هاگیریاندازه کلیت. شدند زده تخمین یونی تبادل کروماتوگرافی
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 ظاهری پذیری هضم گیری. اندازه2-3

 ویمحت جیرةبا  یانهفته ماه یک مدتبه پرورش دورة یدر انتها ی،توسط ماه هایرهج یهضم مواد مغذ یتقابل یینتع منظوربه
 1 گذشت از بعد سپس. گرفتند قرار تغذیه مورد ظهر ازبعد  11 و صبح 7 ساعات در نوبت دو در کروم اکسید کرمار درصد 2/3

 شد آوریجمع پرورش هایحوضچه کف از شده، خارج ماهی دسترس از یا و نشده مصرف غذای روز، هر در غذادهی زمان از ساعت

 جداگانه صورتبه تکرار هر در ماهیان فضولات غذادهی، زمان از ساعت 21 گذشت از پس. نکند پیدا تداخل ماهی مدفوع با تا
 23 دمای در آون توسط شده آوریجمع فضولات. گردید آوریجمع مخازن خروجی صافی از آوریجمع و کردن سیفون روشبه

. شد منجمد بعدی هایآزمایش انجام برای گرادسانتی درجت -23 دمای در و گردید خشک ساعت 17 مدتبه گرادسانتی تدرج
 سیداک مارکر محتوی) آزمایشیهایجیره و مدفوع شدةخشک هاینمونه( خام چربی و خام پروتئین خشک، مادة) مغذی مواد تعیین
 هاجیره و مدفوع در موجود کروم اکسید گیریاندازه(. Thiex, 2009) شد انجام( ,AOAC 2005) استاندارد روش از استفاده با( کروم
  کتروفتومتراسپ دستگاه با فتومتری جذب از استفاده با کرومیک اسید به اکسیدکروم تبدیل با هانمونه خاکستر هضم از پس

(6105 ،Jenway، انگلستان )شد گیریاندازه (Fenton et al., 1979.) مقادیر ایمقایسه سنجش روش از پذیری،هضم یینبرای تع 

 .(Divakaran et al., 2002) شد استفاده 1 رابطت براساس مدفوع هاینمونه در موجود کروم اکسید

 : 1 رابطت

133- 
 

133 × 
 (مدفوع مغذی مواد درصد × مدفوع کروم اکسید غلظت)درصد 

 
 ظاهری پذیریهضم یبدرصد ضر= 

 (جیره مغذی مواد × (درصد) یرهکروم ج ید)درصد غلظت اکس

 های باکتریایی. تعیین تعداد کلنی2-4

 روز دو ابتدا آزمایش، این انجام برای. شد انجام بردارینمونه دوره انتهای در باکتریایی هایپرگنه تشکیل در تغییرات بررسی منظوربه

 نمونه مخازن از هرکدام از. گردید صید تصادفی طوربه ماهی عدد 3 تکرار هر از ادامه در و شدقطع  ماهیان تغذیت بردارینمونه از قبل
 هر گرفتن از بعد. گردید بردارینمونه باکتریایی شمارش و کشت برای آنها معدة و روده از و شد بردارینمونه ماهی عدد 3 و آب

 شرایط در ماهی رودة .شد ثبت و گیریاندازه دقیق طوربه ماهی طول و وزن سپس و شد کشته ماهی سر، به ضربه واردکردن با ماهی

. گردید شستشو فیزیولوژی سرم با روده. گردید خارج آن محتویات و شد داده برش طولی جهت در وسط از و گردید خارج استریل
 میزانبه استریل پیپت با و شد ریخته استریل ارلن داخل روده هایتکه. گردید تعیین آن وزن و تکهتکه استریل قیچی با روده سپس

 محلول در سریالی هایرقت باکتریایی شمارش منظوربه ارلن دادن تکان از بعد .گردید اضافه آن به فیزیولوژی سرم آن وزن برابر 0
. گردید پخش کشت برای TSA و آگار نوترینت در سپس و گردید تهیه رقت 13در( طعام نمک لیتر در گرم0/7) فیزیولوژی سرم
 شمارش یافته رشد هایپرگنه گراد،سانتی درجت 33 دمای در گرمخانه داخل در باکتریایی کشت پرورش از ساعت 21 از بعد

(CFU/g) درصد گرم آمیزیرنگ از پس و گردید تهیه لام آنها از هانمونه شمارش با همزمان. گردید ثبت آنها میانگین لگاریتم و 
  (.Hosseinifar et al., 2011; Keysami et al., 2022) شد تعیین مثبت گرم و منفی گرم هایباکتری

 های رشد، تغذیه و درصد بازماندگی. تعیین شاخص2-5

 غذایی تبدیل ضریب ،(SGR) ویژه رشد ضریب ،(BWI) بدن وزن افزایش درصد ،(WG) وزن افزایش شامل رشد هایشاخص

(FCR)، بازماندگی درصد و پروتئین کارایی میزان و (SR )محاسبه 7 تا 2 هایرابطه براساس پرورش دورة هفتت 7 طی هاماهیبچه 
 :(Felix and Sudharsan, 2004) شد

 گرم به اولیه وزن - گرم به نهایی وزن= گرم به وزن افزایش :2 رابطت

 133 ×(گرم( )اولیه وزن\( گرم( )اولبه وزن –(گرم)نهایی وزن(= ))درصد) وزن درصدافزایش :3 رابطت

 133 ×(پرورش زمان مدت\(اولیه وزن نپری لگاریتم–نهایی وزن نپری لگاریتم(= ))درصد) ویژه رشد ضریب :1 رابطت
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 (گرم) شده اضافه وزن مقدار\( گرم)شده خورده غذای مقدار= غذایی تبدیل ضریب :0 رابطت

 (گرم) مصرفی پروتئین مقدار\(گرم) شده اضافه وزن مقدار= پروتئین کارایی میزان :2 رابطت

 133 ×(پرورش دورة ابتدای در ماهیان تعداد\پرورش دورة انتهای در ماهیان تعداد(= )درصد) بازماندگی درصد :8 رابطت

 هاداده آماری تحلیلوتجزیه. 2-6

 استفاده Shapiro-Wilk آزمون از تیمارها در رشد هایشاخص و هاباکتری تعداد میانگین آب، کیفیت هایداده نرمال توزیع بررسی برای
 سطح در( One-Way ANOVA) طرفهیک واریانس تحلیل آزمون از تیمارها آماری مقایست برای هاداده بودن نرمال صورت در. شد

 تحلیلوتجزیه و آماری هایآزمون کلیت. شد استفاده دانکن آزمون از یکدیگر با هاگروه مقایست برای و( >30/3P) درصد 00 اطمینان
 .شد گزارش تیمار هر در معیار انحراف±میانگین صورتبه هاداده. شد انجام 22 نسخت SPSS افزارنرم از استفاده با ها،داده

 

 های پژوهشیافته. 3
 گرممیلی 81/0±23/3) آب در محلول اکسیژن شامل پرورش دورة طول در آزمایش محل آب شیمیایی و فیزیکی متغیرهای مقادیر

 هوا دمای ،(گرادسانتی درجت 01/20±10/3) آب دمای ،(لیتر در گرممیلی 17/0±11/3) خروجی محلول اکسیژن ،(لیتر در
 11±1) آب در محلول جامدات کل ،(مترسانتی بر زیمنس میکرو 301±3) الکتریکی هدایت ضریب ،(گرادسانتی تدرج 21/3±11/31)

 با تیمارها و یکدیگر با تیمارها بین دارمعنی اختلاف فاقد و آمد دستبه ،pH  (31/3±22/7)،(درصد 3) شوری ،(لیتر در گرممیلی
 به نسبت رشد هایشاخص افزایش ملاس، درصد 0/1 و 3 ،0/1 تیمارهای در که داد نشان تحقیق این نتایج (.P>30/3) بود شاهد
 میزان حداکثر معمولی کپور ماهیبچه در(. 2 جدول) نبود دارمعنی هااختلاف موارد برخی در که چند هر گردید مشاهده شاهد تیمار

 ویژه رشد شاخص و وزن افزایش درصد غلظت این در. بود قند چغندر ملاس درصد 0/1 حاوی تیمار در رشد یهاشاخص افزایش
 غذایی تبدیل ضریب مقدار بهترین ملاس درصد 0/1 حاوی تیمار (.P<30/3) دادند نشان شاهد تیمار به نسبت داریمعنی تفاوت

 در رشد هایشاخص درصد 0/1 از قند چغندر ملاس درصد مقدار افزایش با (.P<30/3) داشت را پروتئین کارایی درصد بیشترین و
 (. 2 جدول) کرد پیدا کاهش 3 تیمار به نسبت اما بود بالاتر شاهد تیمار به نسبت گرچه تیمارها

 با سبوس گندم  نیگزیجا قند چغندر ملاس مختلف سطوحبا  شدههیتغذ یکپور معمول انیماهبچه یبازماندگ درصد و رشد یهاشاخص جینتا -2 جدول

 ( اریانحراف مع±نیانگی)ممختلف  یمارهایت در

 

 1تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد تیمارها

 2/01a 27/10±3/123a 27/17±2/78a 27/37±2/8a 27/28±3/38a±27/38 )گرم( وزن اولیه

 2/30b 17/21±0/02b 10/02±2/22a 01/33±0/02a 17/22±1/11a±11/87 )گرم( وزن نهایی

 3/10d 01/22±2/10c 02/12±3/11c 133/32±1/83a 02/31±2/00b±71/21 (%) مصرف غذامقدار

 7/81b 30/30±13/30a 30/73±13/83a 12/08±12/20a 30/32±7/07a±32/21 رم()گ میانگین افزایش وزن

 2/78b 80/00±2/20b 72/12±3/01a 08/22±3/80a 20/10±2/32b±20/23 (%) درصدافزایش وزن

 3/20b 3/021±3/210b 3/083±3/282b 1/110±3/201a 3/701±3/217b±3/723 (%) ویژهرشد نرخ 

 b 1/21±3/70b 1/12±3/33b 1/32±3/77c 1/30±3/31a 3/12±1/21 ییضریب تبدیل غذا

 3/232b 3/711±3/320b 3/010±3/120b 1/307±3/871a 3/727±3/328b±3/738 نیپروتئنسبت کارایی 

 3/18b 08/3±1/30a 08/0±1/10a 08/0±1/21a 02/3±1/11b±02/8 (%) درصد بازماندگی

 (P<30/3دار است )اختلاف معنیبیانگر حروف غیر همسان لاتین در هر ردیف 

 
 23/12-13/18میزان پروتئین خام در حدود  نشان داد که (3 جدول) یقتحق یندر ا کپورماهیانبچه لاشت یوشیمیاییب ترکیب

آماری بین  داریاختلاف معن اگرچهمتغیر بود. نتایج نشان داد که  درصد 01/8-31/7 محدودةبود. همچنین میزان چربی خام در  درصد
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هفته  7 طید در تیمارها و شاه ینب یکپورمعمول یانماهبچه تترکیب بیوشیمیایی لاش وجود نداشت اما در هایرهترکیب بیوشیمیایی ج
 (.P<3/3 0وجود داشت ) داریاختلاف معن خام پروتئین مورد درشاهد  یماربا ت 1و  3 یمارهایت ینخام و ب یتنها در مورد چرب یغذاده

 تغذیه  ری( تحت تأثاریانحراف مع±نیانگی)م خشک وزن اساس بر یمعمول کپور انیماه بچه لاشه بیوشیمیایی ترکیب درصد -3 جدول

 با سبوس گندم نیگزیسطوح مختلف ملاس چغندرقند جابا 
 

1تیمار  شاهد متغیر 2تیمار   3تیمار   1تیمار    

(%پروتئین خام )  12/23±3/30b 12/28±3/18b 12/81±3/30b 18/17±3/10a 18/12±3/10a 

(%چربی خام )  7/31±3/22a 8/70±3/18b 8/20±3/12b 8/01±3/32b 8/27±3/30b 

(%خاکستر )  11/00±3/17a 11/71±3/01a 11/13±3/11a 11/22±3/27a 11/13±3/20a 

(%) رطوبت  80/33±3/30a a80/23±3/1a 80/2±3/11a 80/33±3/32a 80/32±3/8a 

 .(P<30/3است )دار حروف غیر همسان لاتین در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی

 
 بیشترین ی،مصرف غذای خاکستر مقدار و مصرفی غذای چربی مصرفی، پروتئین پذیریهضم تعیین از حاصل نتایج بررسی با
 شد مشاهده شاهد تیمار در پروتئین پذیریهضم مقدار کمترین و درصد 1/72 برابر 3 تیمار در مصرفی پروتئین پذیریهضم مقدار

(30/3>P) .در مصرفی پروتئین مقدار پذیریهضم افزایش باعث درصد 0/1 میزان تا غذایی جیرة در چغندر ملاس مقدار افزایش 
 مورد در. کرد پیدا کاهش کپور ماهیبچه در مصرفی پروتئین پذیریهضم درصد 0/1 از بیشتر افزایش با و کپور ماهیبچه

 ثبت 1و  3 تیمارهای در چربی مقدار کمترین و گردید مشاهده شاهد تیمار مدفوع در چربی مقدار بیشترین غذا چربی پذیریهضم
 معمولی کپور ماهیانبچه غذایی جیرة در سبوس با جایگزین درصد 0/1 سطح تا قند چغندر ملاس افزایش که داد نشان نتایج. شد

 (.1 جدول) گردید پروتئین جذب افزایش و چربی جذب کاهش باعث

  نیگزیجا ملاس مختلف سطوح با شده هیتغذکپور  انیماهبچه یمصرف یغذا یکل برا یریپذهضم درصد -4جدول 

 (اریانحراف مع±نیانگی)م هفته 7 از پس رهیبا سبوس گندم در ج
 

1تیمار  شاهد متغیر 2تیمار   3تیمار   1تیمار    

 1/08a 71/2±2/81b 73/11±2/70b 72/1±3/1b 73/20±2/32a±87/00 (%) قابلیت هضم پروتئین

 1/88a 01/2±3/17a 01/17±3/32a 03/23±1/13b 01/31±3/81a±02/2 (%) چربی غذاقابلیت هضم 

 1/2a 80±1/0a 80/0±2/1a 80/1±1/2a 80/8±1/0a±81/7 (%) خاکسترقابلیت هضم 

 (P<30/3دار است )اختلاف معنی بیانگرحروف غیر همسان در هر ردیف 
 

 تلفمخ تیمارهای در پرورش مخازن آب و گوارش دستگاه در هاباکتری کل تعداد تحقیق این در آمده دستبه نتایج براساس
 گردید مشاهده داریمعنی اختلاف تیمارها سایر و شاهد تیمار بین منفی گرم و مثبت گرم هایباکتری تعداد در اما بود، یکسان

(30/3>P )(2 و 0 هایجدول .)افزایش باعث غذایی جیرة در رقند چغند ملاس غلظت افزایش که شد مشاهده بررسی این در 
 .شد کپور ماهیانبچه رودة و پرورش مخازن آب در منفی گرم هایباکتری کاهش و مثبت گرم هایباکتری
که  یدمشاهده گرد 1و  3 یمارهایگرم مثبت در مخازن پرورش و دستگاه گوارش ت هاییپژوهش حداکثر تعداد باکتر ایندر 

شده گرم ارششم هایی)گرم مثبت( است. حداکثر تعداد باکتر یدمف هاییمثبت ملاس چغندر قند برتراکم باکتر اثرات ةدهندنشان
 .گردید مشاهده 3و 2، 1 تیمارهای در یگرم منف هاییشاهد و حداقل تعداد باکتر تیمارو مخازن پرورش  گوارش دستگاهدر  یمنف

 
 
 



 333 و همکاران آوخ کیسمی... / رشد عملکرد بر جیره در  گندم سبوس با قند چغندر ملاس جایگزینی تأثیر

  شدهیهتغذ یکپور معمول ماهیبچهدستگاه گوارش  شده ازمنفی شمارش مثبت و گرم هاییکل و باکتر هاییتعداد باکتر لگاریتم -5 جدول

 (یارانحراف مع ±میانگینمختلف ) یمارهایدر تقند  چغندر ملاسبا سطوح مختلف 
 

1تیمار شاهد متغیر 2تیمار  3تیمار  1تیمار   

 (CFU/gهای کل )لگاریتم شمارش باکتری

 (CFU/g) شدهشمارشهای گرم مثبت لگاریتم باکتری

 (CFU/gشده )های گرم منفی شمارشباکتری لگاریتم

8/7 ±1a 

1 ±1b 

0/0±1a 

8/0 ±1a 

8/1 ±1a 

2/30 ±1b 

8/0±1a 

8/1±1a 

2/33 ±1b 

8/0 ±1a 

8/0 ±1a 

2/31 ±1b 

8/0±1a 

8/0 ±1a 

2/31 ±1b 

 (P<30/3دار است )اختلاف معنی بیانگرحروف غیر همسان در هر ردیف 

 

  شدهیهتغذ یکپور معمول ماهیبچهشده از مخازن آب منفی شمارش مثبت و گرم هاییکل و باکتر هاییتعداد باکتر لگاریتم -6 جدول

 (یارانحراف مع ±میانگین) مختلف تیمارهایدر قند  چغندر ملاسبا سطوح مختلف 
 

1تیمار شاهد متغیر 2تیمار  3تیمار  1تیمار   

 (CFU/gهای کل)لگاریتم شمارش باکتری
 (CFU/g) شدههای گرم مثبت شمارشلگاریتم باکتری

 (CFU/g) شدههای گرم منفی شمارشباکتری لگاریتم

0/0±1a 

1 ±1b 

0/3±1a 

0/0±1a 

0/31 ±1a 

2/3±1b 

0/0 ±1a 

1/30 ±1a 

2/2 ±1b 

0/0±1a 

0/0 ±1a 

2/31 ±1b 

2/3±1a 

1/0 ±1a 

3/31 ±1b 
 (P<30/3دار است )معنیاختلاف  بیانگرحروف غیر همسان در هر ردیف 

 

 گیری نهایی. بحث و نتیجه4
ماهی کپور پذیری و بار باکتریایی دستگاه گوارش بچهمنظور تعیین اثرات ملاس چغندرقند بر بهبود رشد، هضمبه که این تحقیقدر

درصد جایگزین بخشی از سهم سبوس  2 و 0/1، 3، 0/1 ملاس چغندر قند در چهار سطح ،انجام شد( Cyprinus carpio) معمولی

سطوح  با تیمار 0در  گرم( 37/27±78/1ماهی کپور معمولی )قطعه بچه 333هفته پرورش  7مدت در گندم در جیره گردید. 
 هایتعداد کلنیظاهری،  پذیریها و ماهی، هضمشیمیایی جیره ترکیب ماهیان کپور معمولیمختلف ملاس چغندر قند در جیرة بچه

  .دگردی)جیرة بدون ملاس چغندر( مقایسه  گیری و با شاهداندازههای رشد، تغذیه و درصد بازماندگی شاخص باکتریایی و
غذایی جیرة عنوان همبند در گرچه استفاده از ملاس برای افزایش پایداری و جلوگیری از خرد شدن پلت غذای ماهی و بها

(. Glencross, 2020) نیاسین، بتایین و اسید پنتتونیک است کولین، منبع مناسبی از ریبوفلاوین، رقندشود اما ملاس چغنداستفاده می
 آهن و منگنز بالایی دارد مس، پتاسیم، درصد است و 2-13 درصد و فیبر 13-12خاکستر  درصد 2-13 میزان پروتئین خام آن

(Long et al., 2015)تر و مورد استفاده در این تحقیق از نظر درصد ترکیبات مذکور کمی متفاوت بود. درصد فیبر پایین . ملاس
تر بودن درصد فیبر ملاس این تحقیق این امکان را ایجاد نمود که بتوان از ها و املاح معدنی متفاوت داشت. پاییناسید امینه

خانه متغیر تولید آن در کارفرآیند ها با توجه به ت ترکیبات شیمیایی ملاسدرصدهای بالاتری از ملاس در جیره استفاده نمود. تفاو
های شاخصدرصد ملاس، افزایش  0/1 و 3، 0/1این تحقیق نشان داد که در تیمارهای  نتایج .(Heinitz et al., 2018) خواهند بود

رشد کاهش پیدا کرد. ی هاشاخصدرصد  0/1رقند از  رشد نسبت به تیمار شاهد مشاهده گردید. با افزایش مقدار درصد ملاس چغند
عنوان جایگزین منبع کربوهیدرات در قند به ( استفاده از ملاس چغندر2313و همکاران ) Aderolu همسو با این نتایج در تحقیق

 0/1و  1در مقدار  درصد، میانگین افزایش وزن 2، 0/1، 1های در غلظت (Clarias gariepinus) ماهی آفریقاییغذایی گربهجیرة 
درصد افزایش وزن محسوسی مشاهده  2دار نسبت به گروه شاهد نشان داد و با افزایش مقدار درصد ملاس به درصد اختلاف معنی

کیبات میزان قند و ترخاطر بهتواند میغذایی جیرة جای سبوس گندم در بهقند  نگردید. افزایش رشد با جایگزینی ملاس چغندر
افزایش میانگین مصرف غذا، میانگین افزایش وزن و نرخ رشد عنوان منبع انرژی باشد. تفاوت بهجه آن در غذا کربنی قابل تو

(. در این Heinitz et al., 2018) منبع انرژی جیره باشد تواندیمبا ملاس نشان داد که ملاس هم  شدههیتغذی آفریقایی ماهگربه
دلیل آن وجود مقدار به رشد شاید ی هاشاخص بهبود درصد به بالاتر تأثیری در 0/1از  بررسی مشخص گردید افزودن مقدار ملاس

پتاسیم چون . وجود املاحی (Mordenti et al., 2021)ندارد قند  زیادی عناصری چون پتاسیم، مس، آهن و منگنز در ملاس چغندر
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به کم شدن رشد و و در نهایت کاهش میزان جذب مواد غذایی در روده  وباعث افزایش سرعت حرکت مواد غذایی در داخل روده 
گزارش  راساساز طرف دیگر ب .(Baccarin and Pezzato, 2001) گرددمیمنجر کاهش درصد بازماندگی در ماهی کپور معمولی 

Aderolu ( 2313و همکاران)  0/1فیبر کمتری دارد. بنابراین در تیمار با درصد ملاس بیشتر از  ،حاوی ملاس کمترجیرة ترکیب 
ة دیوارة روددلیل تجمع فیبر روی درصد فیبر اضافی در رژیم غذایی ماهی باعث کاهش جذب مواد مغذی در دستگاه گوارش به

استفاده از  ،تحقیقبا نتایج این استارهمچنین هم Pezzato (2331) وBaccarin در گزارش  .گرددیمماهی و در نتیجه کاهش رشد 
باعث تحریک رشد، افزایش درصد بازماندگی و بهبود  (Oreochromis niloticus) غذایی تیلاپیای نیلجیرة قند در  ملاس چغندر

را  ئینکاهش درصد چربی و افزایش پروت بعضی محققین کیفیت لاشه از طریق کاهش درصد چربی و افزایش پروتئین آن گردید.
سنتز فسفات  تلمرحدر  یچرب سمیمتابول بهبودقند  دیتول ندیملاس چغندر، در طول فرآ یمحصول جانب عنوانبهتولیدی  نیبتائبه 

شاید یکی از دلایل افزایش پروتئین با (. Wray-Cahen et al., 2004) اندنسبت داده ،چرب  یدهایاس ونیداسیو اکس نیکولید
ر به مین انرژی و نیاز کمتأمین انرژی نگهداری ماهی با مصرف ترکیبات کربنی ملاس در تأدلیل تبهبکارگیری ملاس چغندر 

ین میانگین است. بالاترشده مین انرژی باشد که منجر به افزایش درصد پروتئین لاشه أمصرف پروتئین غذای مصرف شده برای ت
بهتر در  یطعموشخ. مصرف غذای بیشتر در تیمار با ملاس بالاتر باشد دلیلبهدر تحقیق ممکن است  شدهمشاهدهافزایش وزن 
مصرف غذا معیاری برای  بالا رفتنGlencross (2323 ،)آمد. براساس نتایج تحقیقات  دستبهلاس مدرصد  0/1جیره حاوی 

دلیل این واقعیت بهملاس ممکن است درصد  0/1غذایی تا جیرة از مواد مغذی در  مؤثراستفادة بودن جیره است بنابراین  طعمخوش
بودن ملاس آن را تبدیل به یک حامل عالی برای سایر  طعمخوشی جیره مثل آرد ذرت، دراتیکربوهباشد. در کنار یک منبع انرژی 

باعث  بتائین در ملاس چغندرمادة  وجود. (Mordenti et al., 2021کند )یممواد غذایی ناخوشایند  خصوصبهمواد مغذی جیره 
 (.Primera-Campos et al., 2020)خوراکی غذا و افزایش بیشتر مصرف آن گردید افزایش میزان خوش

درصد ملاس چغندر و کمترین درصد بازماندگی در تیمار  0/1با سطح  3در این تحقیق بیشترین درصد بازماندگی در تیمار 
عوامل  توجه بلقاشاید به این دلیل باشد که در پرورش متراکم آبزیان که افزایش  شاهد مشاهده گردید. این تفاوت درصد بازماندگی

داد  غذا استرس را کاهشة دهندلیتشکبا استفاده از ملاس در ترکیب مواد  توانیممنفی دارند  ریتأثبر سلامت ماهی  زااسترس
(., 2004et alChen ). آبزیان افزایش هموگلوبین خون، جیرة گزارش گردید که در هر شرایطی استفاده از ملاس در  علاوهبه

 (.Veisi et al., 2021)دهد را تقویت نموده و استرس را کاهش می هابافتی به رسانژنیاکس ی وسازخون
همسو با نتایج این تحقیق بنا به گزارش درصد ملاس مشاهده گردید.  0/1در این تحقیق حداقل مقدار چربی لاشه در تیمار 

Khanjani ( در2321و همکاران ) حاوی ملاس چغندر تغذیه نمودند حاوی میزان کمتری از جیرة ماهیانی که از  ،تیلاپیای نیل
ائین بت ،علاوه بر اینحل در آب عمل کرده بود  های قابلعنوان منبع ویتامینشده در لاشه بودند و ملاس چغندر بهچربی ذخیره

و موجب  غذایی شدهجیرة موجود در جایگزین متیونین  تواندگروه متیل می ةدهندیک  عنوانبهملاس چغندر وجود دارد در  که
 Aderolu et)صد بقاء کمک نماید رماهی شود و از این طریق هم به افزایش رشد و د ازین موردی هانهیدآمیاسسایر  شدنساخته

al., 2013خود ت نوببه نهیدآمیشود که این اسیسین تبدیل میگلا نهیدآمیاس در اثر جداسازی عامل متیلی، بتائین به که ترتیب(. بدین
موجب بهبود  تواندیموجود بتائین موجود در ملاس  (.Felix and Saharan, 2004) استی آمینه دیگر دهایاسساز تعدادی از پیش

(. Felix and Saharan, 2004کارایی پروتئین و ضریب تبدیل غذا را بهبود بخشد ) جهینت و درشده  ها و عضلاتساخت بافتفرآیند 
تفاده از افزودن با اس نیپروتئیی از بهبود کارایی پروتئین، افزایش رشد و بهبود کیفیت لاشه با کاهش چربی و افزایش هاگزارش

 (.Mordenti et al., 2021; Glencross, 2020است ) شدهثبتملاس در غذای جوجه گوشتی نیز 
مثبت اثرات ة دهندنشاناین پژوهش  1و  3های گرم مثبت در مخازن پرورش و دستگاه گوارش تیمارهای یباکترافزایش تعداد 

 یک عنوانبه گلوکز و ملاس جمله از کربنی مختلف منابع های مفید )گرم مثبت( است. افزودنیباکتر تراکم بر قند چغندرملاس 

توان گفت که ملاس میو  شودمی هاانواع باکتری ازدیاد و هتروتروفیک هایباکتری رشد تحریک باعثکربوهیدراتی  مغذی مادة
 ,.Long et al) داشته استهای مفید یا پروبیوتیک بومی دستگاه گوارش ماهی باکتریبیوتیک برای افزایش چغندر نقش پری

 اندشده شناخته آبزیان گوارش دستگاه داخل هایآنزیم محرک محیط و در آنزیمی بالقوة منبع عنوانبه هاباکتریاین  (.2015
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(Najdegerami et al., 2016; Zhang et al., 2016از طرفی .) اندوسپور، یعنی دهندة تشکیلهای گرم مثبت هوازی باکتری
شود اکتریایی آبزی میهای باثر بر ترکیب جمعیتیلت وسبهکه باعث بهبود کیفیت آب  اندشدهیابیارزپروبیوتیک  عنوانبهباسیلوس، 

(Keysami et al., 2011.)  رش های مفید برای پروهای گرم مثبت جزء باکترییباکتراغلب  شدهانجامبا توجه به نتایج تحقیقات
 در (. and Mohammadpour, 2012 Keysami ., 2004;et alChen)دهد یمها افزایش یماریبموجود را در برابر  و مقاومتبوده 

 پرورش آب و غذایی جیرة در ملاس یریکارگبه ،(2312و همکاران ) Kuhnتحقیق  از آمده دستبهنتایج  ساس بر هایییطمح چنین

 ,.Najdegerami et al) داشت داریمعن کاهش تیمارها در لیپاز و یلازآم آنزیم کهیدرحال پروتئاز گردید، آنزیم تحریک باعث ماهی

 و شد پروتئاز و پپسین فعالیت بهبود باعث کپور، محیط پرورش در ملاس از استفاده ی،ادر مطالعه حاضر، نتایج با همراستا(. 2016
 ،منتشرشده یهاگزارشبراساس  (.Najdegerami et al., 2016آزمایشی کاهش داشت ) تیمارهای بین لیپاز و آمیلاز فعالیت

 لیپاز پروتئاز، فعالیت افزایش باعث معمولی، کپور در پرورش ذرت نشاستت شکر، چغندر، ملاس کربنی مانند مختلف منابع یریکارگبه

 چغندر (. ملاسVeisi et al., 2021و  Bakhshi et al., 2018)شد  شاهد گروه با مقایسه ها دریباکتریلت وسبهیدشده تول آمیلاز و

آب و دستگاه گوارش آبزی  در هایباکتر باعث جذب یآسانبه ساده یدراتیکربوه ساختار بودندارا  با کربنی منابع دیگر به نسبت
 دستگاه گوارش و محیط در هایباکترافزایش  رسدیم نظربه بنابراین، (.;Fetterer et al., 2003 Samocha et al., 2007) شودیم

 قابلیت افزایش دستگاه گوارش و تحریک باعث که کندیمترشح  هایییمآنزآبزی  گوارش دستگاه به از ورود پس ماهی، پرورش

 قند آن آثار نوع، منبع کربوهیدرات مصرفی در غذای ماهی با توجه به کلیطور به .(Najdegerami et al., 2016)شود یم غذا هضم
قند در جیره که  وجود ملاس چغندر .(Heinitz et al., 2018)رشد گونه دارد  دنبال آن بربهمتفاوتی بر کارکرد دستگاه گوارش و 

تیکی بیوپرینقش  هضم و جذب مواد مغذی را از طریقفرآیند ( است ساکارزها )گلوکز، فروکتوز و آن از کربوهیدراتعمدة قسمت 
غذایی جیرة نقش منابع کربوهیدراتی در (. Mordenti et al., 2021دهد )تحت تأثیر قرار می برای فلور میکروبی دستگاه گوارش

بسیار حائز  های گوارشیفیزیکی و شیمیایی آنزیمفرآیندهای دلیل افزایش سهم مواد گیاهی جیره از طریق اثرگزاری بر بهآبزیان 
ت رعت حرکهای گوارشی، سفیزیکی و شیمیایی آنزیم طیشرا(. تغییر Fernandes et al., 2022; Maas et al., 2019)اهمیت است 

یی اب و کارتواند بر فرآیند هضم و جذمواد و یا تأثیر بر فلور میکروبی دستگاه گوارش تحت تأثیر منابع مختلف کربوهیدراتی می
 .(Baccarin and Pezzato, 2001 )رشد ماهی مؤثر باشد 

 

 گیری کلی. نتیجه5
ی سهم سبوس گندم جابه درصد 0/1میزان به قند چغندرگیری نمود که جایگزینی ملاس یجهنتتوان یمبراساس نتایج این تحقیق، 

جاذب، در بهبود ساخت بافت و عضله، افزایش کارایی پروتئین، مادة تولید و ساخت غذا و فرآیند عنوان همبند در به توانددر جیره می
ریب افزایش رشد، بهبود ضش استرس و افزایش درصد بازماندگی، های مفید، تسریع هضم و جذب غذا، کاهباکتریافزایش تراکم 

ماهی کپور جیرة بچهدرصد ملاس در  0/1بنابراین استفاده از  .کپور معمولی مفید باشدلاشت میزان چربی  کاهش تبدیل غذا و
 گردد.میمنظور افزایش تولید توصیه به معمولی

 

 سپاسگزاری 
ع طبیعی منابدانشکدة آبزیان تغذیت از همکاری و مساعدت کارکنان آزمایشگاه این مقاله  نویسندگان در انجام تحقیق و نگارش

 خان، کارگاه تکثیر ماهیان استخوانی شهید انصاریکوچک یرزام، آزمایشگاه میکروبیولوژی واحد آموزش علوم شیلاتی سراصومعه
  گردد.یمله قدردانی ینوسیبداند که یدهگرد مندبهرهمنابع طبیعی ساری دانشکدة رشت و 
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