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Alburnus sellal and A. atropatenae belong to Leuciscidae family, and are found in 

southwestern and Urmia Lake basins of Iran, respectively. These fish have 

ecological and sport fishing values as well. The main purpose of this study was to 

investigate the relationship between the fecundity with length, weight and age in 

Gamasiab, Ghaleh-Chai and Mahabad-Chai Rivers. For this purpose, fish sampling 

was performed in 2008 and 2011 using electrofishing device and Cast-net. The 

results of the investigation on 47 spicemens of female A. sellal and 37 spicemens of 

A. atropatenae showed the total absolute fecundity (sum of large, medium and small 

eggs) in the A. sellal, is 1160-13021 (5571.7±3037.3, average±S.D) and for A. 

atropatenae, 1205-6588 (3113.2±1252). The total relative fecundity was estimated 

125-507 (263.3±86.1) in A. sellal and 144-297 (197.8±41.1) in A. atropatenae per 

gram of body weight. The correlation (r2) between total absolute fecundity and body 

weight, total length and age were determined 0.59, 0.67 and 0.45, respectively for 

A. sellal and 0.69, 0.72 and 0.47 respectively, for A. atropatenae. The average total 

absolute fecundity increased in relation to age, weight and length of females with 

significant difference (P<0.05). Also, the mean egg diameter of large batches in the 

ovaries of readily spawning specimens was determined 0 1.35±0.17 and 1.04±0.06 

mm for A. sellal and A. atropatenae, respectively. In conclusion, it can be said that 

these two fish species are batch spawners and spawn 2-3 times during the breeding 

season. 
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Alburnus sellal و A. atropatenae سرمخروطی کپورماهیان خانوادة به متعلق (Leuciscidae )هستند 
 صید و اکولوژیك لحاظ از و رنددا پراکنش ارومیه دریاچة ةحوض و غرب جنوب در ترتیببه ایران در که

 یانماه این سن و وزن طول، با آوریهم ارتباط بررسی پژوهش، این اصلی هدف. دارند اهمیت نیز تفریحی
 و 1311 هایسال در ماهی بردارینمونه منظور. بدینبود مهابادچای و چایقلعه گاماسیاب، هایرودخانه در

  مادة ماهی نمونه 11 بروی بررسی نتایج. گرفت صورت الکتروشوکر و پرتابی تور از استفاده با 1303
A. sellal مادة ماهی نمونه 31 و A. atropatenae هایتخمك مجموع) کل مطلق آوریکه هم داد نشان 

 ماهی در وA. sellal 13321-1113 (3/3331±1/7711 ) ماهی در( تخمدان در بزرگ و متوسط کوچك،
A. atropatenae 1711-1237 (1272±2/3113 )گونة در کل نسبی آوریهم. است تخمك عدد A. sellal 

 وزن گرم هر در عددA. atropatenae 201-111 (1/11±1/101 ) گونة در و( 1/11±3/213) 731-127
  گونة در سن و کل طول بدن، وزن و کل مطلق آوریهم بین( 2r) همبستگی میزان. گردید محاسبه بدن

A. sellal گونة در و 17/3 و 11/3 ،70/3 ترتیببه A. atropatenae 10/3، 12/3 شد تعیین 11/3 و .
 افزایش سن افزایش با گونه 2 هر در هاماده کل طول و بدن وزن سن، برحسب کل مطلق آوریهم میانگین

 تخمریزی آمادةماهیان  تخمدان در بزرگ هایتخمك قطر میانگین همچنین(. ˂37/3P) داد نشان دارمعنی
 یك در. شد تعیین مترمیلی 31/1±31/3 و 37/1±11/3 ترتیببه A. atropatenaeو  A. sellal هایگونه

 در و( batch spawner) اندمتناوب تخمریز جزء ماهیان ماهی گونه 2 ینا که گفت توانمی گیرینتیجه
 دارند. یزیبار تخمر 2-3، تولیدمثل فصل

  آن ارتباط و A. atropatenae و Alburnus sellal ماهیان در آوریهم نرخ ارزیابی (.1137)صیاداوغلی؛ یاسمن  غفوری؛ زانیار، کیوان،رنجبر؛  عباسی استناد:

 .11-11(، 1) 10، نشریة شیلات، مجله منابع طبیعی ایران .ایران ارومیه دریاچة و تیگره هایحوضه در ماهی سن و وزن طول، با
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 96 و همکاران عباسی رنجبر... / و  A. atropatenae و Alburnus sellal ماهیان در تخمریزی و تولیدمثل روند

 مقدمه. 1
 113، (endemic، بومزاد یا خاص ایران )گونه 131دارد که پراکنش خانواده  31گونه ماهی از  333های داخلی ایران حدود در آب
 حقیقی کپورماهیانشده، گزارش های و در بین خانواده شوندمی محسوبگونه نیز غیربومی  33و ( native) بومیگونة 

(Cyprinidae) ،ایرودخانهماهیان رفتگر (Nemacheilidae)  سرمخروطی کپورماهیانو (Leuciscidae) 11 و 11 ،17با ترتیب به 
های در آبگونه  1دارای  Leuciscidaeخانوادة متعلق به  Alburnusجنس  (.Sayyadzadeh and Esmaeili, 2024)اند گونه غالب

رمزگان، های تیگره، پرسیس، هرود، نمك و حوضهارومیه، زایندهدریاچة های دریای خزر، در حوضه این جنس که است، ایران
 .(Esmaeili et al., 2018; Sayyadzadeh and Esmaeili, 2024شود )کارون و غیره یافت می

 ,.Keivany et al., 2016; Esmaeili et alتیگره، زهره، پرسیس و هرمز در ایران )ة ضحوبومی گونة  Alburnus sellalماهی 

2018; Eagderi et al., 2022رودخانة  جمله از کشورهای همجوار جنوب و غرب ایرانو فرات ، های دجله( و همچنین حوضه
Qweik است ترکیه (Froese and Pauly, 2025; Eagderi et al., 2019; Çiçek et al., 2023 و از )و صید تفریحی شناسی نظر بوم

از انواع و ، وجود داردگاماسیاب استان همدان حوضة های درصد رودخانه 10گونه در این  .(Ghafouri et al., 2021) اهمیت دارد
متر و سانتی 10به طول کل آن حداکثر کند. می تغذیهتار و نیز گیاهان آبزی های کمکرم، پوستان، نرمتنانحشرات آبزی، سخت

 .Aبومزاد گونة  (.Abbasi et al., 2015) گزارش شده استمتر سانتی 17/11و  11/13ترتیب بهها میانگین آن در نرها و ماده

atropatenae دریاچه ارومیه از جمله حوضة های سنگی اغلب رودخانههای آب شیرین با بستر قلوههای میانی رودخانهدر قسمت
متر گزارش شده است سانتی 1/21رود پراکنش دارد و حداکثر طول آن چای، مهابادچای، گدارچای و تلخهرود، صوفیزرینه

(Keivany et al., 2016). 
، طول و ین، فصل تخمریزی، ساختار طولی، وزنی و سنی بالغ Alburnusجنس ازجمله ماهیان  ماهیان یتولیدمثلبررسی در 

ن موضوع است و ای و غیره مورد بررسی قرار گرفته ، قطر تخمكآوریهمالگوی تخمریزی، جنسی، ثانویة سن بلوغ جمعیت، صفات 
 ,Bagenal, 1978; Potts and Wootton, 1989; Biswasاهمیت زیادی دارد )منابع آبی در شناختی بوماز نظر مدیریت شیلاتی و 

1993; Agarwal, 1999; Kant et al., 2016; Fasya and Mufidah, 2022; Rochmatin et al., 2019; Syarifudin et al., 2023 .)
کنند خود تخمریزی میطول حیات بار در در ماهیانی که فقط یك، استهای مهم تولیدمثل ماهیان آوری یکی از شاخصهم

(Semelparous)، های محدود )یکی دو ماه( یا وسیع )چند در ماهیانی که  در زمان اما ،استآسان مشخص و آنها آوری تعیین هم
 /مبهمیا نامشخص( determinate)تواند مشخص آوری می(، همIteroparousنمایند )سال( تخمریزی می کلماه تا 

(indeterminate ) هایتخمدان اًخصوص)مراحل رسیدگی مختلف( موجود در تخمدان  كتخم هایهبا توجه به تعداد دستباشد، که 
-Murua and Saborido)است قابل تشخیص تخمك های دستهو تفاوت قطر تخمك  ،توسعه یا قادر به تخمریزیفاز پایانی مراحل 

Rey, 2003; Alonso-Fernandez et al., 2008; Oliveira et al., 2010; Beer et al., 2013 .)آوری مشخص، برای ماهیان با هم
 Bagenal and Braum, 1968; Murua etهای رسیده قبل از تخمریزی تعریف شده است )صورت تعداد تخمهآوری مطلق بهم

al., 2003.) دسته آوریهم ترکیب از بایستی سالانهمطلق کل یا  آوریهم نامشخص یا مبهم، آوریهم با ماهیان برای (batch )
-Murua and Saboridoشود ) تعیین تخمریزی دورة نیز و تخمك دسته 2زمانی ریختن فاصلة  یعنی تخمریزی کسر آماده، تخمك

Rey, 2003; Beer et al., 2013). 

گاماسیاب استان رودخانة در  ،A. sellalگونة  یتولیدمثل بررسی گونه در ایران نشان داد که 2این  یسوابق مطالعاتبررسی 
گونة تولیدمثلی مطالعة و ( Keivany et al., 2017استان اصفهان ) سیدانبیبی رودخانة( و Mousav-Sabet et al., 2017کرمانشاه )

A. atropatenae نیز یك( بارAbbasi and Sarpanah, 2007 )تخمریزی ماهی  .انجام شده استA. sellal  طبق بررسیMousavi-

Sabet ( در 2311و همکاران ) مطالعة گاماسیاب استان کرمانشاه از فروردین تا مرداد و طبق رودخانةKeivany ( 2311و همکاران )
از نظر نوع  A. sellalهمچنین نتایج نشان داد که ماهی بی سیدان استان اصفهان از اسفند تا خرداد گزارش گردید. بیرودخانة در 

اولاسیون چندین  و بوده( group synchronous multiple bach spawnerگروهی همزمان )چندگانة ماهیان تخمریز  وجزتخمریزی، 
 دمای از و منطقه به بسته تخمریزی فصل هر در بار 2-3آن  ( و تخمریزیKeivany et al., 2017تخمریزی دارد )دورة را در یك 



 5071، دورة هفتاد و نه، شمارة اول، رانیا یعیمجله منابع طب لات،یشنشریة    07

 Abbasi and) مهابادچایرودخانة که در  بررسی نشان داد (.Yildrim et al., 2007) گیردمی صورتبه بالا  گرادسانتی درجة 17

Sarpanah, 2007) ،های ماهی مادهA. atropatenae  ساله تشکیل  2و  3سالگی بالغ شده و جمعیت اصلی بالغین را افراد  2در سن
گرم بودند و تخمریزی آنها در فروردین تا  3/23تا  7/1متر و وزن بدن میلی 133تا  07ها دارای طول کل دادند، همچنین ماده

 ( از اردیبهشت تا تیر ماه گزارش گردید.2311و همکاران ) Keivanyخرداد تعیین شد ولی طبق نظر  اًمرداد و عمدت
ات ، تغییرتکامل ماهی، ذخایر درک چرخة زندگی، مطالعات و نرخ رشد، توده،زیست تخمین برای وزن-طول ةرابط شاخص های
 Froese, 2006; Mouludi-Saleh and Kievany, 2018; Seçer et) گیردمی قرار استفاده موردارزیابی ذخایر  و انتوژنی، حفاظت

al., 2021 .)توسط قبلاً مطالعه مورد ماهیان وزن و طول ارتباط بررسی Esmaeili و Ebrahimi (2331 )وMouludi-Saleh و 
 هایگونهاز آنجا که  .گرفت قرار مطالعه مورد بالغ هایماده حاضر بررسی در امااست،  شد انجام کشور هایآب در( 2321همکاران )

 ارزشمند ،(اریبردبهره) شیلاتی و( ژنتیکی تنوع حفظ) محیطیزیست نظر از و شوندمی کشور محسوبزاد و بومبومی مورد بررسی، 
 و آوریهم ،بررسی این در که ،دارد یزیاد اهمیت هاآن تولیدمثل ویژهبه زیستی مختلف هایجنبه دقیق بررسی بنابراین هستند،
 .گرفت قرار بررسی مورد ماهی، 2 این سن و بدن وزن طول، با آن ارتباط

 

 شناسی پژوهشروش. 2

 مطالعه مورد منطقة. 2-1

در قالب تیگره حوضة از نهاوند تا فیروزان استان همدان محدودة گاماسیاب رودخانة در  Alburnus sellalبرداری گونه ماهی نمونه
چای قلعهمهابادچای و های رودخانهدر  A.atropatenaeماهی گونة و  1311در سال طرح شناسایی ماهیان بومی استان همدان 

با استفاده  1303در سال  چای آذربایجان شرقیمخزنی سد قلعهدریاچة پتانسیل شیلاتی مطالعة در قالب طرح دریاچه ارومیه حوضة 
ندرت به) تا اوایل خرداد های اردیبهشتآوری در ماههمهای مناسب برای تعیین از تور پرتابی و الکتروشوکر صورت گرفت و نمونه

ند و در به آزمایشگاه انتقال یافتدرصد،  13شده در فرمالین صورت تازه و گاهی تثبیتها بهنمونهانتخاب شدند. سپس  (اسفند و دی
 استفاده گردید.  آوریبرای تعیین هم A. atropatenae ماهی نمونه 31 و A. sellalنمونه ماهی  11نهایت 

 آزمایشگاهی مراحل. 2-2

و  پشتیبالة گرم تعیین شد. سپس تعدادی فلس بین  1/3متر و وزن بدن با دقت در آزمایشگاه، طول کل ماهیان با دقت یك میلی
اواسط های تخمدانو  شدس از آن، اقدام به کالبدشکافی ماهیان پ .(Biswas, 1993) خط جانبی برداشت و سن ماهیان تعیین گردید

یعنی قبل از اوولاسیون ، (spawning capable) تخمریزییا قادر به 3فاز ابتدای و ( developing) توسعهدرحال یا  2فاز تا اواخر 
گردید. وزین گرم ت 31/3ترازوی دقت  با( Brown-Peterson et al., 2011) ای رسیدگی جنسی گنادمرحله 7از سیستم ها تخمك
وری آدیامتریك برای تعیین هم-آوری اتووزنی، حجمی، ترکیب وزنی و شمارش اتوماتیك اجزاء، استریومتریك و هم روش 7حداقل 

 Simpson, 1951; Emerson et al., 1991; Biswas, 1993; Murua et al., 2003; Brown-Petersonماهیان توسط منابع علمی )

et al., 2011 دشتر، از روش وزنی استفاده خطاکمتر و هزینه، کمترآساناستفادة دلیل بع بهاغلب مناهمانند ( پیشنهاد شده که. 
پس از توزین با قسمت اول، وسط و آخر تخمدان برداشت و مخلوط گردید و  3تخمك از گرم  2/3تا  1/3حدود منظور، بدین

ها پس از چند هفته، تخمكنمونة درصد قرار گرفتند. سپس  7سی حاوی فرمالین سی 73در ظروف گرم،  331/3ترازوی با دقت 
آوری مطلق، علاوه بر در ظروف پتری ریخته شدند و شمارش آنها با استفاده از لوپ دوچشمی مدرج انجام شد. برای تعیین هم

به ناچار از ، A. sellalنمونة گونة تعداد  برای بالابردن(، و اوایل خرداد صید شده در فصل تخمریزی )اردیبهشتمناسب ماهیان 
در  A.atropatenaeو  A. sellalگونة  دومادة ( نیز استفاده شد. در ماهیان های در حال توسعهتخمدانو اسفند ) دیماهیان صید 

)تخمك ویتلوژنز ، متوسط (های در حال بلوغ)هیدراته و تخمك بزرگ ك، چند دسته تخمفازی 7رسیدگی جنسی سیستم  3و  2فاز 
و  PG های با رشد اولیه)تخمكاولیه  هایتخمكآنها ، علاوه بر کورتیکال آلویلی(احتمالا و  1)تخمك ویتلوژنز  و کوچك( 2و  3

های هعنوان دستترتیب بههای بزرگ، متوسط و کوچك بهآوری، در اینجا دسته تخمكبرای تعیین همکه مشاهده شد، اووگونیا( 
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 در نظر گرفته شدند.  کلآوری مطلق عنوان همبهو مجموع آنها  3و  2، 1
 .Yildrim et al) آوری مطلق سالانه، براساس مطالعات اخیرهای بزرگ، متوسط و کوچك برای تعیین همشمارش دسته تخمك

2007; Keivany et al., 2017 ) ماهی که  نمودند،مشخصA. sellal و چندین اولاسیون را در یك است  متناوب تخمریز ماهیانو جز
 تخمریزی اًعموم آمریکا، شرقی در سواحل جنوب .گیردمی صورت تخمریزی فصل هر در بار 2-3آن  تخمریزی دارد و تخمریزیدورة 

تخمریزی دورة تواند دفعات تخمریزی را در یك که می (Waggy et al., 2006) گیردمی صورت ماهه 3-1 دورة در بار چندین ماهیان
آوری مطلق هم( Murua et al., 2003; Brown-Peterson et al., 2011) طبق نظر منابع علمیهمچنین  یید نماید.أماهه ت 7تا  3

دورة یك در  (،indeterminateآوری نامشخص )( با همasynchronous spawnersغیرهمزمان )ماهیان تخمریز متناوب کل در 

ی ریزتعداد دفعات تخم در ایآوری دستههم از ضرب گیرد،تخمریزی صورت میدورة آنها چندین بار در  که تخمریزی، تخمریزی

طی بررسی حاضر  .یا هیدراته هر دسته را تعیین نمود 3های ویتلوژنز بایستی تعداد تخمك که آیدمی دستبهیا دوره  در آن فصل
 A. atropatenaeو  A. sellalگونة تخمریزی دورة ، (Abbasi and Sarpanah, 2007; Abbasi et al., 2015های دیگر )و بررسی

از آنجا که دستجات  .ماه تعیین شد 3-1مدت بهاواخر فروردین تا اوایل تیرماه و اواخر فروردین تا اوایل مردادماه ترتیب در به
روز  33-17 احتمالاًفاصلة  به ،هااین گونهتخمریزی چندماهه دورة در  1 ویتلوژنز و احتمالاً 2، 3های هیدراته، ویتلوژنز تخمك

فراوانی و نشان داده شد که دسته تخمك مشاهده شد،  3 ،هادر حین شمارش تخمك و افراددرصد  03، در بیش از شوندریخته می
های تخمكهمزمان شمارش  یعنیهای سه دسته، تخمكمحاسبة آوری مطلق کل از طریق نتیجه هم در است،بار  3تخمریزی 

عدد  7گیری قطر ، اندازههاپس از شمارش تخمكو ثبت گردید. دست آمد ه)بزرگ یا هیدراته( ب 1دستة های با تخمك 3و  2دستة 
  متر انجام شد.میلی 31/3(، با آکولامتر با دقت West, 1990صورت تصادفی )به)از هرکدام( تخمك بزرگ، متوسط و کوچك 

 تعداد تخمك شمارش شده:  n،مطلقآوری هم:  Fه در این معلدلهکاستفاده شد  F= nG/gمعادلة از  آوری مطلقهم جهت تعیین
آوری و هم RW= F/TWآوری نسبی وزنی از فرمول تخمك و جهت تعیین همنمونة وزن :  gوزن گناد،: G،(batchاز هر دسته )

وزن بدن )گرم( و :  TWآوری مطلق،هم:  Fآوری نسبی به وزن بدن،هم :RWکه استفاده شد  RL= F/TLنسبی طولی از فرمول 
TL :است متر( طول کل ماهی )سانتی(Biswas, 1993; Brown et al., 2003; Yoneda et al., 2013).   آوری مطلقهمتخمین 
 نیز از تقسیم مجموع سه دسته تخمكسالانه )کل( آوری نسبی نیز از مجموع سه دسته تخمك بزرگ، متوسط و کوچك و هم کل

ا نتایج آن بمقایسة های حاضر و نتایج بررسیاستفادة جهت  .شد انجامبزرگ، متوسط و کوچك به وزن بدن مطابق معادلات فوق 
وری آپس از هم این پژوهشدر  اند،بزرگ تعیین نموده اًهای بزرگ و نسبتآوری مطلق را برحسب تخمكهای قبلی که همبررسی

 ه شد.ئارانیز بزرگ )متوسط(  اًهای بزرگ و نسبتآوری مطلق براساس تخمكمطلق کل یا سالانه، مقادیر هم
 ماهی وزن: W آن در کهاستفاده شد  bW=aTL ةمعادل از وزن و الگوی رشد-حاصل از ارتباط طول b و a ضرایب بررسی جهت

 تعیین جهت(. Froese et al., 2011) است رگرسیون خط شیب: b و ثابت ضریب: a متر،سانتی به ماهی کل طول: TL گرم، به

 و مقایسه( b=3) استاندارد b با آمده تدسهب b میزان t-student آزمون از استفاده اب و شد استفاده پائولی ةمعادل از رشد الگوی

 (. Pauly, 1984) شد انجام آلومتریك یا ایزومتریك وزنی رشد تعیین جهت لازم آزمون
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  بدن، وزن( ln) طبیعی لگاریتم معیار انحراف s.d (y) بدن، طول( ln) طبیعی لگاریتم معیار انحراف s.d (x) فرمول، این در

n :2 و بررسی مورد آبزی تعدادr :کهصورتیدر. باشدمی تعیین ضریب t از بیش محاسباتی t مقدار باشد جدول b با مخالف حاصل 

b دهدمی نشان را آلومتریك رشد و بوده استاندارد. 

 هاداده آماری تحلیلوتجزیه. 2-3

  افزاربا نرم Kolmogorov-Smirnovآوری و قطر تخمك با آزمون های طول کل، وزن بدن، سن، همبررسی نرمال بودن داده
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SPSS 16  تفاوت آماری با استفاده از آزمون کروسکال ها،داده دلیل نرمال نبودنبهصورت گرفت که-( والیسKruskall-Wallis )
ها استفاده شد ( برای جداسازی گروهMann-Whitney Uویتنی یو )-آن از مندنبال بهدرصد انجام شد و  07در سطح اطمینان 

(Zar, 2010 برای .) ودن از آزمون همبستگی پیرسون آوری با سن، طول و وزن بهمبستگی بین عوامل مختلف مانند هممحاسبة 
 (. Zar, 2010; Beer et al., 2013رگرسیون نمایی یا خطی، برای نشان دادن نوع همبستگی بین عوامل استفاده شد ) از

 

 های پژوهش. یافته3
رسیدگی  2فاز  اواسطسازی )در مرحله دوم زردهزیاد  احتمالبهکه  نمونه( 11)آوری مورد بررسی هم Alburnus sellal گونة ماهیان

ه، های هیدراتتخمكهای دی و اسفند( و رشد نهایی تخمك تا قبل از اوولاسیون )مربوط به ماه جنسی یا در حال توسعه گنادی
با میانگین  0/1-1/71 قرار داشتند، دارای وزن بدن (اردیبهشتاواخر و مربوط به  یا قادر به تخمریزیرسیدگی جنسی  3اوایل فاز 

وزن گناد  ،سال 11/2±10/3با میانگین  2-1متر و سن سانتی 11/12±1/1با میانگین  2/13-0/11 گرم، طول کل 1/0±0/23

 د.بودن درصد 33/11±71/1با میانگین  00/21-33/0( GSIبدنی )-گرم و شاخص گنادی 11/3±31/2با میانگین  12/13-12/1
و رشد  (3ویتلوژنز سازی )وم زردهسمرحلة در صید شدند،  و اوایل خرداد اردیبهشت در کهنمونهA. atropatenae (31  )گونة افراد 

، طول گرم 1/17±117با میانگین  1/1-3/31وزن بدن  قرار داشتند، های هیدراته(هایی تخمك تا قبل از اوولاسیون )یعنی تخمكن

 31/2±20/1با میانگین  13/3-30/1وزن گناد ، سال 02/2±71/3با میانگین  2-1متر و سن سانتی 3/11±3/1با میانگین  0-11کل 

 .تعیین شددرصد  13/12±11/1با میانگین  03/23-33/1( GSIبدنی )-گرم و شاخص گنادی
  هئارا بدن وزن و کل طول میانگیندامنه و  با A. atropatenae و  A. sellalةگون 2 بالغ ةماد افراد در وزن-طول روابط بررسی

 از عرض یا ثابت ضریب مقدار ،317/3 و 321/3 ترتیببه( b) رشد ضریب یا خط شیب شاخص مقدار که داد نشان بالا، در شده
ستگی مقدار ،3311/3 و 3302/3 ترتیببه( a) مبدا شد الگوی همچنین. (1 شکل) بود 010/3 و 011/3 ترتیببه( 2r) همب  نیز ر
 .تعیین گردید آلومتریك و ایزومتریك ترتیببه فوق ةگون 2 برای

  

 )چپ( A.atropatenae و( راست)  A. sellal  ماهیان هایگونه در وزن-طول رگرسیون نمودار -1 شکل

 

 ماهی  درو  تخمكعدد  1/7711±3331با میانگین  A. sellal 13321-1113ماهی سالانة کل یا آوری مطلق میزان هم
A. atropatenae 1711-1237  دار وجود داشت وت معنیبین دو گونه تفا شد که برآوردعدد تخمك  2/3113±1272با میانگین

(37/3P˂) .در ماهی ، نیز (3هیدراته و ویتلوژنز )های بزرگ و متوسط آوری مطلق براساس مجموع تخمكمیزان همA. sellal 

 1/2211±1/031با میانگین  A. atropatenae 1111-1371و در ماهی  عدد تخمك 0/1313±2117با میانگین  11130-1131
در اس وزن بدن براسیا کل سالانه آوری نسبی هم .(˂37/3P)دار وجود داشت عدد تخمك تعیین شد که بین دو گونه تفاوت معنی

با میانگین  A. atropatenae 1/201-1/111ماهی در و عدد تخمك  3/213±1/11با میانگین  A. sellal 1/731-7/121ماهی 
 .(˂37/3P)دار وجود داشت و بین دو گونه اختلاف معنی ماهیان ماده محاسبه گردید وزن بدنگرم در هر تخمك عدد  1/11±1/101
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 عدد تخمك 3/237±7/13با میانگین  A. sellal  331-131های بزرگ و متوسط در ماهی آوری نسبی براساس مجموع تخمكهم
محاسبه گردید و بین  هاعدد تخمك در هر گرم وزن بدن ماده 0/111±1/21با میانگین  A. atropatenae  221-131و در ماهی 

آوری مطلق با وزن بدن، طول کل و سن ( بین همrمیزان همبستگی پیرسون ) .(˂37/3P)دار وجود داشت دو گونه اختلاف معنی
 تعیین شد 112/3و  121/3، 111/3ترتیب به A. atropatenaeماهی  و در 110/3و  113/3، 701/3ترتیب به A. sellalدر ماهی 

 بود.  A. sellalاز تربیش ( که در هر سه مورد2)شکل 
 رازشبهترین بآوری مطلق و نسبی در ارتباط با وزن بدن، طول کل و سن ماهیان نشان داد که بررسی روابط رگرسیونی هم

(، پاور، بین W( و وزن بدن )(AF) متوسط =های بزرگ و نسبتا بزرگ)مجموع تعداد تخمك سالانهکل یا  آوری مطلقبین هم
 .Aخطی و در ماهی  A. sellalدر ماهی ( Ageآوری مطلق با سن ماهی )( پاور و بین همTLآوری مطلق با طول کل بدن )هم

atropatenae  بودپاور . 

  

  

  

 A.atropatenaeو  A. sellalهای آوری مطلق با وزن بدن، طول کل و سن گونهرگرسیون همنمودار  -2شکل 

 
 گونه دو هر در سالانه مطلق آوریهم میزان است، شده ارائه 1 جدول در سنی هایگروه در( سالانه) کل مطلق آوریهم نتایج

 .یافت افزایش هاتخمك تعداد ماهی سن افزایش با و بوده مقدار بیشترین سال 1 سنی گروه در و کمترین سال 2 سنی گروه در
 مطلق آوریهم) هاتخمك تعداد میانگین A. sellal و A.atropatenae ماهی گونه دو هر در که داد نشان والیس-کروسکال آزمون

 .داد نشان  را متفاوت گروه 3 یو ویتنی-من و (˂37/3P) ندبود آماری تفاوت دارای بررسی مورد سنی های گروه در( سالانه یا کل
 ترتیببه A. sellal گونة در سال 1 و 3 ، 2 سنی گروه در متوسط و بزرگ هایتخمك مجموع برحسب مطلق آوریهم میزان
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 گونة در و تخمك عدد (0337±1121) 1207-11130 و( 2710±7311) 0071-2371 ،(1321±3317) 7031-1131
A.atropatenae تخمك عدد( 3117±177) 2112-1111 و( 2271±112) 1111-1101 ،(1711±1/271) 1371-1177 ترتیببه 

  .(˂37/3P) بودند آماری تفاوت دارای گونه 2 بین و هرگونه در سنی هایگروه در که شد محاسبه

  A.atropatenae و Alburnus sellal انماهی در سن براساس (سالانه) کل مطلق آوریهم تغییرات –1 جدول

 A. sellal A. atropatenae ماهی گونه

 S.D میانگین بیشینه کمینه S.D میانگین بیشینه کمینه مقادیر /(سال) سن

2 1113 13131 7/1333 3/1021 1237 2737 1/1010 2/300 

3 2713 13321 3/1117 1/3211 2301 7110 3/3131 3/1323 

1 1037 12113 7/13132 0/1113 1313 1711 1/7103 1/1311 

 7/1272 2/3113 1711 1237 3/3331 1/7711 13321 1113 کل

 

 مترسانتی 12 زیر طولی گروه در A. sellal ماهی در مطلق آوریهم میزان (2 جدول) داد نشان طولی گروه براساس نتایج
 تعداد که داد نشان والیس-کروسکال آزمون و (2 ولجد) بود مقدار بیشترین مترسانتی 11 بالای طولی گروه در و مقدار ترینکم

 ماهی در همچنین .داد نشان را متفاوت گروه 3 یو ویتنی-من و (˂37/3P) است آماری تفاوت دارای طولی هایگروه در هاتخمك
A. atropatenae را آوریهم مقدار بیشترین مترسانتی 12 از تربزرگ طولی گروه در و مقدار ترینکم مترسانتی 13 زیر طولی گروه 

 و (˂37/3P) است آماری تفاوت دارای طولی هایگروه در هاتخمك تعداد میانگین داد نشان والیس-کروسکال آزمون و داشت
 افزایش( سالانه) کل مطلق آوریهم ماهی، طول افزایش با ماهی گونه 2 هر در .داد نشان را متفاوت گروه 3 ویتنی-من آزمون
 .داد نشان

 A. atropatenae و Alburnus sellal ماهیان در کل طول اساس بر (سالانه) کل مطلق آوریهم تغییرات -2 جدول

 A. atropatenae ویژگی A. sellal ویژگی

 میانگین± S.D بیشینه کمینه (متر سانتی)  کل طول میانگین± S.D بیشینه کمینه (رمتسانتی)  کل طول

 3/2310±1/110 2111 1237 13 از کوچکتر 1/2011±2/1311 1721 1113 12 از کوچکتر

 0/2011±0/013 7723 1110 12  تا  13 3/7121±1/2137 13721 2713 11  تا  12

 1/7301±1/1311 1711 1313 12 از بزرگتر 1/13713±1/2111 13321 1231 11 از بزرگتر

 
  ماهی در (سالانه) کل مطلق آوریهم میزان که (3 جدول) داد نشان هاماده وزن براساس آوریهم میزان تغییرات بررسی

A. sellal، کروسکال آزمون و (3 جدول) بود مقدار بیشترین گرم 33 از تربزرگ وزنی گروه در و کمترین گرم 23 زیر وزنی گروه در-
 متفاوت گروه 3 یو ویتنی-من و (˂37/3P) است آماری تفاوت دارای وزنی هایگروه در هاتخمك تعداد میانگین داد نشان والیس

 گرم 11 از تربزرگ وزنی گروه در و مقدار ترینکم گرم 12 از ترکم وزنی گروه در یزن A. atropatenae ماهی در .داد نشان  را
 هایروهگ در هاتخمك تعداد میانگین نیز گونه این در که داد نشان والیس-کروسکال آزمون و داشت را آوریهم مقدار بیشترین

 افزایش (سالانه) کل مطلق آوریمه بدن، وزن افزایش با تدریجبه ماهی، گونه 2هر در (.˂37/3P) است آماری تفاوت دارای وزنی
 .داد نشان
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 A. atropatenae و Alburnus sellal ماهیان در بدن وزن اساس بر سالانه مطلق آوریهم تغییرات -3 جدول

 A. atropatenae ویژگی A. sellal ویژگی

 میانگین± S.D بیشینه کمینه (گرم) بدن وزن میانگین± S.D بیشینه کمینه (گرم) بدن وزن

 0/2311±2/137 2737 1237 12 از کوچکتر 2/3111±3/1120 1117 1113 23 از کوچکتر

 1/2117±2/123 1133 1021 11 تا 12 3/1171±1/2133 13721 3111 33 تا 23

 7/1101±3/1110 1711 2021 11 از بزرگتر 1/13713±1/2111 13321 1231 33 از بزرگتر

 
 آوریهم میزان است، شده ارائه 1 جدول در مختلف ینسن در ماهیان بدن وزن براساس( سالانه) کل نسبی آوریهم نتایج

 و بوده( 1/232) مقدار بیشترین سال 3 سنی گروه در و( 1/111) کمترین سال 2 سنی گروه برای A. atropatenae گونة در نسبی
 آوریهم ینمیانگ گونه این در که داد نشان والیس-کروسکال آزمون و یافت افزایش هاكتخم تعداد ماهی سن افزایش با عبارتیبه

 در .ساله( 3-1ساله و  2داد ) نشان را متفاوت گروه 2 یو ویتنی-من و (˂37/3P) بود آماری تفاوت دارای سنی هایگروه در نسبی
 نظم کلیطوربه و داشت را( 1/213) مقدار بیشترین 3 سنی گروه در و( 1/270) کمترین سال 1 سنی گروه در  A. sellalماهی

 سنی ایهگروه بین را نسبی آوریهم میانگین آماری تفاوت نیز والیس-کروسکال آزمون که نداشت وجود سن افزایش با خاصی
 A. sellal گونه در سال 1 و 3 ، 2 سنی گروه در متوسط و بزرگ هایتخمك برحسب نسبی آوریهم میزان (.<37/3P) نداد نشان

 A .atropatenae گونة در و تخمك عدد (1/211±1/11) 111-213 و( 232±17) 131-331 ،(237±1/71) 113-331 ترتیببه
 ماده بدن وزن برحسب تخمك عدد( 117±3/12) 131-102 و( 111±0/20) 130-221 ،(130±1/11) 111-177 ترتیببه

  (.˂37/3P) بودند دارمعنی آماری تفاوت دارای گونه 2 بین و هرگونه سنی هایگروه در که شد محاسبه

 A. atropatenae و Alburnus sellal ماهیان در مختلف ینسن در بدن وزن اساس بر نسبی آوریهم تغییرات -4 جدول

 A. sellal A. atropatenae گونه

 S.D میانگین بیشینه کمینه تعداد D.S میانگین بیشینه کمینه تعداد عامل( / سال)سن

2 31 7/121 1/731 7/213 0/12 1 1/171 1/210 1/111 3/23 

3 11 2/133 1/101 1/213 1/131 21 1/111 1/201 1/232 1/11 

1 7 1/111 3/372 1/270 3/13 1 3/111 1/211 0/100 7/13 

 1/11 1/101 1/201 3/111 31 1/11 1/213 1/731 7/121 11 کل

 
 جنسی رسیدگی ایمرحله 7 سیستم از 3 یا 2 جنسی رسیدگی فاز هایتخمدان دارای A. sellal گونة ماهیان داد نشان نتایج

 قطر و( 3 شکل) بودند تخمك دسته 2 ندرتبه و( بزرگ و متوسط کوچك،) تخمك دسته سه دارای هانمونه اغلب تخمدان و هبود
 13/3-17/1 و( 11/3±11/3) 73/3-27/1 ،(27/3±31/3) 23/3-37/3 ترتیببه بزرگ و متوسط کوچك، یهاتخمك

 رسیدگی فاز هایتخمدان دارای که A. atropatenae گونة ماهیان همچنین. گردید تعیین گونه این در مترمیلی( 11/3±37/1)
 بودند تخمك دسته 2 ندرتبه و( بزرگ و متوسط کوچك،) تخمك دسته سه دارای هانمونه اغلب تخمدان و بوده 3 یا 2 جنسی

 میانگین) 13/3-07/3 ،(22/3±31/3 میانگین) 17/3-33/3 ترتیببه بزرگ و متوسط کوچك، هایتخمك قطر ،(3 شکل)
 هب نزدیك ماهیان در بزرگ هایتخمك قطر میانگین. گردید تعیین مترمیلی( 31/1±31/3 میانگین) 17/3-77/1 و( 31/3±13/3

 مترمیلی A. atropatenae 13/3±33/1 گونة در و مترمیلی A. sellal 11/3±13/1 گونة در( هیدراته) تخمریزی آمادة یا( 3 ویتلوژنز)
  (.˂37/3P) داشت وجود آماری اختلاف گونه دو بین که شد تعیین
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 ریختن درحال تخمدان و( وسط) بالغ ماهی هایتخمك و( راست) گاماسیاب رودخانة Alburnus sellal بالغ ماده ماهی در تخمك مختلف دستجاتتصاویر  -3 شکل

 (کوچك و متوسط بزرگ، هایتخمك بیانگر 3 و 2 ،1 اعداد) چایقلعه رودخانة در( چپ) A. atropatenae گونة در تخم

 

 نهایی گیریبحث و نتیجه. 4
 باشد مؤثر هاآن ذخایر ارزیابی و زندگی چرخة تردقیق شناخت برای تواندمی آوریهم جمله از ماهیان تولیدمثل شناسیزیست ةمطالع

(Sparre et al.,1992 .)یاییپو درک و تولیدمثلی موفقیت ارزیابی برای تولیدمثلی بازدة کل تخمین و افراد آوریهم ها،ماهی در 
 و بومی ترتیببه که A.atropatenae و A. sellal گونة دو اهمیت به توجه با(. Burbank et al., 2024) است مهم بسیار جمعیت
 . گردید بررسی افراد سن و وزن طول، با ارتباط در آنها آوریهم تغییرات و وزن-طول روابط هستند، ایران بومزاد

 رشد الگوی و 011/3( 2r) همبستگی مقدار ، b 321/3 شاخص مقدار .sellal A ةگون بالغ هایماده در حاضر بررسی طی
 ,Esmaeili and Ebrahimi) شد تعیین 002/3( 2r) همبستگی مقدار ،b، 332/3 مقدار ماهی، این در قبلاً. شد تعیین ایزومتریك

 همبستگی مقدار ،b، 317/3 مقدار .atropatenae A ةگون بالغ هایماده در همچنین .است حاضر نتایج به نزدیك خیلی که( 2006
(2r )010/3 نیز قبلاً. آمد دستبه مثبت آلومتریك رشد الگوی و Saleh-Mouludi مقدار گونه، این افراد در( 2321) همکاران و b، 

 رسدیم نظربه .است حاضر بررسی نتایج یدؤم که کردند گزارش مثبت آلومتریك رشد الگوی و 07/3( 2r) همبستگی مقدار ،30/3
 در اینکه رغمعلی باشد، A. sellal ةگون به نسبت بهتر ةتغذی کیفیت و ترچاق بدن دلیلبه A.atropatenae ةگون در b بیشتر مقدار

 Pauly, 1984; Biswas, 1993; Froese, 2006; Froese et) علمی منابع .بود برابر 7/1 حدود بدنی گنادی شاخص مقدار اخیر ةگون

al., 2011; Mouludi-Saleh et al., 2021 )نسی،ج نسبت گنادی، ةتوسع مراحل جملهاز زیادی زیستی غیر و زیستی عوامل ثیرأت به 
 .اندنموده اشاره b مقدار روی آب دمای جمله از شیمیایی و فیزیکی فاکتورهای غذایی، کیفیت ها،آلودگی ها،بیماری بدن، ةانداز

 هایتخمك =ریز و( آلویلی کورتیکال و 1 ویتلوژنز هایتخمك) کوچك متوسط، بزرگ،) تخمك دسته 1 یا 3 حاضر بررسی در
 توانمی بنابراین شد، مشاهده( ایمرحله 7 جنسی رسیدگی 3 و 2 مراحل) آوریهم بررسی مورد ماهیان در( اووگونیا و اولیه رشد
 هاكتخم ریز دستجات بعد، هایسال در که دانست( Asynchronous Iteroparous) ناهمزمان تخمریز ماهیان وجز را گونه دو این

 طول ماه 3-1 حدود و است محدود هاماهی این تخمریزی فصل اینکه به توجه با طرفی، از. دنریزمی خود نسل بقای برای را
 وجز تواندمی پس دنریزمی( چندماه) محدودی زمان در را تخم دسته 2 حداقل که هستند تخمریزی ماهیان وجز بنابراین کشد،می

  .دنآی حساببه multiple batch spawner ماهیان
  و 3/2 تا 2/3 تیر تا فروردین در ،3/1 تا 1/3 هاتخمك قطر اسفند تا آذر از سیدانبیبی رودخانة در A. sellal گونة تخمدان در

 و افزایش( مترمیلی 072/3) اردیبهشت تا( مترمیلی 712/3) آذر از آن میانگین و شد تعیین مترمیلی 3/1 تا 1/3 آذر تا مرداد در
 نشان که( Keivany et al., 2017) یافت افزایش( مترمیلی 120/3) آذرماه تا اًمجدد و کاهش( مترمیلی 310/3) مرداد تا سپس

 برای و مانده باقی (آلوویلی کورتیکال احتمالاً) کوچك یا 3 دستة هایتخمك اغلب و (متوسط) 2 دستة هایتخمك برخی دهدمی
 تدریجهب (1 دستة) ریزتر هایتخمك و اندبوده آترزیا فرآیند حال در یا و نمایندمی نمو و رشد تدریجهب بعدی،( سال) فصل در ریختن

 هایتخمك مجموع هم و( کوچك و متوسط بزرگ،) تخمك دستجات مجموع هم حاضر، بررسی طی رواین از. نمایندمی نمو و رشد
 رتیبتبه که گردید شمارش آوریهم تخمین رایب تخمریزی به قادر فاز ابتدای یا توسعه درحال فاز هایتخمدان متوسط و بزرگ

 .نمایندمی تخمریزی به مبادرت تخمریزی، فصل طی در بار 2 یا 3
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 اب 1113-13321 ترتیببه A. atropatenae و A. sellal گونة دو در سالانه یا کل مطلق آوریهم میزان حاضر بررسی نتایج
 مجموع براساس مطلق آوریهم میانگین و تخمك عدد 2/3113±1272 میانگین با 1237-1711 و تخمك عدد 1/7711 میانگین

 حدود ترتیببه A. atropatenae و A. sellal گونة دو در( شوندمی ریخته تخمریزی فصل در اًقطع که) متوسط و بزرگ هایكتخم
 با که دبو بیشتر درصد 13 حدود A. sellal گونة در آن میانگین که شد تعیین( 3 ویتلوژنز و هیدراته) تخمك عدد 2211 و 1311
 در( رسیده هایتخمك مجموع) مطلق آوریهم میزان .دوب انتظار قابل نیز ، A. sellal گونة جثة برابری 2 اً تقریب اندازة به توجه
 تخمك عدد (7737±2111 یانگینم) 2311-13311 سیدانبیبی رودخانة در( A. sellal جدید نام) A. mossulensis گونة

(Keivany et al., 2017 )تخمك عدد (1023±1327 میانگین) 111-7123 گاماسیاب رودخانة در و (Mousavi-Sabet et al., 

  .است حاضر بررسی میانگین از کمتر دومی و شبیه اًتقریب اولی که شد تعیین( 2017
  A. sellal گونة در سال 1 و 3 ، 2 سنی گروه در( 3 ویتلوژنز و هیدراته یهاتخمك) مطلق آوریهم گینمیان حاضر، بررسی طی

 ترپیش. شد محاسبه تخمك عدد 3117 و 2271 ،1711 ترتیببه A. atropatenae گونة در و عدد 0337 و 7311 ،3317 ترتیببه
 تخمك عدد 3713 و 2103 ،1312 ترتیببه یابگاماس ةرودخان در ینسن ینا در  A. sellalماهی در مطلق آوریهم میانگین

(Mousavi-Sabet et al., 2017 )تخمك عدد 1333 و 1133 ،2733 حدود ترتیببه سیدانبیبی رودخانة در و (Keivany et al., 

 دو ینا مطلق آوریهم میزان حاضر مطالعة طی .استحاضر  یبررس یجنتا از کمتر و کمتر خیلی ترتیببه که( گزارش شد 2017
 A. sellal گونة روی ایران در روندی چنین که یافت افزایش داریمعنی طوربه وزن و طول افزایش با ،سن بر علاوه ماهی گونه

 .دیگرد مشاهده( Keivany et al., 2017; Mousavi-Sabet et al., 2017) قبلاً نیز
 محافظت ریزی،تخم دفعات ،بدن وزن و طول عمر، طول سن، گونه، قبیل از یمتعدد عوامل تأثیر تحت ماهیان آوریهم
 ناکسیژ دما، تغییرات نظیر ماهی زیستگاه محیطی شرایط ،(fertility) باروری جمعیت، تراکم ،جغرافیایی موقعیت تخم، اندازة والدین،
 دارد قرار هاماهیبچه رشد و هاتخم رشد برای زیستگاه شرایط و غذا میزان همچنین آمونیاک، مانند سمی مواد وجود و محلول

(Unlu and Belci, 1993; Potts and Wootton, 1989; Agarwal,1999; Beer et al., 2013; Rochmatin et al., 2019; 

Syarifudin et al., 2023; Lamadi et al., 2024 .)افزایش مطلق آوریهم ،ماهی( وزن و طول) بدن اندازة نیز و سن افزایش با 
 10 حدود در که شد مشخص ماهیان از گونه 111 بررسی طی(. Kant et al., 2016; Fasya and Mufidah, 2022) یافت خواهد
 بین( isometric) همسان ارتباط نیز هاگونه از تعدادی در و( hyperallometric) ناهمسان یا پاور ارتباط آوریهم میزان آنها، درصد

 اکیفیتب احتمالاً و تربزرگ فرزندان بیشتر، هایتخم غیرمتناسبی، طوربه بزرگتر ماهیان درمجموع، و دارد وجود بدن وزن و آوریهم
 (.Barneche et al., 2018) شد خواهد گونه آن ذخایر کاهش به منجر ذخایر بازسازی در آنها گرفتن نادیده و کنندمی تولید

 گونة در و گرم در تخمك عدد 1/213 میانگین با A. sellal 731-127 گونة سالانة نسبی آوریهم میزان حاضر، بررسی طی
A. atropatenae 201-111 گونة در( متوسط و بزرگ هایتخمك براساس) نسبی آوریهم میزان و عدد 1/101 میانگین با  

A. sellal 331-131 ماهی در و تخمك عدد 3/237 میانگین با A. atropatenae 221-131 در تخمك عدد 0/111 میانگین با 
 عدد 133±01 یابگاماس ةرودخان در  A. sellalماهی در نسبی آوریهم گینمیان. گردید محاسبه ماده ماهیان بدن وزن گرم هر

 ,.Keivany et al) بدن وزن گرم در تخمك عدد 233±13 سیدانبیبی رودخانة در و( Mousavi-Sabet et al., 2017) تخمك

 براساس) ینسب آوریهم میانگین حاضر، بررسی طی .است حاضر بررسی نتایج شبیه و متفاوت ترتیببه که شد گزارش( 2017
  گونة در و 1/211 و 232 ،237 ترتیببه A. sellal گونة در سال 1 و 3 ، 2 سنی گروه در( متوسط و بزرگ هایتخمك

A. atropatenae با است ممکن نسبی آوریهم .شد محاسبه ماده بدن وزن برحسب تخمك عدد 117 و 111 ،130 ترتیببه 
 طول بدن، وزن با سالانه مطلق آوریهم بین( r) همبستگی (.Mohamad et al., 2024) یابد کاهش ماهی اندازة و سن افزایش

 301/3 و 333/3 ،200/3 ترتیببه گاماسیاب در قبلاً که شد تعیین 110/3 و 113/3 ،701/3 ترتیببه  A. sellalماهی سن و کل
(Mousavi-Sabet et al., 2017) 11/3 و 02/3 ،03/3 ترتیببه سیدانبیبی رودخانة در و (Keivany et al., 2017 گزارش شد )که 

 شرایط و یبررس مورد نمونة تعداد بررسی، مورد سال کنندگان،بررسی خطای به تواندمی اما نشد مشخص هاتفاوت این اصلی دلیل
  .باشد مربوط دیگر عوامل و محیط غذایی
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 A. atropatenae ماهی سن و کل طول بدن، وزن با سالانه مطلق آوریهم بین( r) همبستگی میزان حاضر بررسی طی همچنین
 تعداد احتمالاً و سن تعیین احتمالی خطای دلیلبه تواندمی ،سن با آن کمتر قدارم که آمد دستبه 112/3 و 121/3 ،111/3 ترتیببه

 فاز هایتخمدان در A. atropatenae و A. sellal هایگونه ماهیان داد نشان حاضر بررسی .باشد سال 1 و 3 سنین کمتر نمونة
 که شد مشاهده تخمك دسته 2 ندرتبه و( بزرگ و متوسط کوچك،) تخمك دسته سه ها،نمونه اغلب 3 یا 2 جنسی رسیدگی
 .A گونة در و مترمیلی 37/1 و 11/3 ،27/3 ترتیببه A. sellal گونة در بزرگ و متوسط کوچك، هایتخمك قطر میانگین

atropatenae مثلیتولید دورة طی گونه دو هر متناوب تخمریزی نشانگر که گردید تعیین مترمیلی 31/1 و 13/3 ،22/3 ترتیببه 
 .A گونة در و A. sellal 13/1 گونة در تخمریزی نزدیك ماهیان در بزرگ هایتخمك قطر میانگین همچنین. است ماهه 1-3

atropatenae 33/1 و جنس این هایگونه سایر به شباهت نیز و گونه 2 این بدن اندازة اب آنها ارتباط بیانگر که شد تعیین مترمیلی 
 در هاتخمك ماهانة قطر میانگین .دارد( Keivany et al., 2016; Froese and Pauly, 2025) دیگر سرمخروطی کپورماهیان حتی
-07/3 سیدانبیبی رودخانة در و( Mousavi-Sabet et al., 2017) مترمیلی 11/3-11/3 ،گاماسیاب رودخانة در A. sellal گونة
 همة قطر شدنشامل نیز و بودنماهانه دلیلبه که شد تعیین( Keivany et al., 2017) مترمیلی 1/3-3/2 انفرادی قطر و 31/3

( POF) هاوول پس هایفولیکول آترزیا، وجود را، ماهیان در تولیدمثلی چرخة پایان .ندارد را حاضر بررسی با مقایسه امکان ها،تخمك
 کندمی مشخص است،( تخمریزی توقف) رگرسیون فاز همان که سالم( Vtg2, Vtg3) 3 و 2 ویتلوژنز هایتخمك اندکی تعداد و

 شوندمی جذب یا( آترزیا) رویپس دچار تدریجهب و مانده باقی تخمدان در مختلف مراحل هایتخمك از درصدی دهد،می نشان که
 آترزیا آخر مراحل وجود گاهی و( PG) اولیه هایتخمك و اووگونیا فقط( regenerating phase) جدید رویش یعنی بعدی، فاز در و

 نامشخص و( کل تخمریزی) مشخص آوریهم با هایگونه در همچنین ،(Brown-Peterson et al., 2011) گردندمی مشاهده
  کرد تعیین را آنها بالفعل نه و بالقوه سالانه آوریهم توانمی تنها( متناوب یا و کل تخمریزی)
(Murua et al., 2003 )ریخته مناسب بسترهای روی ،گونه 2 این ازجمله ماهیان هایتخمك درصد 13-03 است ممکن بنابراین 

 بالقوه ةسالان هایتخمك تعداد تواندمی تنها آوری،هم تخمین میزان ،عبارتیبه و گردند جذب تخمریزی توقف فاز در بقیه و شوند
 .دهد نشان ماهیان تکثیر در را

 

 نهایی یریگجهینت. 5
 تمام اًتقریب همانند ایران، در( Alburnus) مرواریدماهی جنس به مربوط ماهی گونه 2 این که گفت توانمی بندیجمع كی در

 بسته ، کهتولیدمثل فصلدر  و( multiple batch spawner) اندچندباره متناوب تخمریز ماهیان دسته وجز ،جنس ینا یانماهگونه
 اً تنهای تا وردینفر اواخر ها،خشکسالیهای تره سالی و تغییرات دبی آب تابع سال وای منطقه پراکنششناسی رودخانه، بوم شرایط به

 یزیمبادرت به تخمر یربار در هر فصل تکث 2-3 توانندمی(، Froese and Pauly, 2025; Keivany et al., 2016) است ماهمرداد
 هاینمونه هیةت به اقدام تخمریزی، فصل اوایل تا دوماه یکی یستیمطلق آنها با آوریهم تخمین یا تعیین برای ،بنابراین. یندنما
 را متوسط و بزرگ هاینمود و تخمك (POF) اوولهپس هایتخمك ةمشاهدو قبل از  تخمریزی آمادة به نزدیك یا آماده بالغ
و  1 یتلوژنز)و کوچك یا 3 ةدست هایتخمك سالانه، یاکل  مطلق آوریهم تعیین برای و نمود شمارش مطلق آوریهم عنوانبه
 همچنین. یندنما یرمبادرت به تکث یزی،هم در فصل تخمر بار 1 یحت و 3تا  ،افراد برخی در است ممکن زیرا ،کرد شمارش نیزرا ( 2

 Alburnusهر گونه از جنس  ةجث ةاندازبه  بستگی آنها( اوولهو  هیدراته) ریختن آمادة هایتخمك قطر ومطلق  وریآهم میزان
که  یدر موارد اًخصوص نیز تخمدان شناسیبافت روش از آوریهم ازجمله و تولیدمثلی مطالعات برای که گرددیم یشنهادپ .دارد

    .شود استفاده حد ممکنتا  ابهام وجود دارد،
 

 تعارض منافع
 .است یسندگان گزارش نشدهتعارض منافع توسط نو گونهیچه
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