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The present study investigates the annual and seasonal variations in catch per unit 

effort (CPUE) of sardine species caught by two‑boat purse seine fishing gear in the 

fishing grounds of Hormozgan Province, including the three regions of Qeshm 

Island, Lengeh port, and Jask port, using fisheries catch data provided by the Iran 

Fisheries Organization over the period 2018-2022. The results of two‑way analysis 

of variance (ANOVA) indicated that both fishing area and sampling year had a 

statistically significant effect on CPUE (P<0.05), whereas the interaction between 

these two factors was not significant (P>0.05). The findings also showed an overall 

increasing trend in sardine catches across the three studied regions during the study 

period. The mean CPUE (±95% confidence interval) of sardine species in the waters 

of Qeshm Island, Lengeh port, and Jask port was estimated at 1016±158.6, 

1146±296.3, and 631±159.9 kg per haul, respectively. CPUE values in Lengeh port 

were significantly higher than those recorded in Jask port, while no significant 

difference was observed between Lengeh port and Qeshm Island. Although the 

highest total catch was recorded in the waters of Qeshm Island, its CPUE was lower 

than that of Lengeh port. The lowest CPUE of sardine species was observed in 2021, 

with a value of 403±109.9 kg per haul, which did not differ significantly from the 

CPUE recorded in 2022 (772±136.1 kg per haul), but was significantly lower than 

the values observed in 2018 (1202±233.4 kg per haul), 2019 (1235±166.1 kg per 

haul), and 2020 (1089±232.3 kg per haul) (P<0.05). Overall, the difference between 

observed CPUE and standardized CPUE ranged from 1 kg per haul (Qeshm Island, 

2020) to 291 kg per haul (Lengeh port, 2020), with 53% of cases showing relatively 

substantial differences ranging between 175 and 291 kg per haul. These results 

indicate that CPUE values are strongly influenced by fishing area and year of 

exploitation. The findings of the present study can provide valuable information for 

the monitoring, control, and management of small pelagic fish stocks, particularly 

sardine species, in the southern waters of Iran. 
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( ساردین ماهیان CPUEازای واحد تلاش صیادی )مطالعة حاضر به بررسی تغییرات سالیانه و فصلی صید به
های استان هرمزگان )سه منطقة جزیرة قشم، قایقی در صیدگاه( دو purse seinای )به روش تور محاصره

تا  1331های های صید سازمان شیلات یاران در بازة زمانی سالبندر لنگه و بندر جاسک( با استفاده از داده
داری یبرداری تأثیر معنداد که مکان صید و سال نمونهپردازد. نتایج تحلیل واریانس دوطرفه نشانمی 1481

(. همچنین P>80/8دار نبود )که اثر متقابل بین این دو متغیر معنی(، در حالیP<80/8دارند ) CPUEبر 
نتایج نشان داد که روند صید ساردین ماهیان در سه منطقة مورد مطالعه در بازة زمانی مورد بررسی افزایش 

های مناطق جزیرة قشم، آب( ساردین ماهیان در ٪30حدود اطمینان ±) CPUEداشته است. مقدار میانگین 

 3/103±031و  3/230±1140، 0/100±1810ترتیب بندر لنگه و بندر جاسک در بازة زمانی مورد مطالعه به
داری معنی طورطوری که میزان این شاخص در منطقة بندرلنگه بهدست آمد. بهکیلوگرم در هر بار تورریزی به

یشترین دهد اگرچه بدار نداشتند. نتایج نشان میختلاف معنیبیشتر از منطقة بندر جاسک بود اما با قشم ا
کمتری نسبت به بندر لنگه داشت. کمترین میزان  CPUEهای قشم بود، اما میزان میزان صید مربوط به آب

CPUE  کیلوگرم در هر بار تورریزی بود،  3/183±483به میزان  1488ساردین ماهیان مربوط به سال
کیلوگرم در هر بار تورریزی اختلاف  1/130±112به میزان  1481سال  CPUEبا طوری که مقدار آن به

میزان به 1330کیلوگرم در هر بار تورریزی سال   4/233±1282میزان به 1331دار نداشت، اما با سال معنی
یزی کیلوگرم در هر بار تورر 3/232±1803میزان به 1333کیلوگرم در هر بار تورریزی و سال  1230±1/100
 1استاندارد شده از مقدار  CPUEثبت شده و  CPUEطور کلی اختلاف بین(. بهP<80/8دار بود )معنی

کیلوگرم در هر بار تورریزی )مربوط  231( تا 1333قشم سال  CPUEکیلوگرم در هر بار تورریزی )مربوط به 
 231تا  110ل توجه و بین درصد موارد این اختلاف نسبتاً قاب 03( متغیر بود. در 1333لنگه  CPUEبه 

تحت تأثیر منطقه و سال  CPUEکیلوگرم در هر بار تورریزی بود. این نتایج حاکی از این است که مقادیر 
ی ریز زتواند در کنترل و مدیریت ذخایر ماهیان سطحهای پژوهش حاضر میکند. یافتهبرداری تغییر میبهره
 کمک قابل توجهی داشته باشد.های جنوبی کشور از جمله ساردین ماهیان آب
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 مقدمه. 1
جنوبی  هایترین منابع پروتئینی دریایی هستند، از دیرباز در آبویژه ساردین ماهیان، که یکی از مهمزی ریز، بهصید ماهیان سطح

دلیل فراوانی، ارزش غذایی بالا و اهمیت اقتصادی، همواره مورد توجه صیادان و محققان ایران رونق داشته است. این ماهیان به
ر به ای دو قایقی، منجویژه روش تور محاصرههای صید صنعتی، بهاند. افزایش تقاضا برای این ماهیان و توسعة روشقرار گرفته

 ,Salarpouri et al., 2013; Haghi Vayghan and Ghanbarzadehوص پایداری ذخایر این گونه شده است )هایی در خصنگرانی

2022.) 
 ;Duhamel, 2006شوند )ساردین ماهیان، یکی از منابع مهم غذای دریایی هستند، که در اغلب نقاط جهان و ایران صید می

FAO, 2011های جنوب عمدتاً شامل ساردین ماهیان و موتو ماهیان است. میزان ریز در آب زی(. آمار صید ثبت شده ماهیان سطح
 ,Iran Fisheries Statistical Yearbookرسید ) 1482تن در سال  100310به  1310تن در سال  1808صید ساردین ماهیان تقریباً 

که چند ( هستند، Clupeidaeماهیان )انوادة شگمتعلق به خ (Sardinella) ( که روندی افزایشی داشته است. ساردین ماهیان2024
های جنوب ایران )دریای از آب S. melanuraو  S. sindensis ،S. albella ،S. gibbose ،S. longicepsجمله از این جنس گونه از 

( غالب صید را تشکیل Sardinella sindensisکه از میان آنها گونة ساردین سند )( Eagderi et al., 2026)عمان( گزارش شده است 
 (.Vanzaling et al., 1993; Alaee et al., 2016دهد )می

گونه از ساردین ماهیان، در منطقة جاسک، ساردین سند حدود  0(  بین این 2884و همکاران ) Salarpouriهای طبق پژوهش
ی اگرمسیری پراکنش دارند و زندگی گلهنیمهخود اختصاص داد. این ماهیان در نواحی گرمسیری و درصد  از صید کل را به 00

های ساحلی غرب هندوستان، سواحل پاکستان، دریای عمان، خلیج فارس، دریای عرب و خلیج عدن دارند. پراکنش آنها در آب
ق های سطحی )نواحی با عمدلیل حضور در لایه(. این ماهیان بهWhitehead, 1985; Sparre et al,. 1992گزارش شده است )

 Misund andلحاظ اکولوژیک در اکوسیستم دریا دارند )ای بهمتر( و تغذیه از سطوح اولیة هرم غذایی جایگاه ویژه 48کمتر از 

Freon, 1999خواران مؤثرند دهند و در حفظ و تعادل پلانکتوندرصد غذای تون ماهیان را تشکیل می 08طوری که ( به
(Farrokhnda et al, 2010 از طرفی .)درجة  18النهارهای های بزرگ در همة دریاها از نصفصورت گلهاین ماهیان در سواحل به

های جنوبی مربوط زیان ریز در استان(. بیشترین میزان صید سطحWhitehead, 1985شوند )درجة جنوبی یافت می 08شمالی تا 
استان هرمزگان، بوشهر، خوزستان و سیستان و  4در بین تنهایی و با اختلاف آشکار در رتبة نخست به استان هرمزگان است که به

زیان ریز دهد که سهم صید سطح(. آمار صید نسبی نشان میIran Fisheries Statistical Yearbook, 2024بلوچستان قرار دارد )
ید استان هرمزگان (. از سوی دیگر سهم صIran Fisheries Statistical Yearbook, 2024درصد است ) 28از صید کل در حدود 

درصد  31استان دیگر حاشیة خلیج فارس و دریای عمان )سیستان و بلوچستان، بوشهر و خوزستان( در حدود   3نیز در مقایسه با 
های زیستی ساردین ماهیان در نواحی ساحلی جزیرة (. مطالعات روی جنبهIran Fisheries Statistical Yearbook, 2024است )
( در بندر Farrokhnda et al, 2010; Alaee et al., 2013شناسی جمعیت )های پویایی(، شاخصSalarpouri et al., 2008قشم )

( در چهار استان Haghi Vayghan and Ghanbarzadeh, 2022شان براساس مدل صید حداکثر )جاسک و بررسی وضعیت ذخیره
های زیستی صورت گرفته است. مطالعات پیشین عمدتاً بر جنبهجنوبی کشور )خوزستان، بوشهر، هرمزگان و سیستان بلوچستان( 
عنوان یک ابزار قدرتمند در مدیریت صید، قادر است به CPUEکه ساردین ماهیان و پویایی جمعیت آنها متمرکز بوده است. در حالی

 ,Hinton and Maunder, 2004; Oztaş and Balıkدهد )طور دقیق نشانتغییرات در فراوانی جمعیت و اثرات صید بر ذخایر را به

ها برای اتخاذ تصمیمات مدیریتی کارآمد و پایدار در مورد ذخایر را در کنار سایر شاخص CPUE(. این امر ضرورت استفاده از 2012
یزان صید مسازد. بنابراین، هدف از مطالعة حاضر، بررسی میزان و روند صید سالانه، مقایسة ساردین ماهیان بیش از پیش آشکار می

ساردین  CPUE( و استاندارسازی CPUEازای واحد تلاش )در دو فصل سرد و گرم، مقایسة شاخص فراوانی نسبی یا همان صید به
بود. نتایج این تحقیق  1331-1481ساین قایقی در سه منطقة لنگه، قشم و جاسک در بازة زمانی ماهیان صید شده به روش پرس

برای ارزیابی وضعیت ذخایر ساردین ماهیان و بهبود مدیریت صید در مناطق صیادی مورد استفاده قرار عنوان ابزاری تواند بهمی
 گیرد.



 5031، دورة هفتاد و نه، شمارة اول، رانیا یعیمجله منابع طب لات،یشنشریة    03

 شناسی پژوهشروش. 2
برای اهداف مطالعة حاضر، آمار صید ساردین ماهیان به تفکیک سال و ماه برای سه منطقة جزیرة قشم، بندر لنگه و بندر جاسک 

( و در فصول گرم ) از فروردین ماه تا شهریور ماه( و فصول سرد )از مهر ماه تا اسفند ماه( برای بازة های استان هرمزگان)صیدگاه
صیادی یعنی تعداد تورریزی نیز از این  1481تا  1331ساله زمانی پنج شد. همچنین مقادیر تلاش  شیلات ایران تهیه  سازمان  از 

اهیان های اصلی ساردین مباشد. صیدگاهای دو قایقی میاصرهحان با تور مسازمان تأمین شد. این آمار صید مربوط به صید صیاد
ست. این ماهیان در آب شامل مناطق خلیج فارس )بوشهر، هرمزگان( و دریای عمان )چابهار( ا های اطراف جزایر در جنوب ایران، 

 شوند.خارک، لاوان و سواحل خوزستان نیز صید می

 

 های جزیرة قشم، بندر لنگه و بندر جاسکمناطق مورد بررسی آب نقشة -۱ شکل

 
ورت صید صکه آن را به استآیند اطلاعات مربوط به صید و تلاش دست میهایی که از طریق صید تجاری بهترین منبع دادهرایج

ایر ماهی است، در مطالعة حاضر، یک نمایندة فرضی برای شاخص فراوانی ذخ CPUEکنند و در واقع ( یاد میCPUEدر واحد تلاش )
صید شده از طریق فرمول زیر  CPUEحسب کیلوگرم بر هر بار تور ریزی میزان بار عملیات صید برازای واحد تلاش در هرصید به

ه دبرحسب متغیرهای منطقة صید و فصل صید از مدل زیر استفا CPUEبینی مقادیر محاسبه شد. همچنین، برای استانداردسازی و پیش
 باشند.: سال صید میyear: منطقة صید و regionضرایب مدل و  2bو  0a  ،1bشده است. در این مدل 

𝐶𝑃𝑈𝐸 =  
(کیلو گرم) میزان صید

تعداد تورریزی
 

𝐶𝑃𝑈𝐸 =  𝑎0 +  𝑏1 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛 + 𝑏2 𝑦𝑒𝑎𝑟 

در  CPUEهای تحلیل دادهوبرای تجزیهویلک بررسی گردید. -ازای واحد تلاش با آزمون شاپیرونرمال بودن مقادیر صید به
ها داده تحلیلوها از آمون دانکن استفاده شد. تجزیههای مختلف از آزمون تجزیه واریانس و برای مقایسة میانگینها و سالاستان
 اجرا گردید. 2810نسخة  EXCELو رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار  4,3,1نسخة  Rافزار با نرم

 

 های پژوهشفتهیا. 3
 1331های ، روند صید ساردین ماهیان در سه منطقة قشم، بندر لنگه و بندر جاسک طی سال2شده در شکل های ارائهاساس دادهبر
، خود اختصاص داده استمورد بررسی قرار گرفته است. در این بازة زمانی، منطقة قشم همواره بالاترین میزان صید را به 1481تا 
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رتیب مربوط تبرابر بیشتر از بندر جاسک بوده است. بیشترین و کمترین میزان صید نیز به 18که میانگین صید آن حدود  طوریبه
، بندر لنگه 1481ثبت شده است. با این حال، در سال  1331تن در سال  4303و جاسک با  1481تن در سال  13020به قشم با 

گیرتر نزدیک شده است. نوسانات صید در بندر لنگه نسبت به دو منطقة دیگر چشممیزان صید قشم تن، به 41000با رسیدن به 
افزایش یافته است.  1481تن در سال  41000به  1331تن در سال  3814ای که میزان صید در این منطقه از گونهبوده است، به

 1331تن در سال  4303و در جاسک از  1481تن در سال  13020تا  1333تن در سال  04310که این نوسان در قشم از در حالی
های قابل توجه در الگوهای صید بین مناطق مورد دهندة تفاوتها نشانمتغیر بوده است. این داده 1481تن در سال  0313تا 

 مطالعه است.

 
 1331-1481های در سال قشم، بندر لنگه و بندر جاسک ساردین ماهیان در مناطق صیادی جزیرةروند میزان صید  -2شکل 

 
روندی افزایشی در میزان صید را تجربه  1481تا  1331های شده، بندر لنگه در بازة زمانی سالآوریهای جمعبراساس داده

کیلوگرم و در فصل  33880ت )مقدار صید در فصل سرد ثبت شده اس 1481طوری که بیشترین مقدار صید در سال کرده است، به
ا این های گرم بوده است؛ بهای سرد سال بیشتر از فصلطور کلی میزان صید در فصلکیلوگرم(. در طول این دوره، به 14043گرم 

 2043صل سرد )با کیلوگرم( نسبت به ف 0020شود که در آن میزان صید در فصل گرم )با یک استثنا محسوب می 1331حال، سال 
 کیلوگرم( بیشتر بوده است.

 

 1331-1481های نمودار میزان صید فصلی ساردین ماهیان در منطقة صیادی بندر لنگه در سال -3 شکل
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های مورد بررسی، میزان صید در فصل گرم نشان داده شده است، در منطقة قشم در تمامی سال 4طور که در شکل همان
کیلوگرم و  08410با  1331قابل توجهی بیشتر از فصل سرد بوده است. بیشترین مقدار صید در فصول گرم مربوط به سال  طوربه

کیلوگرم ثبت شده است. از سوی دیگر، بیشترین میزان صید در فصول سرد در سال  31340با  1333کمترین مقدار آن در سال 
دهندة تأثیر کیلوگرم مشاهده شده است. این الگو نشان 10313با  1333سال  رین مقدار آن درکیلوگرم و کم 38031با  1481

علل  تر برای درک کاملهای عمیقعوامل فصلی و احتمالاً تغییرات محیطی بر روند صید در این منطقه است که نیازمند تحلیل
 .استاین نوسانات 

 

 1331-1481های قشم در سال ةصیادی جزیر ةنمودار روند میزان صید فصلی ساردین ماهیان در منطق -4 شکل

 
ها در فصل گرم نسبت به فصل سرد بیشتر ماهیان در منطقة مورد مطالعه در اکثر سالمیزان صید ساردین ،0با توجه به شکل 

قابل توجهی از فصل  طورکیلوگرم به 4313و صید در فصل سرد با مقدار  ، این روند معکوس شد1331بود. با این حال، در سال 
 های گرم و سرد مشاهدهداری بین میزان صید در فصلها، اختلاف معنیکیلوگرم پیشی گرفت. در سایر سال 030گرم با مقدار 

 نشد.

 

 1331-1481 هاینمودار روند میزان صید فصلی ساردین ماهیان در منطقة صیادی بندر جاسک در سال -5شکل 



 00 و همکاران پیغمبری... / به روش یانماه ینواحد تلاش سارد ازایبه یدص یزانروند م یبررس

، الگوهای صید فصلی ساردین ماهیان در مناطق بندر لنگه، بندر جاسک و قشم 1331-1481های سال، در 0با توجه به شکل 
برابر فصل  0/2، میزان صید در فصل گرم در دو منطقة لنگه و قشم تقریباً 1331دهند. در سال های قابل توجهی را نشان میتفاوت

میزان صید در قشم، در فصل  1488و  1333، 1330گرم بود. در سال برابر فصل  1سرد و در منطقة جاسک میزان صید در فصل سرد 
که در بندر لنگه، این الگو معکوس شد. همچنین در بندر جاسک، اگرچه صید در فصل گرم گرم تقریباً دو برابر فصل سرد بود، در حالی

، صید ساردین در بندر لنگه در فصول سرد 1481بیشتر از فصل سرد بود، اما اختلاف چندانی بین این دو فصل وجود نداشت. در سال 
برابر فصول سرد بود. در مقابل، در بندر جاسک،  0/1 که در جزیرة قشم، صید در فصول گرمتقریباً دو برابر فصول گرم بود، در حالی

در مناطق بندر لنگه،  1481تا  1331های صید ساردین ماهیان در بازة زمانی صید در فصول سرد و گرم تقریباً برابر بود. بررسی داده
ر های سال قرار دارند. در بندر لنگه، صید دشدت تحت تأثیر فصول و ماهدهد که الگوهای صید بهبندر جاسک و جزیرة قشم نشان می

یز ن های سرد مانند اردیبهشت و آذر به صفر رسیده است. در بندر جاسکهای گرم مانند تیر، مرداد و شهریور و همچنین برخی ماهماه
های دیگر مانند اردیبهشت صفر ثبت شده است. در جزیرة قشم، صید های گرم )خرداد، تیر، مرداد و شهریور( و برخی ماهصید در ماه

 در تیر ماه نیز گسترش یافته است. 1481طور مداوم صفر بود و در سال در مرداد ماه به

 

 1331-1481های ماهیان در مناطق صیادی )جزیرة قشم، بندر لنگه و بندر جاسک( در سال نمودار روند میزان صید فصلی ساردین -6شکل 

 
داری دارد و اثر متقابلی تأثیر معنی CPUEبرداری بر نتایج آزمون تجزیه واریانس دو طرفه نشان داد که مکان صید و سال نمونه

 بین این دو متغیر مشاهده نشد.

 1481-1331ی هاسال ة قشم، بندر لنگه و بندر جاسک طیساردین ماهیان در سه منطق CPUE انس مقادیرنتایج آزمون تجزیه واری -۱ جدول

 F Pمقدار  میانگین مربعات درجه آزادی منبع تغییر

 8333/8 300/4 300430 2 منطقه

 8210/8 33/0 303183 4 سال

 

(، 040-1003)با فاصلة اطمینان   4/233±1282ترتیب ساردین ماهیان در بازة زمانی مورد مطالعه به CPUEمیانگین 

)با فاصلة اطمینان  483±3/183(، 0/131-1440)با فاصلة اطمینان 1803±3/232(، 010-1032) با فاصلة اطمینان 1/100±1230

در مناطق ( کیلوگرم در هر بار تورریزی 0/330-1804کیلوگرم در هر بار تورریزی )با فاصلة اطمینان  112±1/130( و 108-0/40
و همچنین کمترین مقدار  1330در سال  CPUEدهد که بیشترین مقدار گیری شد. نتایج نشان میقشم، بندر لنگه و جاسک اندازه
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طوری که (، بهP<80/8های مختلف مشاهده شد )در سال CPUEداری بین مقادیر بوده است. اختلاف معنی 1488آن در سال 
CPUE  بود و  1333داری کمتر از سال طور معنیبه 1488در سالCPUE  1331های داری با سالنیز تفاوت معنی 1481سال ،
 (. P>80/8نداشت ) 1488و 1333، 1330

 

 1331-1481 هایهای صید سالبراساس داده قشم، بندر لنگه و بندر جاسکصیادی  ةساردین ماهیان در سه منطق CPUEنمودار مقایسه میانگین مقادیر  -7شکل 

 

کیلوگرم در هر بار تورریزی )با فاصلة اطمینان 1810±3/103ساردین ماهیان در سه منطقة جزیره قشم  CPUEمقدار میانگین 

 031±3/103( و در بندر جاسک 003-1422کیلوگرم در هر بار تورریزی )با فاصلة اطمینان،  1140±3/203(، بندر لنگه 1233-148
داری در بندر لنگه بالاتر از طور معنیبه CPUEگیری شد. مقادیر ( اندازه304-380اطمینان  کیلوگرم در هر بار تورریزی )با فاصلة

منطقة قشم با مقادیر  CPUEداری با منطقة قشم نداشت. از طرف دیگر، مقادیر ( اما اختلاف معنیP<80/8بندر جاسک بود )
CPUE دار نبود.دو منطقة دیگر معنی 

 

 1331-1481های  در سال قشم، بندر لنگه و بندر جاسکساردین ماهیان براساس منطقة صیادی  CPUEمیانگین  نمودار مقایسة -8 شکل

استاندارد شده محاسبه شد  CPUEمنظور مقادیر تحت تأثیر زمان و مکان صید است، بدین CPUEبا توجه به اینکه مقادیر 
 (.2)جدول 
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 (1331-1481های )شده و استاندارد شده ساردین ماهیان در مناطق مختلف صید در سال ثبت  CPUEمقادیر -2 جدول

 سال

 بندر جاسک بندر لنگه قشم

CPUE ثبت شده 
CPUE  استاندارد

 شده
CPUE ثبت شده 

CPUE  استاندارد
 شده

CPUE ثبت شده 
CPUE  استاندارد

 شده

1331 1112 1201 1003 1411 011 382 

1330 1422 1328 1440 1408 030 330 

1333 1113 1114 1034 1383 433 103 

1488 410 400 308 011 302 183 

1481 030 021 001 341 020 421 

 

 گیری نهاییو نتیجه بحث. 4
های آوری دادههای مختلفی حیاتی است. جمع( در مدیریت صید از جنبهCPUEازای واحد تلاش )بررسی روند میزان صید یا صید به

یز به های زمانی صید نبینی سریعنوان منبع کلیدی اطلاعات، برای مدیریت پایدار ذخایر آبزیان ضروری است. پیشبهصید 
عنوان شاخصی (. بهStergiou and Christou, 1996های مدیریتی مؤثری را تدوین کنند )کند تا استراتژیگذاران کمک میسیاست

ها باشد. تواند بیانگر فشار بیش از حد صید یا تخریب زیستگاهدهد و کاهش آن مییها را نشان مکلیدی، وضعیت ذخایر ماهی
های سازی تلاش صیادی و حفظ تعادل اکوسیستمها، بهینهبینی تغییرات آیندة ذخایر ماهیبه پیش CPUEعلاوه بر این، تحلیل روند 

بدون در نظر گرفتن اثرات   CPUEهای خام ه بر دادهبه تغییرات فصلی حساس است، تکی CPUEکند. از آنجا که آبی کمک می
دهد تا به مدیران شیلات امکان می  CPUEتواند منجر به تفسیر نادرست در مورد فراوانی ذخایر شود. در نتیجه، بررسی فصلی می

 تصمیمات مبتنی بر شواهد اتخاذ کنند و پایداری منابع شیلاتی را در بلندمدت تضمین نمایند.
زمانی مورد بررسی، میزان صید سالانه در بندر لنگه افزایش قابل توجهی داشته، با این حال این مقدار در قشم نسبت  در بازة

و بیشترین  1333طوری که کمترین میزان صید در این منطقه در سال ها بیشتر بوده است بهبه دو منطقة دیگر در تمامی سال
(، میزان صید ساردین ماهیان در منطقة Salarpouri et al., 2013گزارشات قبلی )ثبت شده است. براساس  1481مقدار در سال 

دهندة افزایش حدوداً دست آمده در این مطالعه نشانطوری که نتایج بهتن گزارش شده بود، به 2888کمتر از  1338جاسک در سال 
( انجام Vizhinjamدر سواحل جنوبی هند ) 1311تا  1318های ای که بین سالچهار برابری صید در یک دهه است. در مطالعه

(. طبق Lazarus, 1998تن گزارش شده است ) 0/120و  1/030ترتیب شد، بیشترین و کمترین میزان صید ساردین ماهیان به
و  Sardinella auritaزیان ریز در شمال غرب آفریقا، میزان صید  ساردین ماهیان )( در مورد ارزیابی سطح2823) FAOگزارش 

Sardina pilchardus روندی نسبتاً افزایشی داشته  و سپس کاهش شدیدی را تجربه کرده است؛ ولی  2813تا  2813( از سال
( Sardina pilchardusآوری ساردین )مجدداً روندی افزایشی به خود گرفت. در دریای مدیترانه، ساحل 2822میزان صید از سال 

 (.Calvo et al., 2024ثابتی را نشان داد )روند کاهشی  2810تا  1300از سال 
تر طور قابل توجهی بیشدهد که در جزیرة قشم، میزان صید ساردین ماهیان در فصل گرم بههای این مطالعه نشان میبررسی

و  زی ریز )ساردینماهیان سطح CPUE( نیز نشان دادند که 1483و همکاران ) Soleimani Kohnojاز فصل سرد است. مطالعة 
موتو( در جزیرة قشم در فصل گرم )فروردین تا شهریور( بیشتر از فصل سرد )مهر تا اسفند( است. در بندر جاسک، میزان صید در 

است. در بندر لنگه بوده فصل سرد غالب  1481و  1331های در فصل گرم اندکی بیشتر بود، اما در سال 1488تا  1330های سال
های خاص مانند صید در فصل سرد بیشتر از فصل گرم گزارش شده است. همچنین، در برخی ماه، میزان 1331جز سال نیز، به

 تیرماه در بندر لنگه و خرداد تا شهریور در بندر جاسک، میزان صید صفر کیلوگرم ثبت شده است.
صورت فصلی رخ ههای فراچاهندگی ب(، در بسیاری از مناطق ساحلی، پدیده2883) Messiéو  Chavezبراساس مطالعات  

آورند. این فرآیند باعث افزایش تولید پلانکتون، که منبع غذایی اصلی های عمیق غنی از مواد مغذی را به سطح میدهند و آبمی
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 های ساردینطور معمول در بهار یا اوایل تابستان(، جمعیتشود. در نتیجه، در طول فصول فراچاهندگی )بهها است، میساردین
شود، زیرا ماهیگیران می CPUEد در مناطقی با دسترسی بالای طعمه تجمع کنند. این امر منجر به افزایش قابل توجه تمایل دارن

بالا در طول فصل فراچاهندگی ممکن است به اشتباه  CPUEشوند. باید توجه داشت که ها مواجه میبا تراکم بالاتری از ساردین
که در واقع، نتیجة شرایط محیطی موقتی است که ماهی را فراوان تفسیر شود، در حالیای از یک ذخیرة سالم و عنوان نشانهبه

دهندة صید بیش از حد یا کاهش ذخایر پایین در طول فصول غیر اوج ممکن است لزوماً نشان  CPUEکند. برعکس، متمرکز می
عات گذشته ، تغییرات اقلیمی نقش مهمی در (. در مطالFAO, 2020نباشد، بلکه یک مهاجرت فصلی طبیعی یا پراکندگی باشد )

 ;Gücü, 2012زی کوچک مانند آنچوی در دریای اژه ایفا کرده است )دهی زیستگاه و توزیع منابع برای ماهیان سطحشکل

TurkStat, 2019; Tosunoglu, 2021.) 
CPUE استانداردسازی عنوان شاخص فراوانی نسبی جمعیت، نقش کلیدی در ارزیابی ذخایر آبزیان داردبه .CPUE  با حذف

تحت  CPUE(. در این مطالعه، مقادیر Abear, 2009کند )تری از وضعیت ذخایر را فراهم میعوامل تأثیرگذار، امکان ارزیابی دقیق
 CPUEاردشده دهای استاناند. دادهاند و با استفاده از رگرسیون ساده استاندارد شدهبرداری قرار گرفتهتأثیر منطقة صید و سال بهره

کنند. یزمانی منابع شیلاتی فراهم م-های مهمی دربارة پراکنش مکانیدهند، بلکه بینشهای دقیق زیستی ارائه مینه تنها شاخص
 ,Hoggarthدهندة کاهش فراوانی نسبی ذخایر است )ویژه در فقدان مدیریت مؤثر صید، معمولاً نشان، بهCPUEروند کاهشی 

دهد. این یافته با مطالعات روند کاهشی را نشان می 1481تا  1331های ساردین ماهیان در سال CPUEاضر، (. در مطالعة ح2006
Zeller ( که کاهش شدید ذخایر صید خرد در آفریقا را گزارش کرده2821و همکاران ) اند، همخوانی دارد. عوامل متعددی مانند

دهد که ( نشان می2821و همکاران ) Tosunogluتأثیر بگذارند. مطالعة  CPUEتوانند بر فازهای قمری و تغییرات اقلیمی می
CPUE یابد. در همین راستا، ساین با افزایش شدت نور ماه کاهش میدر تور پرسAlaee ( نیز در بررسی2813و همکاران  ) های

ماهیان  CPUEداری بر وری آب، تأثیر معنیهای ایران نشان دادند که تغییرات اقلیمی و متغیرهای محیطی مانند دما و شخود در آب
ها اهمیت در نظر گرفتن عوامل محیطی و اقلیمی را کوچک پلاژیک مانند ساردین در خلیج فارس و دریای عمان دارند. این یافته

( تغییرات 1332ن )و همکارا Marshallسازد. از سوی دیگر، در مطالعات در مدیریت پایدار شیلات و ارزیابی ذخایر آبزیان برجسته می
توانند پویایی صید ساردین را تحت تأثیر ( در دریاچة کاریبا، میSalvinia matsاکولوژیک، مانند کاهش پوشش گیاهی سالوینیا )

رد جدی عوامل فصلی و محیطی را در نظر بگی طوردهند که مدیریت صید ساردین باید بهوضوح نشان میها بهقرار دهند. این یافته
 تا از پایداری این منابع اطمینان حاصل شود.

در مناطق مختلف بررسی شد. بیشترین  1481تا  1331های شده و استانداردشده در سالثبت CPUEدر نهایت، اختلاف بین 
ازای هر کیلوگرم به 0مترین آن در بندر لنگه )( و ک1331ازای هر تورریزی در سال کیلوگرم به 110اختلاف در جزیرة قشم )

دهند که مدیریت پایدار صید ساردین ماهیان نیازمند توجه به ها نشان می( مشاهده شده است. این یافته1330تورریزی در سال 
 ها است.عوامل محیطی، تلاش صیادی و استانداردسازی داده

 

  نهایی گیرینتیجه. 5
شد. نتایج  پرداخته 1481تا  1331های ساردین ماهیان در مناطق قشم، بندر لنگه و بندر جاسک طی سال در این مطالعه، روند صید

تصاص خود اخکه بندر جاسک کمترین میزان صید را بهدهد که منطقة قشم همواره بالاترین میزان صید را دارد، در حالینشان می
به میزان صید قشم نزدیک شده است. الگوهای صید  1481رو بوده و در سال روبهداده است. بندر لنگه با افزایش چشمگیر در صید 

جز سال به که در بندر لنگه،فصلی نیز در این سه منطقه بسیار متفاوت است. در قشم، صید در فصل گرم بیشتر است، در حالی
سی ای سرد و گرم تقریباً برابر است. برره، صید در فصل سرد غالب است. بندر جاسک الگوی مشخصی ندارد و صید در فصل1331

 CPUEثبت شده است و روند کلی  1488و کمترین آن در سال  1331نشان داد که بیشترین مقدار آن در سال  CPUEشاخص 
دلیل زمان و مکان صید، به CPUEاند. با وجود تغییرات را داشته CPUEکاهشی است. بندر لنگه بیشترین و بندر جاسک کمترین 

شده ثبت CPUEدهد. نهایتاً، بررسی اختلاف بین تری از پراکنش منابع شیلاتی ارائه میبینش دقیق CPUEادیر استاندارد شده مق
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و استانداردشده نشان داد که این اختلاف در مناطق مختلف متفاوت است. این مطالعه تأکید دارد که مدیریت پایدار صید ساردین 
است.  های مدیریتیگیریهای استاندارد شده برای تصمیمل محیطی، تلاش صیادی و استفاده از دادهماهیان نیازمند توجه به عوام

ر دهد که الگوهای صید و فراوانی ساردین دنتایج این تحقیق برای مدیریت صید ساردین ماهیان بسیار مهم است زیرا نشان می
ای و با توجه به عوامل فصلی و مکانی صورت گیرد تا از صید صورت منطقهمناطق مختلف متفاوت است و مدیریت صید باید به

 رویه و آسیب به ذخایر این گونة ارزشمند جلوگیری شود.بی
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