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Vibrio parahaemolyticus is one of the most important foodborne pathogenic 

bacteria associated with seafood, and some of its strains are capable of causing 

human illness due to the presence of virulence genes tdh and trh. The aim of this 

study was to investigate the prevalence of pathogenic strains of V. parahaemolyticus 

by detecting the genes tdh and trh in samples of Pacific white shrimp (Penaeus 

vannamei). In this study, a total of 100 fresh farmed shrimp samples were randomly 

collected from retail markets in Bushehr city, Iran during the last summer and early 

autumn of 1404 (2025). After homogenization, the samples were cultured on 

selective TCBS agar medium. Among the cultured samples, 39 samples (39%) 

showed green or greenish-blue colonies suspected of Vibrio spp. PCR analysis 

revealed that 12 isolates (30.76% of the suspected isolates) were positive for the tlh 

and toxR genes, confirming them as V. parahaemolyticus. However, none of the tlh 

and toxR positive isolates harbored the virulence genes tdh or trh. The results of this 

study indicate the presence of V. parahaemolyticus strains in shrimp samples, while 

virulence genes associated with human pathogenicity were not detected in the 

examined isolates. The absence of tdh and trh virulence genes in V. 

parahaemolyticus isolates indicates a low risk of widespread human pathogenicity 

resulting from the consumption of farmed shrimp. Nevertheless, due to the presence 

of this bacterium in the aquatic ecosystem, there is a possibility of an increased 

frequency of pathogenic strains in subsequent rearing periods through 

environmental factors such as changes in temperature and salinity, or shifts in the 

microbial community. Therefore, this study emphasizes the necessity of continued 

molecular monitoring and adherence to health considerations in shrimp farms and 

the distribution chain. 
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  یابیرد یقاز طر یتیکوسپاراهمول یبریوو هاییهسو یمولکول یبررس

 شده از مراکز فروش شهر بوشهر یآورجمع یگویم یهادر نمونه trhو  tdhحدت  یهاژن
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قابل زای های بیماریترین باکتریکی از مهم( یVibrio parahaemolyticus) ویبریوپاراهمولیتیکوس
ادر به ق  trhو  tdhهای حدتدارا بودن ژن ةواسطهای آن بهبرخی سویه است واز غذاهای دریایی  انتقال

 زای بیماری هایسویه شیوعایجاد بیماری در انسان هستند. هدف از این مطالعه، بررسی 
V. parahaemolyticus هایژن از طریق شناسایی tdh  وtrh های میگوی سفید غربیر نمونهد  

(Penaeus vannamei) در اواخر تابستان و اوایل تازه پرورشی نمونه میگوی  111تعداد  این منظور،به  .بود
 روی هموژن شدنپس از ها شد. نمونهآوری بوشهر جمع شهر فروشصورت تصادفی از مراکز به 1414پاییز 

درصد( دارای  33نمونه ) 33شده، های کشتکشت داده شدند. از میان نمونهآگار  TCBS محیط انتخابی
درصد  06/31جدایه ) PCR ،12 ایشبودند. پس از انجام آزم Vibrioآبی مشکوک به -های سبز یا سبزکلنی

، V. parahaemolyticus اختصاصی هایعنوان نشانگرهب toxRو  tlhهای های مشکوک( از نظر ژنهجدایاز 
حامل  ،مثبت toxRو  tlh هایِجدایه یک ازهای حدت نشان داد که هیچثبت شناسایی شدند. بررسی ژنم

های در نمونه  V. parahaemolyticusهاینتایج این مطالعه بیانگر حضور سویه .بودندن  trhو  tdhهایژن
د. عدم شده شناسایی نشدنهای بررسیهجدایزایی انسانی در های مرتبط با بیماریکه ژن، در حالیبودمیگو 

خطر پایین بروز موارد بر  دلالت  V. parahaemolyticusهایر جدایهد  trhو  tdhهای حدتشناسایی ژن
ور این حضبا توجه به با این حال،  دارد. میگوهای پرورشی،ناشی از مصرف  ،زایی انسانیگسترده بیماری

 ز طریقا های بعدی پرورشدوره در زابیماری هایسویه فراوانی افزایش در اکوسیستم آبی، احتمالباکتری 
ه بر ضرورت این مطالع بنابراین. وجود دارد میکروبی جمعیت تغییر شوری و یا امل محیطی مانند تغییر دما وعو
 کند.د میکیة توزیع میگو تأهای مولکولی و رعایت ملاحظات بهداشتی در مزارع پرورشی و زنجیرپایش ةادام

حدت  یهاژن یابیرد یقاز طر یتیکوسپاراهمول یبریوو هاییهسو یمولکول یبررس(. 1415) یلعق؛ نسب یان، دشترضا؛ یده، پسندیدمج؛ یده، پسندنصراله؛ یرانی، پیعل؛ فرجاد استناد:

tdh  وtrh 30-116(، 2) 03، نشریة شیلات، مجله منابع طبیعی ایران .شده از مراکز فروش شهر بوشهر یآورجمع یگویم یهادر نمونه.DOI: 

http//doi.org/10.22059/jfisheries.2026.409665.1475 
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 99 و همکاران فرجاد... / در trhو  tdhحدت  یهاژن یابیرد یقاز طر یتیکوسپاراهمول یبریوو هاییهسو یمولکول یبررس

  مقدمه. 1
که  یورطاست، به افتهی شیافزا ینیپروتئ یازهاین نیمأجهت ت ییایدر یجهان، توجه انسان به غذاها تیجمع شیبا افزا امروزه

 یثر کشورهادر اک متراکمپرورش  یهاستمیس در این راستا،. اندپیدا کردهکنندگان مصرف ةیرا در تغذ یخاص گاهیمحصولات جا نیا
بیش دهی وراکخو  سازیهریتراکم ذخ افزایشبا این حال، . اندهشدکار گرفته به تولید عملکرد شیافزا منظوربه آبزیان ةکننددیتول

 و در نتیجه نامطلوب استخر طیشرابروز ، آب تیفیکپایین آمدن شیمیایی آب، -های فیزیکوشاخصتغییر منجر به تواند میاز حد 
مرتبط  یهایماریو بآبزی موجودات  نیب یتعادل ،یعیطب طیدر مح .گردد آبزیانبر سلامت  یمنف ثیرو تأ یماریب وعیخطر ش شیافزا

تعادل به شدت دستخوش  نیا ،ابندییمحصور پرورش م یهاطیبالا و در مح یهاکه موجودات در تراکم یاما زمان ،ها وجود داردبا آن
 Kongchum) دهمراه باش ییایکتربا یزایماریانتقال عوامل ب رینظ یبا مخاطرات تواندیمآبزیان مصرف  در این شرایط. شودیم رییتغ

et al., 2022) . 
مهم باکتریایی از جمله  ةشود که شامل چندین گونشناخته می سیوزیبریو یعنوان عامل اصلبه Vibrio 1(کلادتبارشاخه )

parahaemolyticus Vibrio است. parahaemolyticus V. ،ییایدر یهاستمیاکوسفلور طبیعی  و 2دوستنمک یگرم منف یباکتر ،
 عویش. غذاهای دریایی آلوده گزارش شددر اثر مصرف انسان  یعفونت گوارشعامل عنوان به در ژاپن 1351بار در سال  نیاول یبرا

 ,.Broberg et al., 2011; Kang et al) شده است مشاهدهدر سطح جهان  گویو م ییایدر یدر صدف، آب، غذاها باکتریاین 

 یدرد شکم، استفراغ، سردرد، تب و لرز پس از مصرف غذاها ،یعفونت گوارش موجب V. parahaemolyticusدر انسان،  (.2016
و  4یسمیزخم، سپت ،3یاگزوفتالم عامل .parahaemolyticus V نیهمچن .( et al.,Paria 2021شود )میپز مین ایآلوده  ییایدر

.V  یهاهیسو ییزایماریب .است گویم در 5(AHPNDپانکراس )هپاتونکروز حاد  یماریو ب یدر ماه هیکدورت قرن

parahaemolyticus یهاهیدارد. اغلب سو یکیارتباط نزد هاآن زیهمول تیبا قابل V. parahaemolyticus ای طیاز مح شدهسازی جدا 
 میمستق نیزیهمول یهاژنمانند  یحدت یفاکتورها یدارامعمولاً  زایماریب یهاهیکه سویندارند، در حال ییزایماریغذا، قدرت ب

کنند می دیتولرا  TRH و TDHهای پروتئینترتیب بهها این ژن هستند. tdh (trh)0به  وابسته نیزیو همول 6(tdhمقاوم به حرارت )
 ستمیس هایامبه نزا یماریب سیستمسه  یدارا یباکتر نیاعلاوه بر این،  توانند خاصیت سمی در بدن میزبان داشته باشند.که می
ماندن زنده بهکه  است 11(T6SSنوع شش ) یترشح ستمیس و 3(T3SS2) 2 نوع سه یترشح ستمی، س1(T3SS1) 1نوع سه  یترشح
  .(Hubbard et al., 2016) کندیکمک م در دستگاه گوارش انسانآن  ریو تکث

در . گزارش شده است .parahaemolyticus Vمحیطی مختلف از  یهاجدایهدر  11حدت یهاوجود ژندر مطالعات گوناگون 
 درصد 0/1 و tdhژن  درصد 0/1است از جمله  ها در میگوهای دریایی پایین گزارش شدهتحقیقات پیشین ایران، نرخ شیوع این ژن

 1/2 (،Rahimi et al., 2010های بوشهر، هرمزگان و خوزستان )سواحل استاننمونه میگوی  311 مثبت از ةجدای 23در  trhژن 
 ,.Asgarpoor et alزنجان )شهر های فروشیخردهنمونه میگوی  01جدایه مثبت از  12 در trhژن  درصد 4/1و  tdhژن  درصد

 Mohseni etشهر کرمان )های فروشیخردهنمونه میگوی  111جدایه مثبت از  10 در trhژن  بدون tdhژن  درصد 0/2(، 2018

al., 2024.) در ایالات متحده آمریکا با بررسی بیش از  در یک مطالعه برای مثال ؛نیز انجام شده است جهان در یامشابه اتمطالع
  گزارش شد درصد 2از  کمترو درصد  4-2ترتیب به trh و  tdhهایژن محیطی، فراوانی ةجدای 211

                                                 
1 Clade 
4 Halophilic bacterium 
2 Exophthalmia 
2 Septicaemia 
5 Acute Hepatopancreatic Necrosis Disease (AHPND) 
6 Thermostable direct hemolysin (tdh) 
9 tdh-related hemolysin (trh) 
0 Type three secretion system 1 (T3SS1) 
7 Type three secretion system 2 (T3SS2) 
18 Type six secretion system (T6SS) 
11 Virulence genes 
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(Gutierrez-West et al., 2013.) 
 یهاورود فاضلاب، از سوی دیگردارد.  یادیرونق ز یساحل یهااستانمیان ساکنان در  ژهیوبه ییایدر یمصرف غذاها رانیا رد
ها شکاف ،از طرفیهمراه داشته باشند. را به یبه انواع مختلف از باکتر یخطر آلودگ تواندیم رانیدر ا ایبه آب در یو صنعت یشهر

 ,Amin & Salem)باشند  V. parahaemolyticus تکثیر یبرا یعیطب هایعنوان مخزنبهتوانند می گویم بدنموجود در  یهاو زائده

ها روش نی، اما اشوداستفاده می ییایمیشبیوو  کشت میکروبی یهااز روش ،گوشت تیفیک یابیارز کیکلاس هایدر روش (.2012
و از  ردهکهای ژنتیک مولکولی، ارزیابی مواد غذایی را بدون آسیب به کیفیت آنها تسریع روش .هستند برانزم ایو  دهیچیپ یگاه

 زایماریب V. parahaemolyticus ةانیمکرر و سال یابیرد ،نیبنابرا(. Biswas & Mandal, 2020) نددقت و حساسیت بالایی برخوردار
ستان ا. است کنندگانمصرفجهت حفظ سلامت  یامر ضرور کی یمولکول قیو دق عیسر یهاروش قیاز طر ییایدر محصولات در

 ,Iranian Fisheries Statistical Yearbook, 2019) مطرح استی در ایران پرورشتولید میگوی  هایقطب یکی ازعنوان به بوشهر

مواجه  AHPND شیوع بیماری و ویبریوافزایش بار میکروبی  های اخیر بادر سال های پرورشیی استخربالا اتتولید . اما(2023
پرورشی  سفید غربی یگوهایدر م V. parahaemolyticus یهاهیسو یفراوان یحاضر با هدف بررس ةمطالع بنابراین .بوده است

 . انجام شد trh و tdhحدت  یهاژن یغربالگر از طریقشده از مراکز فروش شهر بوشهر  یآورجمع

 

  شناسی پژوهشروش. 2

  های میگوآوری نمونهجمع .2-1

 یصورت تصادفبهبوشهر  فروش شهرتازه از مراکز مختلف  پرورشی (Penaeus vannamei) میگوی سفید غربینمونه  111تعداد 
له و بلافاص ینگهدار خیدر مجاورت  لاستیکی وپ یهاسهیک در گویم یهانمونه. شد یآورجمع 1414 پاییزاوایل و  تابستاناواخر در 

 . شدندل منتقآزمایشگاه بیوتکنولوژی حیوانی دانشگاه شهرکرد و  میگوی کشور ةپژوهشکد یولوژیکروبیم شگاهیبه آزما

 ییایباکتر یهاهیکشت جدا .2-2

از هر گرم  1 ند. سپس با روش استریل، مقدارهموژن شد هاوناز طریق کوبیدن درون  گویم یهانمونه شگاه،یپس از انتقال به آزما
 شیافزامنظور در ادامه بهگردید. درصد اضافه  5/3 یال 3با غلظت  یکیولوژیزیف یمحلول نمک لیترمیلی 3هموژن شده به  ةنمون

و  ضافه( ا=5/1 pH) 1(APW) ییایآب پپتون قلکشت  طیمحلیتر از میلی 3به  لیتر از هر محلولمیلی 1، ویبریو یهایتعداد باکتر
روی  محلول نمکی از تریکرولیم 111سپس  شد.سازی غنیخانه پیشدر گرم گرادیسانت ةدرج 30 یساعت در دما 1تا  6مدت به

گرفت. خانه قرار در گرم گرادیسانت ةدرج 30 یساعت در دما 24تا  11مدت  یو برا شداده کشت دآگار  TCBSمحیط انتخابی 
 با ضخامت  آبی-سبز یا سبز رنگبه  V. parahaemolyticus ی مشکوکهاینوکل ون،یاز اتمام زمان انکوباس پس

 .(Hosseini et al., 2004; Patel et al., 2018) شدندظاهر  کشت طیمحروی  متریلیم 3-2

 DNAاستخراج . 2-3

 .V )از جمله Vibrio یهاگونه سایرمشابه ، با استفاده از روش جوشاندن V. parahaemolyticus های مشکوککلونی ژنتیکیِ ةماد

cholerae )استخراج  ،با کمی تغییرات( شدWilson, 2001.)  ،بز سهای نیوکلبا استفاده از لوپ استریل مقدار کمی از به این منظور
. سپس شدمعلق آب مقطر استریل میکرولیتر  311 درو  برداشتآگار  TCBSصورت مستقیم از محیط کشت به آبی-یا سبز

ها شکسته شده و تا سلول ماری حرارت داده شدگراد در بنسانتی ةدرج 35دقیقه در دمای  11مدت سوسپانسیون باکتریایی به
DNA تا گرفتنددقیقه روی یخ قرار  5مدت ها بهآزاد شود. بلافاصله پس از جوشاندن، نمونه DNA در ها نمونهسپس  .گرددثبیت ت

عنوان الگوی آوری و بهآمده جمعدستبه DNA حاوی مایع روییدقیقه سانتریفیوژ شد.  1مدت دور در دقیقه به 13111سرعت 
 .(Wilson, 2001) مورد استفاده قرار گرفت PCR اولیه در واکنش

                                                 
1 Alkaline Peptone Water 
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 DNAتعیین کمیت و کیفیت . 2-4

ستخراج DNA کمیت و خلوص ستفادهبا شده ا ستگاه نانودراپ ا ستان،  از د ساس جذب در طول بر و (NANO- 200, A&E)انگل ا
 .نانومتر تعیین شد 231و  211، 261های موج

 V. parahaemolyticusمرجع  ةسوی. 2-5

کشت  طیمح یرو و یداریخر "رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل"از  ATCC 17802 V. parahaemolyticus مرجع ةیسو
TCBS  شد. آگار شت داده  ستخراج و ک شاندن ا ستفاده  PCRدر واکنش  کنترل مثبت عنوانهبسپس ژنوم آن با روش جو مورد ا

 قرار گرفت.

 PCRهای مورد نظر توسط تکثیر ژن. 2-6

ضور ت منظوربه ضور یا عدم ح شده هایدر کلونیحدت  یهاشاخصشخیص ح سایی  با  trh و tdhحدت  یهاژن ردیابی از شنا
ستفاده از  ستفاده PCR) مرازیپل یارهیروش واکنش زنجا  و tlh به نام هاییژن یدارا V. parahaemolyticusهای سویه .شد( ا

toxR دنوجود دار زاییبیماریآنها در  یینظر از تواناها صرفهیسو ةهستند که در هم (Nelapati & Krishnaiah, 2010)نی. بنابرا  
والی ت در سطح گونه استفاده شد.این باکتری  ییشناسا یبرااختصاصی  نشانگرهایعنوان به toxR و tlhهای ژن در این مطالعه از

حرارتی  ةو برنام PCRشتتده استتت. ترکیبات مورد نیاز برای هر واکنش  ارائه 1های مورد استتتفاده در این تحقیق در جدول پرایمر
 5/1، محصولات تکثیر شده روی ژل آگاروز PCRمنظور مشخص شدن نتایج به سازی شد.بهینه 3و  2های مناسب طبق جدول

های قطعات تکثیرشده روی ژل توسط دستگاه دقیقه الکتروفورز شدند. سپس باند 51مدت ولت و به 05درصد با جریان الکتریکی 
 رویت شد.UV  یلومیناتورا ترانس

 PCRها در واکنش توالی پرایمرهای مورد استفاده برای تکثیر ژن -1جدول 

پرایمر توالی ژن هدف  منبع کاربرد (bp) اندازه قطعه (3′→5′) 

tdh F: GTAAAGGTCTCTGACTTTTGGAC 270 
شناسایی ژن همولیزین مقاوم به حرارت 

 )عامل حدت اصلی(
(Bej et al., 1999) 

 R: TGGAATAGAACCTTCATCTTCACC    

trh F: TTGGCTTCGATATTTTCAGTATCT 486 
شناسایی ژن همولیزین مرتبط با 

)عامل حدت( زاییبیماری  
(Nishibuchi and Kaper, 1995) 

 R: CATAACAAACATATGCCCATTTCCG    

tlh F: AAAGCGGATTATGCAGAAGCACTG 450 
ةتأیید گون  

V. parahaemolyticus 
(Bej et al., 1999) 

 R: GCTACTTTCTAGCATTTTCTCTGC    

toxR F: GTCTTCTGACGCAATCGTTG 368 
ةتأیید گون  

V. parahaemolyticus 
(Kim et al., 1999) 

 R: ATACGAGTGGTTGCTGTCATG    

 

 PCRترکیبات مورد نیاز برای تکثیر هر ژن در واکنش  -2جدول 

 ترکیب (µLحجم )

 2Xمسترمیکس آمپلیکون  11

 (µM 10)پرایمر رفت  5/1

 (µM 10پرایمر برگشت ) 5/1

2 DNA 

 آب 0

 حجم کل 21
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 PCRحرارتی مناسب برای تکثیر هر ژن در واکنش  ةبرنام. 3جدول 

 مرحله دما زمان تعداد چرخه

چرخه 1 دقیقه 3  سازی اولیهواسرشت ℃ 34   
چرخه 31 دقیقه 1  سازیواسرشت ℃ 34   
چرخه 31 دقیقه 1   اتصال ℃ 51 
چرخه 31 دقیقه 1   بسط 02℃ 
چرخه 1 دقیقه 5   بسط نهایی ℃ 02 

 

  شناسی پژوهشیافته. 3

 DNAتعیین کمیت و کیفیت  .3-1

شکوکهاینوکلاز شده ستخراجا  DNAغلظت نانوگرم بر میکرولیتر قرار  01/111تا  13/03 ةدر باز V. parahaemolyticus ی م
 261 جذب نسبتهای مختلف، برای نمونه. برخوردار بود PCRبرای انجام آزمایش از کمیت مناسبی ژنتیکی  ةمادبنابراین  ،داشت

  DNAولقابل قب کیفیت ةدهندنشان قرار داشتند که 1/2تا  4/1 ةدر باز 211به  261 جذب نسبت و 1/2تا  05/1 ةدر باز 231به 
 .V ةیید گونکه نشانگرهای اختصاصی برای تأ toxRو  tlh هایهمچنین تکثیر موفق ژنستخراج شده با روش جوشاندن داشت. ا

parahaemolyticus مناسب کیفیتکمیت و  ةکنندهستند تایید DNA شده برای مطالعات مولکولی بوداستخراج. 

 PCRنتایج آزمایش . 3-2

( درصتتد 33 )معادلنمونه  33آگار،  TCBS روی محیط دادهنمونه میگوی کشتتت 111نشتتان داد که از میان  PCRآزمایش نتایج 

ر ب  PCR آزمون .لقی شدندت  V. parahaemolyticusبه مشکوک هایکلونی عنوانبه که بودند آبی–های سبز یا سبزیلوندارای ک
درصتتد از  06/31ها و درصتتد از کل نمونه 12معادل )جدایه  12 نمونه، 33از میان این  داد که نشتتان toxRو   tlhهاینژ ةپای

مشخص است، حضور  1طور که در شکل همان .بودند V. parahaemolyticusة طور قطعی متعلق به گونبه ک(های مشکوجدایه
شان از تأ toxRو  tlhترتیب های بهجفت بازی برای ژن 361و  451قطعات  صحت واکنش  V. parahaemolyticus ةیید گونن و 

PCR  .شده حامل ژن های تأییدیک از جدایههای حدت، هیچدر بررسی ژنداشتtdh درصد( و همچنین  صفرجدایه،  صفرودند )نب
 (.1)شکل  یز واکنش مثبت نشان ندادن trhای برای ژن هیچ نمونه

درصد.  5/1روی ژل آگاروز  PCRنتایج آزمایش تصاویر  -1شکل 

و  tlhترتیب های بهجفت بازی برای ژن 361و  451حضور قطعات 
toxR ةیید گوننشان از تأ V. parahaemolyticus  و صحت واکنش

PCR  .و 5آبی جداسازی شده از میگو، -: کلونی سبز4تا  1داشت 
(، ATCC 17802 V. parahaemolyticus مرجع ةیسو: کنترل مثبت )6

  اند.: کنترل منفی1و  جفت بازی 111نردبان ژنی : 0
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 و نتیجه گیری نهایی بحث . 4
های میگوی در نمونه V. parahaemolyticusزای های بیماریمولکولی برای شناسایی سویه هایروشکاربرد  با هدف این مطالعه

های روش در مقایسه با PCRهای مولکولی مبتنی بر . روشنجام گرفتآوری شده از مراکز فروش مختلف شهر بوشهر اجمع
های ر روشدآزمایش برخوردار هستند.  انجامسرعت  و ، سهولتترنظیر حساسیت و اختصاصیت بالا بیشتریکلاسیک از مزایای 

روند. این کار میبه Vibrioهای ای بیوشیمیایی برای تعیین هویت و تشخیص فنوتیپی گونههآزمایشکلاسیک میکروبیولوژی، 
 نی جداشده احتمالاً متعلق به وکنند که کلزایی نبوده و تنها مشخص میها قادر به تشخیص عوامل بیماریآزمون

V. parahaemolyticus های ا سایر گونهیVibrio ،هاینژ مولکولی هایدر روش است. در مقابلtlh   وtoxR هایشاخصعنوان به 
 Bej et) شوندمحسوب می زاییبیماری اصلیهای شاخصعنوان به trh و tdhهای و ژن  V. parahaemolyticusةاختصاصی گون

al., 1999; Nelapati & Krishnaiah, 2010).  هایشناسایی قطعی سویهدر این مطالعه با توجه به اینکه  

V. parahaemolyticus هاینراساس ژبtlh   وtoxR  شد و روشانجام PCR های ز دقت و اختصاصیت بالاتری نسبت به آزمونا
 های بیوشیمیایی برای تأیید نهایی ضروری نبود. بیوشیمیایی برخوردار است، انجام تست

 toxRو  tlhجدایه  33 ،آوری شده از مراکز فروش مختلف در شهر بوشهری جمعنمونه میگو 111حاضر از میان  ةمطالع در
و جهان شده در ایران این نتایج با اغلب مطالعات انجام. بودن trh و tdhهای حدت ای حامل ژناما هیچ جدایه ،دست آمدثبت بهم

آمده در این مطالعه عمدتاً دستهای بههای حدت بسیار کم گزارش شده است. بنابراین، جدایهخوانی دارد که در آنها حضور ژنهم
های هجدایفراوانی عمولاً م اول اینکه چند عامل زیستی قابل توجیه است. اساسة حاضر برنتایج مطالع .بودندهای غیرپاتوژن سویه

 Bej et al., 1999; Letchumanan et) استتر بسیار پایینبالینی  هاینمونه/غذایی نسبت به محیطی هاینمونهدر  tdh/trhحامل 

al., 2014; Raghunath, 2015)قابل قبولامری  میگوی پرورشیهای ای از نمونهها در مجموعهاین ژن ة؛ بنابراین عدم مشاهد 

عوامل سایر  و نوسانات دمایی تغییرات شرایط آب دریا، پرورش میگوی سفید غربی در استخرهای بوشهر، ةطی دور دوم اینکه است.
توزیع  ،و ترکیب میکروبی محیط پرورشمانند دما، شوری مختلف عوامل اکولوژیک سازد. جمعیت میکروبی را دگرگون می ،محیطی

اما  برد،را بالا می Vibrio هایگونه کلیبار فصول گرم  درطور مثال، افزایش دما د؛ بهندهمیرا تحت تأثیر قرار  Vibrioهای گونه
گزارش در مطالعات مختلف  اینکه سومدلیل  (.Martinez-Urtaza et al., 2008) دهدرا افزایش نمی tdh/trh هایلزوماً فراوانی ژن
صورت پراکنده حضور داشته یا در اثر فشارهای تکاملی های طبیعی بهتوانند در جمعیتیم  trhو tdhهای حدت شده است که ژن

شغال ا  V. parahaemolyticusهای غیرپاتوژن ها عمدتاً توسط سویهبومو سازگاری محیطی از دست بروند؛ در نتیجه، برخی زیست
توجیه د تواناکولوژیک و تکاملی میطبیعی، . بنابراین ترکیبی از دلایل (Letchumanan et al., 2014; Raghunath, 2015) وندشمی

های حدت ژنبا این حال،  .بررسی در این مطالعه باشد میگوی پرورشی موردهای در نمونه tdh/trh هایژن ةعدم مشاهد ةکنند
نتقال افقی تواند از طریق اها( قرار گیرند و انتشار آنها میترانسپوزونو  پلاسمیدهامانند افقی ) ممکن است روی عناصر قابل انتقال

 هایویهس فراوانی افزایش موجب آینده در تواندمی میکروبی جمعیت . بنابراین تغییرهای میکروبی تسهیل شودژن در محیط
 (.Letchumanan et al., 2014; Ghenem et al., 2017) شوند  زابیماری

 ةهای میگو و سایر محصولات دریایی در محدودر نمونهد V. parahaemolyticusفراوانی  ،مطالعات متعدد در ایرانبر اساس 
 محیطی پایین بوده است هاینمونهر اغلب د trh و tdhهای حدت فراوانی ژن ،زارش شده است؛ با این حالگ درصد 31تا 11

(Rahimi et al., 2010; Asgarpoor et al., 2018 .)آوری شده جمعمیگوی  311تعداد  ازدر ایران، مطالعه نخستین  طی ،برای مثال
( حامل ژن حدت درصد 0/1) هیجدا V. parahaemolyticus ،5 مثبت هیجدا 23های بوشهر، هرمزگان و خوزستان، از سواحل استان

tdh  ( حامل ژن درصد 0/1) هیجدا 2وtrh  شناسایی شد(Rahimi et al., 2010.)  ،شده در در بررسی میگوهای عرضههمچنین
 1/10نمونه ) 12، آوری شدهی جمعنمونه میگو 01، از 1334تا خرداد  1333های اسفند زنجان طی ماهشهر های فروشیخرده
 شدند ییشناسا trh حامل ژندرصد(  4/1) نمونه 1و  tdh حامل ژندرصد(  1/2) نمونه V. parahaemolyticus  ،2مثبت( درصد

(Asgarpoor et al., 2018در مطالع .)1411در تابستان  کرمانشهر فروشی از خردهشده آوری نمونه میگوی جمع 111دیگر، از  ة ،
مثبت  trh ژن از نظرای شد، اما هیچ نمونه شناسایی tdh ژن حاملدرصد(  0/2)جدایه  2و  V. parahaemolyticus مثبت نمونه 10
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( صیدشده از خلیج لابستردریایی )ماهی، خرچنگ و  ةنمون 211ای روی در مطالعهبا این وجود،  (.Mohseni et al., 2024نبود )
به  trhو  tdh ،tlhحدت  یهاژن یفراوانکه طوریشد؛ به مشاهده زابیماری هایسویه بالاتری از نرخ ،1332تابستان فارس در 

اط ارتبها نوع نمونه ، تفاوت زمانی وایمنطقهاحتمالاً به تفاوت این موضوع که  گزارش شد درصد 46/16 و 40/41 ،33/45 بیترت
جهان نیز گزارش شده است. برای  در همین راستا، مطالعات مشابهی در سطح(. Safarpourdehkordi et al., 2013داشته باشد )

شده در عرضه یگوهایجداشده از م V. parahaemolyticus یهاهیسو یکروبیمقاومت ضد م یپژوهش، الگو کیدر مثال 
 .Vمتعلق به  هازولهای از درصد 1/50نشان داد که  toxRبر ژن  یمبتن یمولکول ییشد. شناسا یبررسهای مالزی فروشیخرده

parahaemolyticus یهاهیاز سو ددرص 11که تنها یبودند، در حال toxR  مثبت حامل ژنtrh ژن  کیچیبودند و هtdh را نداشتند 
(Letchumanan et al., 2015.) آوری شده از مراکز های میگوی پرورشی جمعنمونهتحقیق روی در  شدهالگوی مشاهده، بنابراین

 .مطابقت دارد جهانو  ایرانمطالعات پیشین در  هاییافتها ب فروش شهر بوشهر

 

 گیری نهایی . نتیجه5
شان داد اگرچه بخشی از یافته  toxRو  tlh هایناز نظر ژ ی پرورشیهای میگوآمده از نمونهدستهای بهجدایههای این مطالعه ن

شانگرهب صی  هایعنوان ن صا سانی های بیماریها حامل ژنجدایهیک از ثبت بودند، اما هیچم V. parahaemolyticusاخت زایی ان
tdh وtrh  رف زایی انسانی ناشی از مصبیماری ةخطر پایین بروز موارد گسترد بردلالت یافته این از منظر سلامت عمومی،  .بودندن

  زابیماری ایهسویه فراوانی افزایش در اکوسیستم آبی، احتمالحضور این باکتری با توجه به با این حال، دارد.  های پرورشیمیگو
، نتایج بنابراین .وجود دارد میکروبی جمعیت تغییر شوری و یا عوامل محیطی مانند تغییر دما و از طریق های بعدی پرورشدوره در

ضر  ةمطالع شان نمی زاییبیمارینیازی به هشدار حا شتی ،مولکولی پایش ةضرورت ادامبر دهد اما فوری ن  رعایت ملاحظات بهدا
 .کندمی تأکید توزیع ةو اجرای مقررات کنترل کیفیت در زنجیردر مزارع پرورشی 

 

 تشکر و قدردانی
سندگان بر ساعدت همکاریاز  دانندخود لازم مینوی شکد و م شهرکرد جهت انجام این تحقیق  ةپژوه شگاه  شور و دان میگوی ک

ات نظر ةی مقاله و ارائابزیرخاطر اهب، شیلات نشریةند ماز داوران محترم و اساتید ارجچنین مهنهایت سپاسگزاری را داشته باشند. 
 .دگرددردانی میقی تشکر و معل

 

 تعارض منافع
 .کنند که هیچگونه تعارض منافع مرتبط با این پژوهش ندارندنویسندگان مقاله تأیید می
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