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The aim of this study was to investigate the effect of probiotic Lactobacillus isolated 

from local yogurt of Behbahan city on growth parameters, survival and nutritional 

indices of common carp (Cyprinus carpio). A total of 135 fish with an average 

weight of 20 ± 5 g were reared in 9 100-liter tanks using three treatments (with three 

replications) including zero levels (control), 103CFUg-1 (M3) and 106CFUg-1 (M6) 

of probiotic Lactobacillus (Lactobacillus spp.) isolated from local yogurt of 

Behbahan city. The fish were fed daily at a rate of 3% of body weight. After the end 

of the research period, the growth parameters, survival and nutritional indices of the 

fish were examined.The results of comparing growth and survival data (percentage 

of survival, total weight, specific growth rate, relative weight rate and daily weight 

gain) indicated that both probiotic treatments showed significant improvement 

compared to the control group (P<0.05). However, in terms of total length and 

condition factor, no significant difference was observed between the treatment fed 

with 103 CFUg-1 probiotic and the control group. Comparison of nutritional 

parameters (feed conversion efficiency, feed conversion ratio, protein efficiency 

ratio, fat efficiency ratio) also showed that both probiotic treatments had a 

significant difference compared to the control group (P<0.05). Based on the results 

of this study, feeding common carp with a diet containing probiotic Lactobacillus 

isolated from local Behbahan yogurt at a rate of 106CFUg-1 probably has the 

potential to improve the growth of farmed carp in aquaculture systems. 
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 دانشگاه تهران

 شیلات، مجله منابع طبیعی ایران

 https://jfisheries.ut.ac.ir سایت نشریه: 
 4242-9087شاپا الكترونيكي: 

  یمحل ماست از شده یجداساز لوسیلاکتوباس از یاهیسو اثر یابیارز

 (Cyprinus carpio) یمعمول کپور یماه یبازماندگ و یاهیتغذ و رشد یهافراسنجه بر
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هان جداسازی شده از ماست محلی شهرستان بهب هدف از این تحقیق، بررسی اثر پروبیوتیک لاکتوباسیلوس

بود.  (carpio Cyprinusای ماهی کپور معمولی )های تغذیههای رشد، بازماندگی و فراسنجهبر فراسنجه
با به کارگیری سه تیمار )با سه  لیتری 111مخزن  9در گرم  21±5وزنی قطعه ماهی با میانگین  135تعداد 

پروبیوتیک لاکتوباسیلوس  1-CFUg 611 (M6و ) M3) 1-CFUg 311تكرار( شامل سطوح صفر )شاهد(، )
(Lactobacillus spp. ) جداسازی شده از ماست محلی شهرستان بهبهان پرورش داده شدند. غذادهی

های تحقیق، فراسنجه ةدرصد وزن بدن انجام گرفت. پس از پایان دور 3میزان به صورت روزانهماهیان به
صد های رشد و بازماندگی )درداده ةنتایج مقایسای و بازماندگی ماهیان مورد بررسی قرار گرفت. رشد و تغذیه

بازماندگی، وزن کل، نرخ رشد ویژه، نرخ وزن نسبی و افزایش وزن روزانه( نشان داد که هر دو تیمار 
(. اما در مورد طول کل و >15/1Pداری را نسبت به گروه شاهد از خود بروز دادند )پروبیوتیک بهبود معنی

پروبیوتیک و گروه شاهد مشاهده  CFUg 311-1تغذیه شده با ر داری بین تیمافاکتور وضعیت تفاوت معنی
پروتئین،  نسبت کارآییای )کارآیی تبدیل غذایی، ضریب تبدیل غذایی، های تغذیهفراسنجه ةنشد. مقایس

د بود داری با گروه شاههر دو تیمار پروبیوتیک دارای تفاوت معنینسبت کارآیی چربی( نیز نشان داد که 
(15/1P< .)ک حاوی پروبیوتی ةماهیان کپور معمولی با جیر ةتغذی ،ساس نتایج حاصل از این تحقیقابر

پتانسیل بهبود رشد کپور پرورشی  ،CFUg 611-1میزان لاکتوباسیل جداسازی شده از ماست محلی بهبهان به
 .ستاپروری دارا های آبزیرا در سیستم

 شده یجداساز لوسیلاکتوباس از یاهیسو اثر یابیارز(. 1415) ؛ فرهنگی، مهردادصدرا؛ یدیس ،انایک ؛فروزش ،زهرا؛ پورمیکر ،یهست ؛یتیکو ،یهست ؛پورعیشف ،دیسع؛ نژادییایض تناد:اس

 .119-115(، 2) 99، نشریة شیلات، مجله منابع طبیعی ایران .(Cyprinus carpio) یمعمول کپور یماه یبازماندگ و یاهیتغذ و رشد یهافراسنجه بر یمحل ماست از
10.22059/jfisheries.2026.409438.1473DOI: http//doi.org/ 
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 901 و همکاران نژادضیایی... / و رشد یهافراسنجه بر یمحل ماست از شده یجداساز لوسیلاکتوباس از یاهیسو اثر یابیارز

 مقدمه. 1
با اهداف افزایش رشد و بازماندگی، کمک در افزایش هضم و جذب غذا  یی هستند که معمولاًهادر واقع میكروارگانیسم هاپروبیوتیک

ی روبمیك تعادل از طریقیگزینی در محیط و دستگاه گوارش )زا و جای بیماریهارقابت با سویه ،(و... ها)با ترشح یک سری آنزیم
 به محیط و غذای جانوران پرورشی افزوده و...، افزایش سطح ایمنی بدن مواد آلی و بهبود شرایط محیطی ةیتجز ،دستگاه گوارش(

ی، از مصرف پرورش آبزیاندر کنار افزایش رشد و بازماندگی  خوراک مانند پروبیوتیکهای اضافه کردن افزودنیبا  ،بنابراین گردند.می
 .(Ziaei-nejad, 2016) یابدزا افزایش میبرابر عوامل بیماریشود و مقاومت در کاسته می هابیوتیکبسیاری از مواد شیمیایی و نیز آنتی

غذای انسان بوده است ولی این صنعت به موازات رشد قابل توجه مین أپروری یكی از منابع اصلی تهای اخیر آبزیدر سال
ها استفاده رو است. در بخش کنترل بیماریروبهای ها و مشكلات تغذیههمواره با مشكلاتی نظیر تغییر کیفیت آب، شیوع بیماری

ط محیزا و مسائل ن عوامل بیماریها خود این داروها مشكلاتی از جمله مقاوم شدکه پس از سال ندمطرح شد هابیوتیکاز آنتی
گذشته استفاده از  ةدر ده (.Ziaei-nejad et al., 2006; Koliaee et al., 2016a; Bahrekazemi, 2025) وجود آوردندرا به زیستی

 رتفع سازدمتواند بسیاری از مشكلات را رسد مینظر میبهو  گردید های قبل مطرحجایگزینی برای روشعنوان به هاپروبیوتیک
(Bagheri et al., 2008; Ziaei-nejad & Sharifpour, 2016استفاده از پروبیوتیک .)وپروری در واقع یک فناوری جدید آبزی ها 

توان تولید را افزایش داد، هم کیفیت آب را اصلاح کرد و هم می رود. با استفاده از این مواد هممی شماربه زیست سازگار با محیط
 باشد.  هابیوتیکجایگزین مناسبی به جای آنتی تواندمی اینكه

  آبزیان را نشان داده استای هیذتغ رشد، بازماندگی و هایفراسنجهر بهبود ب هامثبت پروبیوتیک آثارتحقیقات متعددی 
(Ziaei-nejad, et al., 2006; Wang & Xu, 2006; Suzer et al., 2008; Thongprajukaew et al. 2011; Ziaei-nejad & 

Sharifpour, 2016; Ramos et al., 2017; Bahrekazemi, 2025; Akbarnejad et al. 2024). Bahrekazemi (2125)  نشان داد
 Lactobacillusی حاوی پروبیوتیکهاثیر جیرهأتتحت  (Carassius auratusرشد و بازماندگی ماهی قرمز )های فراسنجهکه 

acidophilus همچنین نتایج پژوهش  .یابدمیداری افزایش طور معنیهبAkbarnejad ( نشان داد که ت2124و همكاران )ثیر أ
 ماهیبر میزان وزن نهایی، افزایش وزن، نرخ رشد ویژه و میزان بازماندگی Lactobacillus casei های آزمایشی حاوی باکتری جیره

پروبیوتیكی بــر رشــد لارو  یهابه بررسی اثر باسـیلنیز ( 2119و همكاران ) Jafarian .دار بودمعنی( Danio rerioگورخری )
 یــوتیكی، کــارایی خوراکتیمارهــای پروبة نشــان داد کــه در همــ. نتــایج رنگــین کمــان پرداختنـد مــاهی قــزل آلا

لاروهــای مــاهی قزل آلا افزایش یافت.  هــای رشــد وکــارایی تغذیــه درفراسنجه توجهیطور قابلافــزایش یافــت و بــه
گاه شده از دستجداهای پروبیوتیكی ( در رابطه با ارزیابی عملكرد باسیلوس2114و همكاران ) Khosravi Katuliای که نتایج مطالعه
شد تأثیرات مثبت پروبیوتیک بر ر ةی رشد لارو ماهی فیتوفاگ انجام دادند دربرگیرندهاشاخصماهیان فیل ماهی، بر گوارش بچه

های تجاری که پروبیوتیک ید نمودندأینیز ت (2123و همكاران ) Pour Mohammadali Habibi به دنبال داشت.را و بقاء ماهیان 
های اخیر تحقیقات متعددی نیز طی سال های ماهی کپور، موجب بهبود کارآیی تغذیه و رشد در آنها شدند.سازی با جیرهطی مكمل
پور را گی ماهی کبازماند و ی رشدهاشاخصتواند های لاکتوباسیل تجاری و یا بومی میاند که استفاده از پروبیوتیکنشان داده

ین تحقیقات از (، ولی در هیچ کدام از اKoliaee et al., 2016b; Baesi et al., 2017; Ziaei-nejad et al., 2021بهبود بخشد )
نبعی با توجه به اینكه محصولات لبنی مرو از اینهای جداسازی شده از منابع لبنی مانند ماست استفاده نشده است. لاکتوباسیل

 ثیر پروبیوتیک بومی جداسازی شده از ماست بومی شهرستانأتحقیق حاضر با هدف بررسی تهای مفید هستند، سرشار از باکتری
 ان خوزستانپرورشی در است ةترین گونعنوان اصلیبه ماهی کپور معمولیای ی رشد، بازماندگی و شرایط تغذیههافراسنجهبهبهان بر 

د ی بومی جداسازی شده از ماست محلی بهبهان بر رشد و تولیهادر صدد بررسی کارایی پروبیوتیکاین تحقیق  ریزی گردید.برنامه
 .بود کپور ماهیان استان خوزستان

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751731116002792#bref33
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 شناسی پژوهشروش. 2

 سازیتیمار بندی و ذخیره. 2-1

دانشگاه صنعتی خاتم الانبیاء بهبهان انجام گردید. پس  منابع طبیعی ةدانشكد روز در 45مدت مراحل عملی تحقیق حاضر به ةکلی

پرورش  ةاز مزرعگرم  21±5ماهی کپور معمولی با میانگین وزنی قطعه  135سازی، شستشو و ضد عفونی کردن مخازن، از آماده
ستان بهبهان( تهیه و پس از  5ماهی رنجبر ) شهر شرایط پرورش،  11کیلومتری  سازگاری با  صادفی در بهروز   9صورت کاملأ ت

سب توزیع گردیدند )به 111مخزن  شهری  15ازای هر مخزن لیتری دارای هوادهی منا قطعه ماهی(. جهت تأمین آب از منبع آب 
 استفاده گردید.

 خطای استاندارد( ±)میانگین  (GFC1)غذای تجاری تجاری مورد استفاده تقریبی خوراک بیوشیمیاییترکیب  -1دول ج

 )درصد( میزان نوع ترکیبات

 23±2 پروتئین خام

 1±9/1 رطوبت

 9±1 خاکستر

 1±2 چربی

 9±2 فیبر خام

 3325±211 انرژی خام )کالری(

 

 پروبیوتیک مورد استفاده .2-2

روش طبق  قبلاًاین باکتری پروبیوتیكی  بود. .Lactobacillus spشامل باکتری  مطالعه استفاده در اینپروبیوتیک مورد 
Honarmand-Jahromi ( جدا2119و همكاران ) .های لبنیاتی نمونه ماست سنتی از فروشگاه 32برای این منظور سازی شده بود

گراد به سانتی ةدرج 4دار استریل در دمای در ظروف دربها آوری شدند. نمونهصورت تصادفی جمعهشهرستان بهبهان ب
در شرایط استریل به  و درصد هموژن شد 1/1لیتر آب پپتونه میلی 9گرم از نمونه ماست در  1آزمایشگاه انتقال داده شدند. 

 هایدیش پتری در سطحی کشت به روش شده رقیق هاینمونه از کدام هر از میكرولیتر 111 رقیق شد. سپس صورت پورپلیت

گراد سانتی ةدرج 31هوازی و دمای ساعت در شرایط بی 92مدت گردید و به پخشMRS (Quelab ) کشت محیط حاوی
های ظاهری متفاوت از محیط جدا و های با ویژگیها بررسی و کلنیگذاری، پلیتگذاری شدند. پس از گرمخانهگرمخانه

شناسی باکتری ةفیزیولوژیكی و بیوشیمیایی مطابق با کتابچ هایآزمونسازی شده براساس های خالصسازی شدند. کلنیخالص
 هیدرولیز تست کاتالاز، تست اسیدفست، آمیزیرنگ ،( شناسایی شدند. بر این اساسHolt et al., 2000سیستماتیک برگی )

 (.Abooali-Darvish-Taheri et al., 2014) استفاده شد (Leuconostocاز جنس  Lactobacillus)جهت تمایز جنس  آرژنین

با کشت و  )ها(باکتریمانی زندهتعیین شد. Ziaei-nejad (2116 )پیشنهادی  روشاساس بر هاویژگی پروبیوتیكی باکتری
 . (Zhang et al., 2019آگار تعیین شد ) MRSشمارش آنها در محیط کشت 

 آماده سازی جیره .2-3

و برای  (1)جدول  استفاده شد ، شهرکرد(شرکت فرادانه)ماهی کپور مخصوص  GFC1 تجاریبرای انجام آزمایش از غذای 
برای  .صورت اسپری به غذا اضافه گردیدبهاساس دوزهای تعیین شده در هر تیمار برسازی تیمار آزمایش، باکتری پس از آماده

آزمایشی  ایتیماره روی غذا اسپری شد. )آمینبیک، ایران( ژلاتین گاوی ة، پس از این مرحلها به داناطمینان از چسبیدن باکتری
  تغذیه شدند (2)طبق جدول ی آزمایش هادرصد وزن بدن با جیره 3میزان روز، روزانه به 45مدت به
(Bakhshzad Mahmoudi et al. 2023) ..شیمیایی آب )شامل دما، اکسیژن -شرایط فیزیكو هر تیمار در سه تكرار انجام گرفت

 .(Bakhshzad Mahmoudi et al. 2023) ( مخازن پرورشی روزانه بررسی گردیدpHمحلول و 
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 پژوهش تیمارهای آزمایشی مورد استفاده در این -2جدول

 نوع غذا تیمار
C )فاقد مكمل پروبیوتیكی )تیمار شاهد 

M3 حاوی تجاری غذایCFU/g  311 ( پروبیوتیکa., 2016et alKoliaee ) 

M6 حاوی تجاری غذایCFU/g  611 ( پروبیوتیکa., 2016et alKoliaee ) 

 

 گرممیلی 311 میزانپودرگـل میخــک بــه ةوسیلیان به، پس از بیهوش کردن ماهسنجیزیست جهـتآزمایش  ةدر پایان دور
)با  مترمیلی 1 طول کل با دقتو ( AND_EK2001 استفاده از ترازویگرم )با  11/1 وزن با دقت (،Velisek et al., 2005در لیتر )

ثبت  یهادادهبا استفاده از ، غذادهی به ماهیان قطع گردید. سنجیزیست ساعت قبل از 24 .شد گیریاندازه کش(استفاده از خط
 (.Baesi et al., 2017) شدند محاسبهی ذیل هابراساس فرمولای ی رشد، بازماندگی و تغذیههافراسنجه، سنجیشده از زیست

 نرخ رشد ویژه:
لگاریتم طبیعی وزن اولیه بدن(گرم)− لگاریتم طبیعی وزن نهایی بدن(گرم)

طول دوره پرورش(روز)
× 111 =SGR 

=CF :فاکتور وضعیت
وزن نهایی ماهی(گرم)

طول کل ماهی3(سانتی متر)
× 111 

 نسبی: وزن درصد افزایش
وزن اولیه بدن(گرم)− وزن نهایی(گرم)

وزن اولیه بدن(گرم)
× 111 =RGR 

DWG افزایش وزن روزانه: =
میانگین وزن اولیه(گرم)−میانگین وزن نهایی(گرم)

طول دوره پرورش(روز)
 

 ضریب تبدیل غذایی:
خوراک مصرفی در طول دوره (گرم)

میانگین افزایش وزن بدن(گرم)
 =FCR 

 :کارایی تبدیل غذایی
میانگین افزایش وزن بدن(گرم)

میزان غذای داده شده(گرم)
 =FCE 

 :کارایی پروتئین نسبت
میزان افزایش وزن بدن(گرم)

مقدار پروتئین مصرفی(گرم)
× 111 =PER 

=LER :چربی کارایی نسبت
وزن به دست آمده(گرم)

میزان چربی مصرفی در طول دوره(گرم)
× 111 

هر یک  (Mazurkiewicz et al., 2008)و درصد بازماندگی  شدپرورش، ماهیان موجود در هر تیمار، شمارش ة پس از اتمام دور
 .گردیداساس فرمول ذیل محاسبه بر هااز تیمارها و تكرار

 =SR :درصد بازماندگی
تعداد ماهیان انتهای دوره

تعداد ماهیان ابتدای دوره
× 111  

 

 هاداده آماریتحلیل وتجزیه .2-4

 (One-way ANOVA) طرفهواریانس یک تجزیهاز انجام شد. با استفاده ربا سه تكرا تصادفی آزمایش در قالب یک طرح کاملاً
یمارها دار بودن تفاوت بین تمعنی سپس با استفاده از آزمون توکی وف موجود در بین میانگین تیمارهای آزمایشی مشخص اختلا

لازم شد.  استفاده 21 ویرایش  SPSSافزاردرصد ارزیابی گردید. برای انجام آنالیزهای آماری از نرم 95به تفكیک در سطح اعتماد 
همگنی  و اسمیرنوف-دست آمده با استفاده از آزمون کولموگروفی بههاقبل از انجام آزمون، نرمال بودن دادهبه ذکر است که 

 .بررسی شدواریانس با آزمون لون 
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 های پژوهشیافته. 3
از خود  داری را نسبت به گروه شاهدهای بازماندگی نشان داد که هر دو تیمار پروبیوتیک بهبود معنیمیانگین داده ةنتایج مقایس
های رشد )درصد بازماندگی، وزن کل، نرخ رشد ویژه، نرخ وزن نسبی و میانگین داده ةمقایس (.3( )جدول >15/1Pبروز دادند )

(. اما >15/1Pداری را نسبت به گروه شاهد از خود بروز دادند )یمار پروبیوتیک بهبود معنیافزایش وزن روزانه( نشان داد که هر دو ت
 پروبیوتیک و گروه شاهد مشاهده نشد CFUg 311-1تغذیه شده با داری بین تیمار وضعیت تفاوت معنی شاخصدر مورد طول کل و 

 (.3)جدول 

 تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک جوان کپور معمولیی رشد و بازماندگی ماهیان هافراسنجه ةمقایس -3جدول 

 تیمار
بازماندگی 

 )درصد(
طول کل 

 (مترسانتی)
 وزن کل 

 )گرم(
 ضریب چاقی نرخ رشد ویژه

 درصد افزایش

 نسبی وزن

افزایش وزن 
 روزانه )گرم(

 92/22±11/11a 12/96±1/25a 39/34±2/51a 1/49±1/14a 1/19±1/15a 96/69±12/51a 1/42±1/15a (Cتیمار شاهد )

 99/99±3/15b 12/91±1/11a 46/49±1/52b 1/11±1/19b 2/16±1/19b 133/34±9/63b 1/59±1/13b (M3پروبیوتیک ) 1CFU/g×311 تیمار حاوی

 111/11±1/11b 13/33±1/15b 49/14±1/11b 1/99±1/14b 2/19±1/14b 145/19±5/11b 1/64±1/12b (M6پروبیوتیک ) 1CFU/g×611 تیمار حاوی

 (.P˂15/1دار هستند )، اعداد در یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف معنیSD±میانگین

 
بت کارآیی چربی( نس و نسبت کارآیی پروتئین)کارآیی تبدیل غذایی، ضریب تبدیل غذایی،  ایتغذیهی هامیانگین داده ةمقایس

 (.4)جدول  (>15/1Pداری با گروه شاهد بود )معنیهر دو تیمار پروبیوتیک دارای تفاوت  نیز نشان داد که

 تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک ماهیان جوان کپور معمولیای ی تغذیههافراسنجه ةمقایس -4جدول 

 کارآیی تبدیل غذایی یغذایضریب تبدیل  تیمار
 نسبت کارآیی پروتئین

 )درصد(

 نسبت کارآیی چربی
 )درصد(

 2/11±1/11a 1/41±1/14a 4/65±1/41a 13/39±1/16a (Cتیمار شاهد )

 1/61±1/15b 1/59±1/12b 5/92±1/19b 16/45±1/59b (M3پروبیوتیک ) 1CFU/g×311 تیمار حاوی

 1/61±1/13b 1/62±1/11b 6/11±1/12b 19/29±1/34b (M6پروبیوتیک ) 1CFU/g×611 تیمار حاوی

 (.P˂15/1دار هستند )متفاوت دارای اختلاف معنیانگلیسی ، اعداد در یک ستون با حروف SD±میانگین

 

  نهایی گیریبحث و نتیجه. 4
 همراه داشته باشد، از اهداف مهم مدیریت پرورشی قلمدادرشد را به یی که بتواند افزایش کارآییهاپروری، دستیابی به روشدر آبزی

ژه، ، معیارهای رشد نظیر طول و وزن نهایی، نرخ رشد ویپروبیوتیکباکتری کارگیری اصولی هگردد. تحقیقات نشان داده است بمی
 بخشد. می دست آمده در آبزیان پرورشی را بهبودهنرخ وزن نسبی ب
ی رشد و بازماندگی ماهیان تغذیه شده با پروبیوتیک لاکتوباسیل جداسازی شده از هافراسنجهحاضر نشان داد که  ةنتایج مطالع

در  M6ویژه در تیمار ههای رشد و بازماندگی بفراسنجهنحوی که اکثر . بهمثبتی در پی داشت آثارو  تبهبود یافماست محلی بهبهان 
بیشترین  CFUg 611-1ی نشان داد. تیمار با غلظت باکتریایی دارمعنیو از نظر آماری اختلاف  مقایسه با شاهد تفاوت فاحشی داشت

همسو با تحقیق دست آمده را نشان داد. هن نسبی بو نرخ وز رشد و بازماندگی از جمله نرخ رشد ویژه یهاشاخصافزایشی بر  آثار
های تجاری تهیه شده از باکتری کردند که پروبیوتیک دأییت( نیز 2123و همكاران ) Pour Mohammadali Habibiحاضر 

 Bahrekazemiهمچنین  های ماهی کپور، موجب بهبود کارآیی تغذیه و رشد در آنها شدند.سازی با جیرهطی مكمل لاکتوباسیلوس
 های حاوی پروبیوتیکثیر جیرهأتحت ت (Carassius auratusهای رشد و بازماندگی ماهی قرمز )فراسنجه( نشان داد که 2125)

Lactobacillus acidophilus افزایش یافت.داری طور معنیهب Jafarian ( نیز نشان داد بكارگیری اسپور 2119و همكاران )B. 

licheniformis  وB. circulans لاروهای ماهی کپور دریایی ةبا مخمر، در پرورش اولی (Cyprinus carpio carpio) میزان رشد روزانه ،
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لایل این د ی  افزایش داد.دارمعنیبه شكل  پروبیوتیکهای و تولید خالص لارو این ماهی را در تیمارهای تحت کنترل میكروارگانیزم
  نسبت داد هاوسیله پروبیوتیکهی گوارشی بهابه تولید ترکیبات مفید و آنزیم توانمی را ی رشدهافراسنجهافزایش 

(Ziaei-nejad et al., 2006 .)Wang ( نشان دادند استفاده از پروبیوتیک2111و همكاران ) Enterococcus faecium عنوان به
ها بیوتیکپرو شود. این افزایش رشد در نتیجه استفاده ازهای رشد میفراسنجهماهی تیلاپیا سبب افزایش  ةمكمل غذایی در جیر

های الیتتولید ویتامین و کوفاکتورها از طریق بهبود فع ةواسطتوانند فعالیت هضم را بهها میتواند به این دلیل باشد که باکتریمی
 در آنها مقاومت افزایش موجب میزبان ایمنی سیستم تحریک با یارزیست هایکه باکتری دارد وجود شواهدیآنزیمی ارتقاء دهند. 

 از مترشحه هایآمینپلی (. اصولاNikoskelainen et al., 2003ًبرند )می بالا را بقاء درصد و محیطی گشته هایاسترس برابر

 . گرددمحیطی و افزایش درصد بقاء می هایاسترس با مقابله در میزبان مقاومت موجب افزایش هاپروبیوتیک
 در خویش ی متابولیكیهافعالیت طی در سازی شده از ماست محلی بهبهاننتایج نشان داد که پروبیوتیک لاکتوباسیلوس جدا

این  افزایش موجب و داده قرار تأثیر بدن ماهیان جوان کپور تحت در را چربی کارایی و پروتئین ، کاراییکپور ماهی گوارش دستگاه
 برخوردار خاصی اهمیت ، ازهاجیره عملكرد ارزیابی جهت که ندا مواردی از جمله ایتغذیه معیار دو این گردیدند. ایتغذیه معیار دو

 .Bacillus subtilis، B) ی پروبیوتیكیها( با کاربرد سه سویه از باکتری2111) و همكاران Merrifieldهمسو با تحقیق حاضر،  ند.

licheniformis و Enterococcus faecium) (,&) رشد و تغذیه و ارتقاء کمان شاهد افزایش کارایی آلای رنگیندر ماهی قزل
 وضعیت سلامتی ماهی شدند.

رشد  برای نیاز مورد غذای کاهش طریق از تواندها میهجیر در هاپروبیوتیک کارگیریبه که گرددمی اساس عنوان همینرب
راستا تأثیرات  همین (. درet al., 2006 Wang) ن شودآبزیا در پرورشی هایکاهش هزینه و تغذیه کارآیی افزایش باعث ماهیان،

 ,Jafarian) (Acipenser persicus) ایرانی ماهی تاس لاروهای بر بهبود عملكرد رشد پروبیوتیكی هایساز باسیلو مشابهی مثبت

 آمد  دستبه هاباسیلوس این با شده غنی آرتمیای ناپلی با تغذیه طی در (Huso huso) ماهی فیل لاروهای همچنین و (2006
(et al., 2007 (Jafaryan . ًافزایش را جیره در موجود غذایی مواد جذب نسبتتواند میغذایی،  جیره به پروبیوتیک افزودن احتمالا 

 از پروبیوتیک، استفاده موازاتبه ماهیان، در غذا برداری ازبهره که است این ةدهندنشان پایین غذایی تبدیل کلی، ضریب طوردهد. به

 ترشح دلیلهب ها. پروبیوتیکاست اهمیت دهندگان حائزپرورش برای اقتصادی لحاظ از ( کهAnderson, 1992) بهبود یافته است

 ةویژ فعالیت افزایش در مهمی بسیار نقش لیپاز، و آمیلاز، پروتئاز جمله از گوارشی یهاآنزیم از برخی نظیر خارج سلولی یهاآنزیم
 در و شده مواد قندی و چربی پروتئین، پذیریهضم قابلیت افزایش موجب هاباکتری این، بنابراین دارند. ماهیان ةرود در هاآنزیم این

 .(Ziaei-nejad et al., 2006) گردندمی موجب آبزیان در را بهتری رشد و تغذیه کارآیی نتیجه

داسازی حاوی پروبیوتیک لاکتوباسیل ج ةماهیان کپور معمولی با جیر ةتغذی ،اساس نتایج حاصل از این تحقیقطور کلی بربه
با  شودشنهاد میپی بنابراین. ست دارارا پروری ی آبزیهاپتانسیل بهبود رشد کپور پرورشی در سیستم ده از ماست محلی بهبهان،ش

های مضر پیامدپروری باز های آبزیویژه در سیستمهبپروری ای پروبیوتیک تجاری در صنعت آبزیباکتره توجه به اینكه کاربرد
های روبیوتیکاز پها در این سیستمبهتر است  همراه دارد،بزیان را بههای باکتریایی غیر بومی به محیط طبیعی آاحتمالی ورود گونه

رشد ه ژن ها از جملهای بومی بر بیان ژنثیر این پروبیوتیکأگردد اثرات فیزیولوژیک و تاد میپیشنه ،علاوههب بومی استفاده گردد.
 تری قرار گیرد.در آبزیان مورد بررسی دقیق

 

 تشکر و قدردانی
نماییم. می كرتش ،سرکار خانم حكیمه بخرد محترم دبیرستان استعدادهای درخشان دکتر عادلی، مدیر ةبدین وسیله از زحمات دلسوزان

این  ردد.گمی قدردانی ،اجرای پژوهش را فراهم نمودند ةهمچنین از ریاست محترم دانشگاه صنعتی خاتم الانبیاء بهبهان که زمین
 فناوری انجام پذیرفته است.پژوهش علمی در راستای کارسوق ملی مهندسی ژنتیک و زیست

 تعارض منافع
 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندنویسندگان اعلام می

https://www.google.com/search?sca_esv=a48d1260c77b0e92&sxsrf=ANbL-n5SNHKEhFlWFVNCuKL0jrfmx2Tntw:1769106697616&q=Enterococcus+faecium&si=AL3DRZER-DkoldbnWY7HDlKGRpD8dJgm1uCz91Mtc2jZR9ngwJWV4leWwT4GEZ1jMccNG_3RT3uTdnMEElfMJgIO4PU70cRggVCppIZO3eMx-OsI4sBQAgxI4oUobBuGckgsi9ej4A3E57iZGhY4LLceZBOzzDJ2fw%3D%3D&sa=X&ved=2ahUKEwifzp-C5J-SAxXGBdsEHQHBPaAQ_coHegQIEBAB&ictx=0
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