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The present study was conducted to evaluate the effects of two commercial prebiotics, 

A‑max ultra and celmanax liquid, on selected growth parameters, ammonia and urea 

excretion, as well as energy loss in grass carp (Ctenopharyngodon idella) larvae 

through dietary supplementation for a period of 45 days. A total of 1050 larvae with 

a mean weight of 625.15 ± 10.12 mg were fed diets supplemented with 1, 2, and 3 g 

of A‑max ultra per kilogram of diet and three levels of 1, 2, and 3 mL of celmanax 

liquid per kilogram of diet, and their effects were compared with those of the control 

group (diet without prebiotic supplementation). During the experimental period, the 

larvae were fed daily to apparent satiation. The results showed that the use of 

commercial prebiotics significantly increased growth variables and nutritional 

indices (P<0.05). However, no significant differences were observed among the 

experimental treatments (P>0.05). Ammonia excretion, urea excretion, and energy 

loss were also significantly reduced in the experimental treatments compared with 

the control group (P<0.05). Based on the obtained findings, the use of A‑max ultra 

and celmanax liquid prebiotics at the tested levels, particularly at higher 

concentrations, can improve the growth performance of grass carp larvae and 

effectively reduce ammonia and urea excretion, energy loss, and energy expenditure. 
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 رشد،  یرهایبر متغ یعاولترا و سلماناکس ما یمکسا هایبیوتیکیپر یرتاث

  یانرژ اوره  و اتلاف یاک،نرخ ترشح آمون

 (Ctenopharyngodon idella, Linnaeus. 1758) آمور یماه یدر لاروها
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رشد،  یهاریمتغ یبر برخ عیاولترا و سلماناکس ما مکسیا یتجار کیوتیبیاثر دو پر یحاضر با هدف بررس ةمطالع
از ( Ctenopharyngodon idella) آمور یماه یدر لاروها یاتلاف انرژ نیو اوره و همچن اکیترشح آمون زانیم

 یوزن نیانگیلارو با معدد  1212 ادروز انجام شد. تعد 41مدت به هارهیج یسازمکمل قیطر

و سه  لوگرمیکهر اولترا در  مکسیگرم ا 3و  2، 1 شده توسط مکمل یهارهیبا ج گرمیلمی 12/12±11/521
 رهیآنها با گروه شاهد )ج اثراتشدند و  هیتغذ رهیلوگرم جیکهر در  عیسلماناکس ما تریلیلیم 3و  2، 1سطح 

 ی انجام شد.ریس حد تاانه روزصورت بهلاروها  ةیتغذ یشآزما ةدر طول دور شد سهی( مقاکیوتیبید پرفاق
 یهارشد و شاخص یهامتغیر داریمعن شیافزا باعث یتجار یهاکیوتیبینشان داد که استفاده از پر جینتا

وجود  یشیآزما یمارهایت نیب یداریتفاوت معن ،یگروهدرون صورتبه (. هرچند،>21/2Pشد ) یاهیتغذ
طور به نسبت به گروه شاهد یشیآزما یمارهایدر تنیز  یاتلاف یاوره و انرژ اک،یدفع آمون (.<21/2P)نداشت 

اولترا  مکسیا یهاکیوتیبیآمده، استفاده از پردستبه یهاافتهیبراساس (. >21/2P) افتیکاهش  یداریمعن
رشد  تیبهبود وضعتواند علاوه بر می بالا یهادر غلظت ژهیوهب شده، شیدر سطوح آزما عیو سلماناکس ما

 موثر باشد. ی و مخارج انرژیاتلاف انرژ ،و اوره اکیدفع آموندر کاهش آمور  ی ماهیلاروها

اوره  و  یااک،ترشح آمون نرخرشد،  یرهایبر متغ یعاناکس مااولترا و سلم یمکسا هایبیوتیکیپر یرتاث(. 1421) محمد؛ یفرهنگین، حس؛ ینهآد، اللهحجت؛ یانجعفریقه، صد؛ یلیخل استناد:

 . 113-152(، 2) 99، نشااریة شاایلات، مجلااه منااابع طبیعاای ایااران .(Ctenopharyngodon idella, Linnaeus. 1758آمااور ) یماااه یلاروهااا در یاتاالاف اناارژ
DOI: http//doi.org/ 10.22059/jfisheries.2026.413827.1485 
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 511 و همکاران خلیلی... / یاک رشد، نرخ ترشح آمون یرهایبر متغ یعاولترا و سلماناکس ما یمکسا هایبیوتیکیپر یرتاث

 مقدمه. 1
تقاضا  شیشده است و افزا لیغذا در جهان تبد دیدر حال رشد تول یهابخش نیترعیاز سر یکیبه  ریاخ یهادر دهه یپروریآبز
برجسته کرده  شیاز پ شیرا ب یطیمحستیو کاهش اثرات ز انیسلامت آبز یارتقا د،یتول ییلزوم بهبود کارا ت،یفیباک نیپروتئ یبرا

 ییهایاند؛ افزودنمتمرکز شده یعملکرد یخوراک یهایبر استفاده از افزودن انیآبز ةیدر تغذ نینو یکردهایتا، روراس نیاست. در هم
 کردیرو (.Amillano-Cisneros et al., 2023; Wee et al., 2024) را بهبود دهند دیتول یداریکه بتوانند همزمان رشد، سلامت و پا

استوار  ییکنندگان نهامصرف یمحصولات سالم برا دیو تول ستیزطیحفاظت از مح دار،یپا ةتوسع ةیبر پا یپروریدر آبز یکنون
طور گسترده مورد توجه قرار گرفته پرورش با تراکم بالا به یهاستمیراستا، استفاده از س نیدر هم(. Wee et al., 2024) است

 شودیم یپرورش انیزا در آبزط استرسیشرا شیموجب افزا ،یطیمحستیز یهابیآس جادیروش علاوه بر ا نیحال، ا نیاست. با ا
 را به دنبال دارد ینیسنگ یاقتصاد یامدهایو تلفات گسترده شده و پ هایماریمنجر به بروز و گسترش ب تیکه در نها

(Amillano-Cisneros et al., 2023.) 

 دیمف یهاسمیکروارگانیم تیرشد و فعال یطور انتخابهضم که به رقابلیغ باتیعنوان ترکبه هاکیوتیبیپر ر،یاخ یهادر سال
اند نشان داده دیمطالعات جد. (Amillano-Cisneros et al., 2023) اندافتهی انیآبز هیدر تغذ یاژهیو گاهیجا کنند،یم کیروده را تحر

را  یهضم و جذب مواد مغذ ییکرده، کارا لیروده را تعد یوتایکروبیم بیترک تواندیم انیماه ةریدر ج هاکیوتیبیکه استفاده از پر
. (Mohammed et al., 2025) شود یماه کیولوژیزیف تیو وضع ییغذا لیتبد بیرشد، ضر یسبب ارتقا تیبهبود دهد و در نها

و کاهش اثرات  یذات یمنیا یهاپاسخ کیروده، تحر یسد مخاط تیتقو قیاز طر باتیترک نیگزارش شده است که ا نیهمچن
 کنندیم فایا یمختلف آبز یهادر گونه یماریو مقاومت به ب یسلامت عموم شیدر افزا ینقش مهم و،یداتیتنش اکس

(Amillano-Cisneros et al., 2023; Luan et al., 2023.) 

با  توانندیم باتیترک نیبلکه ا شود،یرشد محدود نم یهاتنها به بهبود شاخص یپروریدر آبز هاکیوتیبیپر تیاهم
 یمؤثر باشند. از آنجا که بخش زین یپرورش یهاطیمح یخوراک و کاهش دفع مواد ازته، در کاهش بار آلودگ یوربهره یسازهنیبه

 سمیو متابول یهرگونه بهبود در استفاده از مواد مغذ شود،یدفع م طیو اوره به مح اکیصورت آموناز خوراک به یافتیدر تروژنیاز ن
منجر شود. از  یپرورش یهاستمیس یطیمحستیز یامدهایآب و کاهش پ تیفیرشد، به بهبود ک شیفزاعلاوه بر ا تواندیم یانرژ

 داریسازگار با توسعه پا یکردیعنوان روبه ریاخ یهادر سال هاکیوتیبیمانند پر یخوراک یهایرو، استفاده از افزودن نیا
 (.Amillano-Cisneros et al., 2023) قرار گرفته است دیمورد تأک یپروریآبز

 دها،یگوساکاریفروکتوال دها،یگوساکاریالمخمر، مانان یسلول وارهید ةیبر پا یتجار یهافرآورده ها،کیوتیبیانواع پر انیدر م
از  یاز مطالعات حاک یاریبس جیاند و نتاشده یبررس انیدر ماه باتیترک ریاز سا شیب یعملکرد یدهایگوساکاریال ریو سا نینولیا

اثرات به  نیحال، شدت و جهت ا نیروده است. با ا یکروبیو تعادل م یمنیخوراک، پاسخ ا ییکارا شد،مثبت آنها بر راثرات 
دارد.  یبستگ یطیمح طیو شرا هیپاة ریج بیترک ک،یوتیبینوع و سطح مصرف پر ،یرشد ةمرحل ،یپرورش ةمانند گون یعوامل
به  انیآبز ةیدر تغذ قیو دق یکاربرد یهاهیتوص ةارائ ازینشیهدف، پ ةدر گون یکیوتیبیپر ةهر فرآورد یتجرب یابیارز ن،یبنابرا

 (.Amillano-Cisneros et al., 2023) رودیشمار م
رشد  لیدلاست که به نیریآب ش یمهم پرورش یهااز گونه یکی( Ctenopharyngodon idellaخوار )کپور علف ایآمور  یماه

گونه در  نیا یجهان دیتول. از کشورها مورد توجه قرار دارد یاریمختلف، در بس یپرورش طیبا شرا یو سازگار یمناسب، ارزش اقتصاد
با وجود (. FAO, 2024) است یآن در سطح جهان یدیو تول یاقتصاد تیاهم انگریکه ب دیتن رس ونیلیم 2/5به حدود  2222سال 

 یو اتلاف انرژ یتروژنین باتیرشد، دفع ترک یهابر شاخص یتجار یهاکیوتیبیپر یگونه، اطلاعات مربوط به اثر برخ نیا تیاهم
و  یاهیتغذ راتییبالاتر به تغ تیحساس لیدلبه ان،یماه یو نوزاد یرشد آن همچنان محدود است. مراحل لارو ةیدر مراحل اول

 تواندیدوره م نیدر ا یاهیغذت تیوضع ودو بهب شوندیهدفمند محسوب م یاهیتغذ ةمداخل یها برادوره نیتراز مهم ،یطیمح
 (.;Amillano-Cisneros et al., 2023 Luan et al., 2023) داشته باشد یپرورش در مراحل بعد ییبر بقا، رشد و کارا یمثبت یامدهایپ

 یهابر شاخصایمکس اولترا و سلماناکس مایع   یتجار کیوتیبیدو پر اتاثر یاساس، پژوهش حاضر با هدف بررس نیبر ا



 5041، دورة هفتاد و نه، شمارة دوم، رانیا یعیمجله منابع طب لات،یشنشریة    511

 یعنوان ابزاربه هایافزودن نیآمور انجام شد تا امکان استفاده از ا یدر لارو ماه یو اوره، و اتلاف انرژ اکیدفع آمون زانید، مرش
 شود. یابیگونه ارز نیو کاهش اتلاف مواد در ا یدیعملکرد تول یارتقا در جهت یاهیتغذ

 

 هامواد و روش. 2
برای شروع آزمایش، ی دانشگاه گنبدکاووس انجام شد. پروریآبزآزمایشگاه  در روزه  41پرورش  ةپژوهش حاضر طی یک دور

 از پس شد. گلستان، ایران( تهیهچمران )از مرکز تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی شهید  ماهی کپور علخوار لاروعدد   1212ابتدا 

 21طور تصادفی در به گرمیلیم 11/521±12/12میانگین وزن اولیه  با لارو، آنهای و اطمینان از سلامت اهفتهکی سازگاری
ر ه وندرلاروها  اکسیژنی نیاز و هوادهی تأمین جهت .شدند یمعرف مخرن( در هرلارو  عدد 12با تراکم ) مخزن فایبرگلاس

به  23222توسط دستگاه واترچکر مدل  پرورشی آبکیفیت . که به پمپ مرکزی متصل بود قرار گرفت  هوا سنگ یک مخزن
 است. شده رائها 1 جدول درکیفی آب  معیارهاینتایج  کنترل شد. روزانهشکل 

 میانگین(  ±انحراف معیار ) یی پرورشهاحوضچهمعیارهای کیفی آب ورودی به  -1 جدول

 (mg/L) محلول ژنیاکس (NTU) کدورت (mg/L) یشور (˚C) دما

31/1±1/24 41/32 ±121 51/2±1/9 51/2±1/9 

pH تیترین (mg/L) تراتین (mg/L) فسفات (mg/L) 

12/2± 5/9 221/2±213/2 43/1±15/12 22/2±45/2 

 (mg/L) کربناتیب (mg/L) سولفات (mg/L) محلول جامدات (mµ/s) یکیالکتر تیهدا

55/22±32/229 21/12±15/152 92/5±12/24 29±342 

 (mg/L)میپتاس (mg/L)میسد (mg/L)میزیمن (mg/L)میکلس

2/4±52/24 1/1±12/21 2/2±12/14 11/2±1/1 

 بیوتیک های مورد استفادهیپر. 2-1

، Arm & Hammer Animal Nutrition (VI-COR)شرکت  یتجار یهاهر دو از فرآورده عیاولترا و سلماناکس ما مکسیا»
اند. شده دیحاصل از کشت مخمر تول یو اجزا Saccharomyces cerevisiaeمخمر  ةیهستند که بر پا کایآمر ةمتحد الاتیا
ذرت بوده و سلماناکس ة ساکارز، ملاس و عصار یکشت حاو طیمخمر، مح اتیو محتو یسلول ةواریاولترا عمدتاً شامل د مکسیا

 ها است.و بتاگلوکان دهایگوساکاریالمخمر، مانان ةکشت مخمر، عصار طیشامل مح عیما

 های غذایی و غذادهیسازی جیرهآماده. 2-2

 نی( توزگرم 221/2 )دقت تالیجید یاولترا با ترازو مکسیا کیوتیبیگرم از پر 3و  2، 1 ریابتدا مقاد ون،یسوسپانس ةیجهت ته
 3و  2، 1 ریمقادنیز  عیسلماناکس ما ونیامولس ةیته ی. برادیدرآ زیصورت پودر رتا به دیگرد ابیآس ینیدر هاون چ. مواد شد

سپس با  شد. هختیر لیآب مقطر استر تریلیلیم 122صورت جداگانه در به ذکورم ریاز مقاد کیبا سمپلر برداشته شد. هر  تریلیلیم
یک  یرو هاونی/امولسهاونیحاصل شود. سوسپانس کنواختی یهاونیو امولس هاونیتا سوسپانس گردیدکاملاً مخلوط  یهمزن برق
 %9.1خام و  یچرب %22خام،  نیتئپرو %12، مترمیلی 1، قطر Skretting–Norway) یخوراک اکسترود شده تجارکیلوگرم 

 لوگرمیهر ک یازااولترا به مکسیاگرم  3 و 2، 1برابر با  ماریهر ت یبرا یافزودن زانیاساس، م نیبر ا د.یگرد یخاکستر( اسپر
 یازابهآب مقطر  لیترمیلی 42خوراک بود. سپس با اضافه کردن  لوگرمیهر ک یازابه عیسلماناکس ما لیترمیلی 3 و 2، 1خوراک و 

ساعت خشک شدند  1مدت به گرادسانتی ةدرج 42 یو در انکوباتور در دما لیتبد یریبه حالت خم هارهیهر مقدار مشخص، ج
(Ghosh et al., 2003 )ةبه انداز یابیدست یابر اب،یخشک شده پس از آس رخمی .گردد حاصل درصد 12حدود  ییتا رطوبت نها 

و  ییغذا بندیزمان ةشده طبق برنام( عبور داده شد. خوراک آمادهمیکرومتر 122–422) زیر یهامناسب دهان لاروها از الک
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انجام شد و  بارکیکردن مخازن هر دو روز  فونیس. لاروها قرار گرفت اریدر اخت یریس حد تاهر وعده شده در محاسبه ریمقاد
 شدند.وزن  یآورو مدفوع از مخازن خارج و پس از جمع ییغذا یهاماندهیباق

 سنجیزیست. 2-3

از مخازن  یآرامو به یآورطور کامل جمعهر مخزن به انیماه یرشد، تمام یهاشاخص یابیمنظور ارزبه ش،یآزما ةدور انیدر پا
 یهاشد. داده یریگاندازه متریلیم 1گرم و طول کل آنها با دقت  21/2با دقت  انیماه یخارج شدند. سپس وزن فرد

استاندارد  یهاکه با استفاده از فرمول قرار گرفت یاهیتغذ ییرشد و کارا یهااخصش ةمحاسب یآمده مبنادستبه یسنجستیز
   (.Ahmad et al., 2021; Shahrzad et al., 2022) محاسبه شدند

 =افزایش وزن بدن گرم به دوره وزن انتهای میانگین–میانگین وزن ابتدای دوره به گرم

 =شاخص گاستروسوماتیک همراه محتویان آن به گرمهه به گرم/ وزن دستگاه گوارش بمیانگین وزن انتهای دور
 افزایش وزن بدن )گرم(/ مقدار غذای خورده شده )گرم( =ضریب تبدیل غذایی

 غذا )درصد کارایی= 122×)مقدار غذای خورده شده به گرم/ افزایش وزن بدن به گرم( 
 پروتئین)گرم( =نسبت کارایی  بدنزن )گرم(/ افزایش و ن خورده شدهپروتئیمقدار 

 چربی)گرم( = نسبت کارایی  آمدهدستبهخورده شده )گرم(/ وزن  مقدارچربی

 ی آمونیاک و اورهریگاندازه. 2-4

انتخاب  یطور تصادفاز هر تکرار به یمنظور، پنج ماهنیشد. بد یریگاندازه شیآزما ةدور انیمترشحه در پا ةو اور اکیآمون زانیم
قرار داده شدند.  یبدون هواده شده،یآب هواده یحاو یتریل 15ساعت در ظروف  24مدت صورت جداگانه بهبه ن،یس از توزو پ
 یتریل 15مخزن  کیها، همراه با نمونه یآبز یهاسمیکروارگانیم ریو سا هایاز باکتر یناش یتروژنیمنظور حذف اثر ترشحات نبه

طور جداگانه دوره، از هر ظرف به نیا انیشد. در پا یساعت نگهدار 24مدت عنوان شاهد بهبه زین یهمان آب و بدون ماه یحاو
کل با کسر  اکی(. مقدار آمونSolorzano, 1969) دیگرد نییتع تیپوکلریه-به روش فنل اکینمونه آب برداشت شد و غلظت آمون

با استفاده از روش  زینمونه محاسبه شد. غلظت اوره ن در هر شدهیریگاز مقدار اندازه یمخزن شاهد بدون ماه اکیغلظت آمون
 یبرا ت،یطور کامل متوقف شد. در نهالاروها به ةیآزمون، تغذ نی(. در طول انجام اElliott, 1976شد ) نییآز تعاوره یمیآنز

 Carter(2221 ،) Brafield و  Enginشده در منابع از روابط ارائه ،یاتلاف یانرژ نیمترشحه و همچن ةو اور اکیآمون زانیم ةمحاسب
 ( استفاده شد.1995) Elliott( و 1921)

 نیتروژن دریافت شده =غذای خورده شده(( ×ماده خشک ×/ )درصد پروتئین 21/5) ×(kg) یماهروز(/ وزن مطالعه )مدت 

 =آمونیاک مترشحه] (mg/lآمونیاک نهایی) –( mg/l) هیاول اکیآمون [×(/ حجم آبkgتانک )وزن توده ماهی موجود در هر 

 مترشحه ةاور ] =(mg/l) یینها اوره–( mg/l) هیاول اوره [×(/ حجم آبkgتانک )وزن توده ماهی موجود در هر 
 انرژی دریافت شده =غذای خورده شده( ×ماده خشک ×)درصد پروتئین ×(kg) یماهروز(/ وزن مطالعه )مدت 

 انرژی تلف شده بر اساس آمونیاک =یاک مترشحه(آمونم وزن ماهی در روز( گرم بر کیلوگریلیم/ )1222) × 23/24 )گرم/ کیلوژول(
 انرژی تلف شده بر اساس اوره= مترشحه( ةگرم بر کیلوگرم وزن ماهی در روز( اوریلیم/ )1222) × 23/24 )گرم/کیلوژول(

122× 
 مجموع انرژی خورده شده از طریق جیره غذایی

 ه= انرژی کل تلف شده به انرژی خورده شد
 بر اساس آمونیاک و اوره شدهتلفمجموع انرژی 

 .(Brafield, 1985)زیر انجام شد  ةبا استفاده از رابطنیز  (EE) تعیین میزان مخارج انرژی
EE= -11.18O2 + 2.64 CO2- 9.55N 

مبنای میلی مول در  اکسید کربن و نیتروژن اوره و آمونیاک مترشحه بریددر این رابطه میزان مصرف اکسیژن محلول، تولید 
 24بر مبنای کیلوژول بر وزن ماهی در هر  (EE) ساعت محاسبه گردید. میزان مخارج انرژی 24یلوگرم از بدن ماهی در کهر 

 .ساعت محاسبه گردید
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 هاداده لیتحلوهیتجز. 2-5

مورد  طرفهکی انسیوار لیآزمون تحل ها با استفاده ازداده رنوف،یاسم-ها با آزمون کولموگروفنرمال بودن داده یپس از بررس
 1در سطح احتمال  مارهایت نیانگیم ةسیمقا یآزمون دانکن برا دار،یقرار گرفتند. در صورت وجود اختلاف معن لیوتحلهیتجز

 گزارش ارمعی انحراف±نیانگیصورت مبه جیانجام شد و نتا 19 ةنسخ SPSSافزار با نرم یارآم یهالیکار رفت. تحلدرصد به
 شدند.

 

 نتایج. 3

 های رشدمتغیر. 3-1

 یمارهایتدست آمده . براساس نتایج بهارائه شده است 2در جدول های رشد شاخص بر ی مورد استفادههاکیوتیبیپرثیر أت نتایج
ریب وزن نهایی، طول نهایی، افزایش وزن، ضشد.  هیرشد و تغذ یهاشاخصدار معنیشاهد باعث بهبود گروه نسبت به  یشیآزما

داری بالاتر طور معنی، نسبت کارایی پروتئین و نسبت کارایی چربی در تمامی تیمارهای آزمایشی بهغذاتبدیل غذایی، نرخ کارایی 
داری وجود نداشت اختلاف آماری معنیهای مورد استفاده بیوتیکثیر پریأتحت ت(. اما بین تیمارهای >21/2Pاز گروه شاهد بود )

(21/2P< .)داری بالاتر از سایر تیمارهای طور معنیلیتر بر کیلوگرم سلماناکس بهمیلی 2تروسوماتیک در تیمار شاخص گاس
 (.<21/2P) نشان نداد و گروه شاهد اختلاف معنی داری  آزمایشیبین سایر تیمارهای ؛ اما (>21/2Pآزمایشی و گروه شاهد بود )

 عیماایمکس اولتر و سلماناکس های بیوتیکثیر سطوح مختلف پریأتحت ت (C. idella)وضعیت رشد لاروهای آمور  ةمقایس -2جدول 

 تیمار
 متغیر

 A1 A2 A3 C1 C2 C3 شاهد

 2/425b 5/23±2/412a 1/99±2/342a 5/29±2/514a 1/93±2/444a 5/21±2/441a 1/99±2/393a±1/93 )گرم( وزن نهایی

 2/12b 2/91±2/43a 2/52±2/34a 2/91±2/15a 2/54±2/41a 2/22±2/42a 2/22±2/34a±2/45 طول نهایی)سانتی متر(

 2/42b 1/41±2/42a 1/39±2/34a 1/49±2/51a 1/32±2/44a 1/43±2/44a 1/39±2/39a±1/11 )گرم( افزایش وزن

 2/529b 1/23±2/335a 1/25±2/313a 1/25±2/144a 1/94±2/391a 1/22±2/312a 1/25±2/311a±2/24 ضریب تبدیل غذایی

 13/12b a22/11±11/15 a45/9±43/11 a19/12±21/12 a34/12±59/13 a25/12±22/19 a93/12±42/11±42/32 (%) غذانرخ کارایی 

 b292/2±95/2 a235/2±13/1 a129/2±12/1 a353/2±15/1 a245/2±29/1 a241/2±14/1 a212/2±12/1 ینپروتئنسبت کارایی 

 b591/2±41/2 a192/2±22/2 a493/2±99/2 a229/2±91/2 a519/2±52/2 a513/2±25/2 a145/2±99/2 یچربنسبت کارایی 

 1/432b 2/92±1/913b 5/49±1/942b 9/12±1/442b 5/99±1/149b 11/22±4/439a 5/1±1/231b±2/52 شاخص گاستروسوماتیک

و  2، 1ثیر أترتیب تحت تابه A3و  A1 ،A2 (.>21/2P)است بین تیمارهای آزمایشی دارمعنیوجود اختلاف هر ردیف بیانگر بالای اعداد در غیرمشابه در  انگلیسی *حروف
 غذایی است. ة تر بر کیلوگرم جیریلمیلی 3و  2، 1ثیر أترتیب تحت تبه C3و  C1 ،C2گرم بر کیلوگرم ایمکس اولترا است.  3
 

 های انرژیمتابولیت های نیتروژنی مترشحه و شاخص. 3-2
. (>21/2P) دارد یو کااهش اتالاف انارژ تاروژنین سمیمتابول ی بردارمعنی رثیأت  هاکیوتیبی، افزودن پر3جدول نتایج براساس 

در مقادار  نینشاان داد، کمتارنسبت به گاروه شااهد  یداریکاهش معن آزمایشی یمارهایتتمامی در  اکیترشح آمونکه طوریهب
 سالماناکس لاوگرمیدر ک تارلییلیم 2وی نیز تیمار حا پس از آن .مشاهده شدلیتر در کیلوگرم سلماناکس میلی 3ثیر أتیمار تحت ت

 2ثیر أتحت ت یمارهایمشابه بود و ت زیترشح اوره ن ی. الگونشان دادرا  اکیترشح آمون نیشتری؛ در مقابل، گروه شاهد بداشتقرار 
 (.>21/2P) اشاتمقادار را د نیشاهد باالاترگروه که یرا نشان دادند، در حال ریمقاد نیکمترسلماناکس  لوگرمیدر ک ترلییلیم 3و 

 شاده مکمال یمارهاایدر ت یمصارف تروژنیشده به نتلف تروژنینسبت ن زیو اوره و ن اکیآمون قیشده از طردفع تروژنیمجموع ن
 . (>21/2P) افتیکاهش  یداریمعن طوربه

 .شاد مشااهده ورهمصرف انرژی و انرژی اتلافی از طریق ترشح آمونیااک و ا های مشابهی درالگو زین یانرژ منظر مخارج از
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عمدتاً در  ریمقاد نیترنییشاهد بود و پاگروه کمتر از  کیوتیبیپر یحاو یمارهایو اوره در همه ت اکیآمون قیاز طر یاتلاف یانرژ
شده و نسبت آن تلف یمجموع انرژ جه،ی. در نت(>21/2P) ثبت شد مایع سلماناکس لوگرمیدر ک ترلییلیم 2 و سپس 3تیمار حاوی 

نشاان  مارهایت نیب یاختلاف بارز یکل ی. هرچند مخارج انرژ(>21/2P) دیسطح رس نیبه کمتر ماریدو ت نیدر ا یمصرف یبه انرژ
را بهباود داده و دفاع  یاساتفاده از انارژ ییکاارا ع،یسطوح بالاتر سلماناکس ماا ژهیوآن است که به انگریها بداده ینداد، روند کل

 . ه استرا کاهش داد یتروژنین یهاتیمتابول

 (Ctenopharyngodon idellaآمور )ماهی لاروهای انرژی اتلافی  هایشاخصهای تجاری ایمکس اولترا و سلماناکس مایع بر ثیر سطوح مختلف پربیوتیکأت -3جدول 

 ،میانگین(±انحراف معیارآزمایش ) ةروز 41 ةدر پایان دور
 

 تیمار
 یتروژنینترکیبات 

 A1 A2 A3 C1 C2 C3 شاهد

 شدهژن مصرفنیترو
(1-BW.day 1-g.kg) 

21/2 ± 93/1 21/2 ± 93/1 21/2 ± 93/1 21/2 ± 93/1 21/2 ± 93/1 21/2 ± 93/1 21/2 ± 93/1 

 آمونیاک مترشحه
(1-BW.day 1-g.kg) 

a24/2±392/2 bc22/2±322/2 bc221/2±321/2 ab221/2±311/2 b21/2±332/2 cd22/2±292/2 d211/2±291/2 

 مترشحه ةاور
(1-BW.day 1-gg.k) 

a21/2±1/2 b22/2±22/2 b22/2±22/2 b221/2±221/2 b221/2±221/2 c22/2±29/2 c221/2±251/2 

مجموع نیتروژن دفع شده از 
 طریق ترشح آمونیاک و اوره

(1-BW.day 1-g.kg) 

a21/2±492/2 bc22/2±422/2 bc221/2±421/2 b23/2±442/2 b211/2±411/2 cd22/2±352/2 d22/2±342/2 

از طریق  شدهتلفیتروژن کل ن
 به نیتروژن مصرفی )%( ترشحات

a29/2±32/22 ab11/1±12/23 ab229/2±41/23 b93/1±43/21 b259/2±92/23 cd22/2±22/22 d11/1±51/19 

 شدهمصرف انرژی
(1-1 BW.day-Kj. Kg) 

12/12±21/412 12/12±21/412 12/12±21/412 12/12±21/412 12/12±21/412 12/12±21/412 12/12±21/412 

انرژی اتلاف شده از طریق 
 اکیترشح آمون

(1-BW.day 1-Kj. Kg) 

a993/2±52/9 ab495/2±94/9 ab124/2±25/2 ab522/2±21/2 b242/2±19/2 cd22/2±22/9 d392/2±22/5 

انرژی اتلاف شده از طریق 
 اورهترشح 

(1-BW.day 1-Kj. Kg) 

a242/2±42/2 b22/2±92/1 b22/2±92/1 b124/2±11/2 b124/2±11/2 c22/2±93/1 c124/2±51/1 

مجموع انرژی اتلاف شده از 
 آمونیاک و اورهترشح طریق 

(1-BW.day 1-Kj. Kg) 

a24/1±15/12 ab495/2±93/9 ab124/2±21/12 b944/2±92/12 b392/2±32/12 cd22/2±93/2 d495/2±44/2 

شده از طریق اتلافانرژی کل 
آمونیاک و اوره نسبت  ترشحات

 انرژی مصرفی )%( به

a291/2±92/2 ab112/2±22/2 ab229/2±23/2 b151/2±42/2 b222/2±22/2 cd22/2±92/1 d112/2±29/1 

 مخارج انرژی
(1-BW.day 1-Kj. Kg) 

a23/2±14/1 ab29/2±932/2 ab121/2±251/2 b23/2±232/2 b24/2±992/2 ab22/2±932/2 ab23/2±952/2 

 (.>21/2P) دار بین تیمارهای آزمایشی استاعداد در هر ردیف بیانگر وجود اختلاف معنی *حروف انگلیسی غیرمشابه در بالای

 

 نتیجه نهایی و بحث. 4

افازایش  منجر باه غذایی ةدر جیر ایمکس اولترا و سلماناکس مایع هایبیوتیکیاستفاده از پردر پژوهش حاضر مشخص شد که 
ثیرات أتاهاا بیوتیکپرینشان دادند که استفاده از  نیز مطالعات انجام شده د.وشمی آمور ماهی لاروهای در رشد وضعیت دار معنی

عناوان مثاال، به. (Dawood and Koshio, 2016)دارد های مختلف ماهیان گونههای رشد و تغذیه متغیر داری رویمثبت و معنی
Bivareh  وJafaryan (2215 گزارش دادند که استفاده از ) گرم در هر کیلو گارم( باعاث  1مکس )وتیک ایبییپربالاترین غلظت
بیشاترین نیاز  (2213و همکااران ) Akramiشد. در تحقیقی دیگار خواهد در لاروهای ماهی کپور معمولی  دار رشدمعنیافزایش 

م( گرم در هر کیلاو گار 1/1مکس )بیوتیک اییپربالاترین غلظت توسط شده تکمیل های در جیرهوزن نهایی و افزایش وزن را 
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( و قزل آلای رنگین Cyprinus carpioکپور معمولی )مکس در ماهیان ثیر پریبیوتیک ایأنتایج مشابهی نیز تحت ت .گزارش دادند
 (. ;Babaei et al., 2015 Salamatdoustnobar et al., 2011) ه است( نیز گزارش شدOncorhynchus mykissکمان )

 ماواد جاذب و هضام تیاقابل شیافازا و روده دیامف یکروبیم رشد کیتحر از یناش احتمالاً حاضر پژوهش در تیوضع بهبود
 بهتار جاذب یبارا را روده طیشارا هاا،پاتوژن باا رقابات کاهش و یگوارش یهامیآنز دیتول با هاسمیکروارگانیم نیا. باشد یمغذ

 ,.Wong et al., 2020; Amenyogbe et al) ابادییم شیافازا هیاتغذ ییکاارا و رشد جهینت در و کنندیم فراهم یانرژ و نیپروتئ

2024; Chowdhury et al., 2025; Ali et al., 2025 .) و رشد یهاشاخص بر مثبت اثر کیوتیبیپر دو یاسهیمقاة مطالع کی در 
 نظار از. (Bivareh and Jafaryan, 2019) تداشا یبهتار عملکارد هاشااخص یبرخا در عیماا سالماناکس و دادناد نشان هیتغذ

 و هضام ساودمند، یهاایباکتر شیافزا با و هستند روده دیمف یوتایکروبیم یبرا یانتخاب یسوبستراها هاکیوتیبیپر ،یزمیمکان
 تیانها در و اسات هماراه پاازیل و لازیآم پروتئاز، مانند ییهامیآنز تیفعال شیافزا با معمولاً ندیآفر نیا کنند؛یم کارآمدتر را جذب

 ویداتیاکس تنش کاهش قیطر از توانندیم هاکیوتیبیپر که دهدیم نشان شواهد نیهمچن. دهدیم دبهبو را ییغذا لیتبد بیضر
 در یمغذ مواد رسوب و رشد یبرا یشتریب یانرژ و کنند یاسترس یهاپاسخ صرف را یکمتر یانرژ ،یدانیاکسیآنت دفاع تیتقو و

 ,.Azad et al., 2020; Latif et al., 2023; Ali et al., 2025; Madhulika et al., 2025; Monteiro et al) ددهن قرار لارو اریاخت

 عملکارد بلوغ که یعامل هر و است تکامل حال در هنوز گوارش دستگاه چون دارند، یشتریب تیاهم اثرها نیا لاروها، در (.2026
  دهااد شیافاازا را یاهیااتغذ تیاافیک و بقااا ،یریااگوزن تواناادیماا کنااد، عیتساار را یکروباایم یداریااپا و هااامیآنز ترشااح روده،

(Amillano-Cisneros et al., 2023; Amenyogbe et al., 2024.) 

استفاده از  ییکارا سم،یمتابول تیوضع یابیارز یبرا یدیکل یهااز شاخص یکی اک،یآمون ژهیوبه ،یتروژنین یهاتیترشح متابول
موجب استرس  تواندیمتراکم م یپرورش یهاستمیدر س اکیآمون تجمع رایاست، ز انیدر آبز کیولوژیزیتنش ف زانیخوراک و م

که  دهدینشان م دیراستا، شواهد جد نی(. در اYu et al., 2026و کاهش رشد شود ) یمنیا یهااختلال در پاسخ و،یداتیاکس
و  یدانیاکسیآنت یهاامانهس تیتقو ،یتروژنین باتیترک ةیو تجز لیبهبود تبد قیاز طر توانندیمهای غذایی بکارگیری افزودنی

که استفاده طوریهب(. Yu et al., 2026کمک کنند ) اکیاز آمون یبه کاهش تنش ناش ط،یمح وروده  یوتایکروبیم تیو تثب ،یمنیا
 ون،یکاسیفیتریو دن ونیکاسیفیتریمرتبط با ن یهاژن یفراوان شیو افزا یکروبیساختار جامعه م رییبا تغ تواندیماز این ترکیبات 

 جینتا (. Mang et al., 2024کل را در آب کاهش دهد ) تروژنیو ن تیترین اک،یو غلظت آمون هرا بهبود داد تروژنین ةچرخ
موجب کاهش  ،یبا بهبود هضم و جذب مواد مغذ تواندیم یکیوتیبیپر یهایاند که استفاده از افزودننشان داده نیشیمطالعات پ
طبق گزارش  (.Jidal et al., 2011; Moazami et al., 2015; Raparia and Bhatnagar, 2016) ازته شود یهاتیدفع متابول

Lashkarbolouki یرانیا یتاسماه هایلاروغذایی  ةجیردر ایمکس  ةفرآوردبکارگیری ( 2212. )و همکاران  
(Acipenser persicus)، شد اورهو  اکیترشح آمون داریموجب کاهش معن های بالاغلظتدر  ژهیوبه. Moazami  و همکاران
بیوتیکی ایمکس و سلماناکس مایع و یک یهای غذایی مکمل سازی شده توسط دو محصول پربا بررسی تأثیر جیره( نیز 2211)

( گزارش C. carpio) یماهیان نوجوان کپور معمولمترشحه در بچه ةباسیلوسی بر نرخ آمونیاک و اور هایحاوی پروبیوتیکتیمار 
و میزان انرژی  اوره ،داری باعث کاهش غلظت آمونیاکه استفاده از این محصولات تجاری پربیوتیکی به شکل معنیدادند ک
خصوص در این ترکیبات به  دفع کاهش احتمالی دلایل ازه است. در تیمارهای آزمایشی حاوی محصولات پربیوتیکی شداتلافی 

ها از بیوتیکموجود در ساختار پری منابع ازلاروها  انرژی کسبناشی از  دتوانمیتیمارهای حاوی سطوح بالای سلماناکس مایع 
 )(. شودمی دفع نیز کمتری نیتروژنی مواد وشود ها میپروتئین کمتر زدائیکه در نهایت منجر به آمین باشد قندها و هاچربیجمله 

(Ng’onga  et al., 2025 Ip and Chew, 2010; Lazzari and Baldisserotto, 2008;.) 
های تجاری ایمکس اولترا و سالماناکس ماایع در بیوتیکیپراز حاضر حاکی از آن است که استفاده ة نتایج مطالع مجموع در

 غذیاهرشد، کارایی تبالایی بر افزایش عملکردهای  یرگذاریتأثماهی آمور در شرایط آزمایشگاهی موجود قابلیت لارو غذایی  ةجیر
یک مکمل غذایی  عنوانبهتوانند یم ی تجاریهابیوتیکیاین پر .های انرژی داردو شاخصهای مختلف میزان ترشح متابولیتو 

یار در ایان دوران حسااس  وممرگمیزان  بالابودماهی آمور با توجه به حساسیت بالای این دوران و لارو غذایی  ةمناسب در جیر



 515 و همکاران خلیلی... / یاک رشد، نرخ ترشح آمون یرهایبر متغ یعاولترا و سلماناکس ما یمکسا هایبیوتیکیپر یرتاث

باین  ةهای پرورشی لاروها مورد استفاده قرار گیرند. مقایسیستمسده در زنموجودات یک راهکار مناسب برای تولید بهتر  عنوانبه
سالماناکس ماایع نیاز روی برخای از  بیوتیکپریها و شاخصبیوتیک ایمکس بر برخی از یاین دو محصول نیز نشان داد که پر

ی در این زمینه نیاز باه انجاام مطالعاات دست آمده جهت ابراز نظر قطعبا توجه به نتایج به ،ثر هستند. بنابراینؤهای دیگر ممتغیر
 گردد.تر و همچنین استفاده از سایر سطوح احساس میگسترده
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