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    بوميبومي  ماهيماهي  گونهگونه  پنجپنج  كبدكبد  وو  عضلهعضله  دردر  آرسنيكآرسنيك  تجمعتجمع  مقايسهمقايسه

    خوزستانخوزستان  استاناستان

   2ساري عسكري ابوالفضل و *1زاده ولايت محمد

  ايران اهواز، جوان، پژوهشگران باشگاه اهواز، واحد اسلامي آزاد دانشگاه 1
  از، ايراندانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهو شيلات، گروه 2

 )17/7/1391: تاريخ تصويب -  30/7/1390: تاريخ دريافت(

  چكيده

  به منظور بررسي و مقايسه تجمع عنصر آرسنيك در عضله و كبد ماهي شلج  1389 سالاين تحقيق در 

)Aspius vorax( لوتك ،)Cyprinion macrostomus( حمري ،)Barbus luteus ( رودخانه كارون و ماهي ميد  

)Liza klunzingeri ( و بياه)Liza macrolepis (نمونه ماهي  30 در اين تحقيق .بندر هنديجان، خليج فارس انجام شد

به روش خشك و سنجش آرسنيك به روش جذب اتمي به كمك  ها هضم شيميايي نمونه. در فصل زمستان تهيه شد

و به كمك آناليز واريانس  SPSS17ار افز ها با نرم تجزيه و تحليل داده. صورت گرفت Perkin Elmer 4100دستگاه 

 33/155±6/9بالاترين غلظت تجمع عنصر آرسنيك در كبد ماهي ميد به ميزان . انجام پذيرفت) ANOVA(يكطرفه 

ترين غلظت تجمع اين عنصر در عضله ماهي لوتك به ميزان  همچنين پايين. ميكروگرم در كيلوگرم وزن خشك بود

ي عضله و كبد ماهي حمري، شلج و ها ميزان آرسنيك در اندام. م وزن خشك بودميكروگرم در كيلوگر 65/0±90/73

داري  دو گونه ميد و بياه اختلاف معني يها ، اما ميزان اين عنصر در اندام)P>0.05(داري نداشت  لوتك اختلاف معني

در ). P<0.05(ي داشت دار ي دريايي و آب شيرين اختلاف معنيها همچنين ميزان آرسنيك بين گونه). P<0.05(داشت 

) NHMRC(اين تحقيق ميزان آرسنيك در مقايسه با آستانه استاندارد انجمن بهداشت ملي و تحقيقات پزشكي استراليا 

  .تر بود پايين) FAO(و سازمان خواروبار جهاني 
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 از آرسنيك و سرب كادميوم، جيوه، مانند سمي عناصر

 كه آيند مي حساب به زيست محيط آلاينده منابع مهمترين

 عناصر سميت. كنند مي ايجاد انسان براي را عوارض بيشترين

 خطر و يابند تجمع ماهي جمله از آبزي موجودات بدن در

 محسوب زنده موجودات و اكوسيستم سلامتي براي بالقوه

ك جزء عناصر آرسني). Turkmen and Ciminli, 2007( گردند

سمي شناخته شده است اما ميزان سميت اين عنصر به فرم 

باشد  شيميايي آن بستگي دارد و داراي سميت ملايم مي

)Newman and Unger, 2003( ، عنصري است كه در طبيعت

هاي زيست محيطي  وجود دارد و يكي از خطرناك ترين آلاينده

). Barzegary Firozabady et al., 2009(گردد  محسوب مي

 بدن در زيستي انفعالات و لفع در همچنين اين عنصر نقشي

  ).WHO, 2004( ندارد انسان

 هنديجان بندر صيادي اسكله از ميد و بياه ماهي يها نمونه

 از شـلج  و حمـري  لوتـك،  ماهيـان  و سنتي تورهاي كمك به

 بـه ) ششـم  پـل ( اهـواز  شـهر  دسـت  پايين در كارون رودخانه

 در بـومي  صـيادان  توسط اي دخانهرو گوشگير تورهاي كمك

 مـورد  ماهيـان  از نمونـه  30. شدند آوري جمع زمستان فصل

 ،)1 جـدول ( ماهيـان  سـنجي  زيست از پس. شد تهيه مطالعه

. گرديــد جــدا شــده صــيد ماهيــان كبــد و عضــله يهــا انــدام

 در دقيقـه  150 تـا  120 مـدت  به را آمده دست به يها نمونه

 ثابـت  وزن بـه  تـا  داده قـرار  سانتيگراد درجه 65 دماي با آون

هـا   نمونه هضم براي. شوند خارج آون داخل از سپس و رسيده

 آرسنيك ).AOAC, 1995( است شده استفاده خشك روش از

ــا اتمــي جــذب روش بــه  و Perkin Elmer 4100 دســتگاه ب

   شـــــــــد ســـــــــنجش كـــــــــوره سيســـــــــتم

)Ahmad and Shuhaimi-Othman, 2010; Olowu et al., 2010.( 

 تحليل و تجزيه .بود ppb آستانه در دستگاه توسط نيكآرس سنجش

 بـه هـا   داده ميانگين و شد انجام  SPSS17 افزار نرم كمك بهها  داده

و آناليز ) Dancans Multiple Rang Tests( آزمون دانكن كمك

) P=0.05( درصـد  95 سطح در) ANOVA(واريانس يكطرفه 

ــا ــرم از جــداول رســم در. شــدند مقايســه يكــديگر ب ــزار ن   اف

2003 Excel گرديد استفاده .  

هاي  بر اساس نتايج به دست آمده ميزان آرسنيك در اندام

داري  نه حمري، شلج و لوتك اختلاف معنيعضله و كبد سه گو

هاي دو گونه  ، اما ميزان اين عنصر در اندام)P>0.05(نداشت 

همچنين ). P<0.05(ميد و بياه اختلاف معني داري داشت 

هاي دريايي و آب شيرين اختلاف  ك بين گونهميزان آرسني

بالاترين غلظت تجمع عنصر  ).P<0.05(معني داري داشت 

ميكروگرم  33/155±6/9آرسنيك در كبد ماهي ميد به ميزان 

ترين غلظت  همچنين پايين. در كيلوگرم وزن خشك بود

 90/73±65/0تجمع اين عنصر در عضله ماهي لوتك به ميزان 

مقايسه  ).2جدول(گرم وزن خشك بود ميكروگرم در كيلو

دهد كه ميزان تجمع آرسنيك در  ميزان آرسنيك نشان مي

بالاتر از ماهيان آب ) ميد و بياه(عضله و كبد ماهيان دريايي 

  ).P<0.05(بود ) حمري، لوتك، شلج(شيرين 

همچنين ميزان تجمع آرسنيك در كبد مـاهي لوتـك، شـلج،    

در ايـن تحقيـق   ). P<0.05(بـود   حمري، ميد و بياه بالاتر از عضله

ميزان آرسنيك در كبد ماهيان لوتك، حمـري، شـلج، ميـد و بيـاه     

ميـزان تجمـع و ذخيــره فلـزات ســنگين در    . بـالاتر از عضـله بــود  

 زيسـتي  و اكولوژيك شرايط بههاي مختلف ماهيان با توجه به  اندام

 متفـاوت  فلـز  بيوشـيميايي  يهـا  ويژگي و متابوليكي يها فعاليت و

 و كليـه  ،هـا  آبشـش  كلي طور به). Canli and Atli, 2003( تاس

 باشـند  مي ماهيان بدن به فلزات اين جذب يها راه ترين عمده كبد

)Newman and Unger, 2003 (ــله و ــايين داراي عض ــرين پ  ت

). Filazi et al., 2003( باشـد  مي ماهيان در سنگين فلزات مقادير

در عضله، ممكن اسـت  همچنين پايين بودن تجمع فلزات سنگين 

هـاي بانـد شـونده بـا فلـزات       به دليل پايين بودن ميـزان پـروتئين  

عضـله بـه   ). Allen-Gill and Martynov, 1995( سنگين باشـد 

شـود   عنوان محل اصـلي تجمـع فلـزات سـنگين قلمـداد نمـي      

)Romeo et al., 1999.(   ــاهي ــد م ــنيك در كب ــزان آرس مي

Coregonus clupeaformis )Pedlar et al., 2002(  ماهيـان ،

Labeo rohita ،Labeo gonitus ،Tilapia mossambicus ،

Cirrhinus mrigala  وCirrhinus reba )Shah et al., 2009( ،

، Coregonus clupeaformis ،Stizostedion vitreumماهيـان  

Catostomus commersoni ،Catostomus catostomus   

)De Rosemond et al., 2008(  گونـه مـاهي شـوريده،    ، چهـار

  هـــامور، زمـــين كـــن و حلـــوا ســـفيد خلـــيج فـــارس       

)Agah et al., 2009 (        بـالاتر از عضـله بـود كـه بـا نتـايج ايـن

  .تحقيق هماهنگي دارد
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  )SD±ميانگين(ميانگين زيست سنجي ماهي ميد، شلج، لوتك، حمري، رودخانه كارون  -1جدول 

  )g(وزن   )cm(طول استاندارد   )cm(طول كل   گونه ماهي

  Barbus luteus(  47/0±63/13  25/0±23/11  89/1±16/27(حمري 

  Cyprinion macrostomus(  4/0±36/14  15/0±33/11  15/0±13/13(لوتك 

  Aspius vorax(  08/1±5/14  8/0±8/11  05/1±13/11(شلج 

  Liza klunzingeri(  04/1±83/21  15/1±66/19  5/2±5/89(ميد 

  Liza macrolepis(  76/0±16/18  32/1±16  04/4±33/61(بياه 

  

  )SD±ميانگين) (ميكروگرم در كيلوگرم(ميانگين غلظت آرسنيك در عضله و كبد ماهي شلج، حمري، لوتك، ميد و بياه  -2جدول 

  كبد  عضله  گونه ماهي

  Barbus luteus(  57/1±91/79  9/1±56/88(حمري 

  Cyprinion macrostomus(  65/0±90/73  12/1±46/82(لوتك 

  Aspius vorax(  27/2±36/77  77/1±87(شلج 

  Liza klunzingeri(  04/4±66/97  6/9±33/155(ميد 

  Liza macrolepis(  64/2±86  58/4±133(بياه 

  

ميزان استاندارد مجاز و حد آستانه آرسنيك در كشور 

). Ikem and Egiebor, 2005( باشد مي ppm 1سنگاپور و مالزي 

در استاندارد نيوزلند و استراليا  همچنين حد آستانه اين فلز

)Tuzen, 2009 (انجمن ملي بهداشت و سلامت استراليا و 

)NHMRC(ppm  1 باشد  مي)Reyment, 1990 .( در اين

تحقيق ميزان آرسنيك در عضله ماهيان آب شيرين و دريايي 

 طور به. تر از استانداردهاي بين المللي بود مورد مطالعه پايين

 كارون رودخانه ماهي گونه سه در آرسنيك عنصر آلودگي كلي

 در هنديجان سواحل گونه دو به نسبت) لوتك و حمري شلج،(

 ميزان تحقيق اين در. بودتر  پايين) ميد و بياه( فارس خليج

 بود، تر پايين المللي بين استانداردهاي با مقايسه در عنصر اين

 سواحل و كارون رودخانه مطالعه مورد ماهيان مصرف بنابراين

 البته. كند نمي ايجاد را مشكلي انساني تغذيه جهت هنديجان

 و سمي عنصر آرسنيك اينكه دليل به داشت توجه بايد

 آرسنيك تجمع زمينه در بنابراين گردد، مي محسوب خطرناك

 در انساني تغذيه دليل به ماهيان ويژه به آبزيان يها اندام در

 خليج خزر، ايدري الخصوص علي ايران آبي يها اكوسيستم

 و جامع تحقيقات ايران يها تالاب وها  رودخانه و فارس

   .گردد انجام تري گسترده
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Abstract 

Concentration of As in the muscle and liver of Aspius vorax, Cyprinion macrostomus, Barbus luteus 

in Karoon River and Liza klunzingeri and Liza macrolepis from Hendijan Port, Persian Gulf, were 

investigated in 2011. In this study, 30 samples of fish were collected in winter. Metals were 

extracted from the tissues using wet the digestion method and concentration of the heavy metals 

were measured by an Atomic Absorption Spectrophotometer Perkin Elmer 4100. Data were 

analyzed using one away ANOVA. The highest concentration of As in the liver of Liza klunzingeri 

was 155.33±9.6 µg kg
-1 

dw. Also the lowest concentration of this element in muscle of Cyprinion 

macrostomus was 73.90±0.65 µg kg
-1 

dw. There was no significant difference in concentration of 

As in the muscle and liver tissues of Aspius vorax, Cyprinion macrostomus, Barbus luteus, but there 

was a significant difference in As of two species Liza klunzingeri and Liza macrolepis. Also there 

was a significant difference between marine and freshwater species. Concentration of As was lower 

than those of NHMRC and FAO standards. 
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