
 و نسبت جنسي ساختار سني ،تعيين پارامترهاي رشد

 در تالاب انزلي( Esox lucius Linnaeus, 1758) ماهي اردک
 مرادی نسب امیرعلی: گروه شیلات، دانشکدة علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایران 
 گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران :رسول قربانی 
 گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران :سید یوسف پیغمبری 
 شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران گروه :هاشم نوفرستی 
 گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران: پور نیکتا مهدی 

( در تالاب انزليي ماالهيش شيدس اسيتا  يراي ايين       Esox luciusماهي ) نسبت جنسي اردک و ساختار سنيرشد، پارامترهاي در اين تحقيق 
 33-88 ا تور گوشييير اا يت  يا انيدازم  کيمش  کييدم        9311تا خرداد  9381ماس از آ ان  8ماهي  ش مدت  نمونش اردک 333منظور تهداد 

 3+تيا   3+و ماهيان مادس  يين   4+ا ت 3+متر صيد شدندا دامنة سني ماهيان نر  ين  ميلي 88-48متر و تلة مخروطي  ا اندازم  کمش  کيدم  ميلي
داري   ود  ش اخيتف  مهنيي   9329/9 را ر  ا  سالش تهلق داشتا نسبت  ين نر و مادس 8+و  3+درصد از تر يب سني  ش ماهيان  91/89 ود  ش 

قل و ديدا رر وزن  متر همچنيين، ديدا   سانتي 8/43و  8/38ترين طول ماهيان صيدشدس  ش ترتيب  ترين و  زرگ (ا  و ک<19/1Pنداشتند )
تهييين شيد و الييوي رشيد در ماهييان نير،        988/3و  189/3در جنس نر و مادس  ش ترتييب   bگرم  ودا ميزان  9111و  911آنها  ش ترتيب 

هياي نير و ميادس  يش      در جنس (Wrا همچنين، ميانيين وزن نسبي )(>19/1P) ود  و در ماهيان مادس، آلومتريک مربت (<19/1P) ايزومتريک
( در Gاي ) ضريب رشد لحظيش  (اP<19/1داري  رخوردار  ودند ) محاسبش شد  ش از اختف  مهني 114/1±199/1و  133/1±111/1ب ترتي

 يش ترتييب    راي جينس نير و ميادس    ( ϕشاخص عملکرد رشد پائولي و مونرو ) ش دست آمدا  93/1و  88/1هاي نر و مادس  ش ترتيب  جنس
سال و در ماهيان  =t0 -33/1در سال و  =39/1kمتر،  سانتي  =∞38/33Lفا تورهاي رشد  رتالانفي در ماهيان نر  امحاسبش شد 18/3و  91/3

هاي نر و مادس  يش   (  راي جنس∞Wنهايت ) سال  ش دست آمدا همچنين، وزن  ي =t0 -83/1در سال و  =93/1kمتر،  سانتي  =∞19/19Lمادس 
 ماهي مالوب نيستا شدا نتايج نکان داد  ش شرايط زيست در تالاب انزلي  راي اردکگرم محاسبش  48/8913و  13/3491ترتيب 

 

 ا  Esox luciusتالاب انزلي، رشد، سن، ماهي، اردک واژگان کليدي:

                                                                                                                                                                                          
 13494431398فکس2   11993118911تلفن2    2مسئول منويسند Email: moradinasab88@yahoo.com 

     25/2/1391  تاریخ دریافت: 

 12/10/1391  تاریخ پذیرش: 
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 . مقدمه1

گونش است  ش  9( داراي Esocidaeماهيان ) خانوادم اردک
 ,Esox lucius (Linnaeusماهي  ها، اردک يکي از اين گونش

 Sattari ند ) ( است  ش در تالاب انزلي زيست مي1758

et al., 2004 درجيية  38تييا  91(ا اييين ميياهي در دميياي
متير پيرا ند دارد    31گيراد و ديدا رر تيا عميق      سانتي

(Eaton et al., 1995 ا از نظيير پييرا ند ج را) فيييايي
هاي شيرين و لب شور داراي پوشد  ماهي در آب اردک

هيياي  هييا و  خييد گييياهي، آ ييرهيياي سييا ن، تييالاب 
ها،  ش جريان  متري دارد، زنيدگي   دست رودخانش پايين
سراسر اروپا، آسييا   ( و درPage and Burr, 1991 ند ) مي

(ا ايين  Lelek, 1987و امريکاي شيمالي گسيترد دارد )  
 يا ارزد اقتايادي تيالاب انزليي      هياي  ماهي از گونيش 
(، تا Karimpour and Haghighy, 1993) شود محسوب مي

جايي  ش دتي زنيدگي و مهيکيت  ه يي افيراد  يدان      
وا ستش استا عفوس  ر آن، در تالاب امير فية لاهيجان، 

هاي   ندان تالاب  وجاق  ياشهر، رودخانة سفيدرود، آب
 ةدريا  ةوضدمازندران، ماب رودخانة تجن ساري و 

 ندا اردک مياهي از جمليش ماهييان     نيز زيست مي نمک
هاي  سيار جيااب   پرطرفدار در صيد  ا قفب و از گونش

در صيد ورزشي استا در ساح جهان در ردم دفياتتي  
( اسييت، ولييي در ايييران نيازمنييد LC متييرين نيرانييي )

(ا در تيالاب انزليي   IUCN, 2011( اسيت ) CDدفاتت )
سياليي  يش  ليو      3-9هيا در   و ميادس  3-3ماهيان نر در 

ريزي آنها از  همن تا فروردين و  رسند و تخم جنسي مي
گراد و در نقيا  پوشييدس از    درجة سانتي 8-98در دماي 

 گيرد متري صورت مي 8/1-9گياهان آ زي در اعماق 

(Abasi et al., 1999 ; Abdoli, 1999 ; Khodaparast et al., 

1999 ; Valipour and Haghighy, 2000 ; Naderi Jolodar 

and Abdoli, 2004 ; Abdoli and Naderi, 2008;ا) 

 اردک ميياهي در مييديريت منييا ا آ ييي اهميييت

 ننيدم ا وليوکيکي    منزلة عامل موازنش  سزايي دارد و  ش
هاي آ ي و از جملش تالاب انزليي در  نتيرل    در گسترس

 فراواني ساير ماهيان و ايجاد تهادل جمهيتيي در  يين  
آنها نقد اساسي دارد، زيرا در نهايت موجب پايداري 

 يرداري و   شود و  هرس تنوع جمهيتي در ا وسيستم مي
صرفة اقتاادي  يکتري را  ش هميراس خواهيد داشيتا    

هاي آ ي نقد اساسي   نا راين، در  هبود زيستي گسترس
  (اHuet, 1986; Valipour, 1996دارد )

هياي   شناسيي گونيش   شناسي و  يوم  زيست ةمااله
 ةت اوليامختلف ماهيان در يک ا وسيستم آ ي از ضروري

و منجر  يش شيناخت و    ستدفظ و  ازسازي ذخاير آنها
شود،  ش  غاايي ا وسيستم مي متحليل ا ولوکيکي زنجير

اين امر در اعمال مديريت صحيح شيفتي  ار رد فراوان 
عمير  ، اليوهاي رشد  ررسيا (Kazancheev, 1981دارد )
ذخياير  دفاتتي سن در اولين  لو  در مديريت  و  يکينش
شناسي  ار ردي گونيش و جمهييت اهمييت ويي س      و  وم
هياي   عفوس  ر  ييان تفياوت   ،پارامترهاي مهم رشد .دارد

 را هاي زيسيتياس  هاي زيستي، وي گي جمهيتي در وي گي
سياختار  آگاهي از فا تورهياي   ، نا راين . نند  يان مينيز 

  ; Mann, 1991است )جمهيتي، سن و رشد ضروري 
Froese and Binohlan, 2002 ; Copp and Kovac, 1996 

Vilizzi, 1998 ; )ا 

هاي زيادي را راجا  ش فراوانيي   گزارد محققان
مياهي در   طولي، نسبت جنسي و فا تورهاي رشد اردک

  Abdoli and Naderi, 2008 ; Nezamiاند ) دنيا ارائش دادس
Balochy et al., 2005 ; Kazancheev, 1981; Vosoghi 

and Mostajir, 2002 ; Lorenzoni et al., 2002 ; Willis,  
ميياهي از ارزد   ييا توجييش  ييش اينکييش اردک (، امييا1989

شناسي  يالايي در تيالاب    شناسي و زيست شيفتي،  وم
( Nezami Balochy et al., 2005انزلي  رخوردار اسيت ) 

هياي صييادي در ايين     در دال داضير ا رير فهالييت   و 
 Karimpourتالاب روي صيد اين گونش متمر ز اسيت ) 
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and Haghighy, 1993اي  هاي پرا ندس ( و تا نون گزارد
در مورد فا تورهاي رشد آن انجيام شيدس،  نيا راين، در    

نسيبت جنسيي آن در تيالاب     اين تحقيق سن، رشيد و 
 شدس استا انزلي  ررسي

 ها و روش. مواد 2
تيرين تيالاب  کيور  يا      منزلية  يزرگ   تالاب انزلي  يش 

 يلييومتر مر ييا در موقهيييت  911مسييادت دييدود  

 عييير  33˚ 31′ 81″تيييا  33˚ 39′ 34″ج رافييييايي
طيول شيرقي    81˚ 34′ 91″تيا   81˚ 94′ 3″شمالي و 

در جنييوب غر ييي درييياي خييزر واقييا شييدس اسييت   
(Monavari, 1990 ; JICA, DOE, MOJA, 2004  ا ايين)

در موقهييت ج رافييايي   تالاب انزلي غرب تحقيق در 
عير  شيمالي  يش     33˚ 33′طول شيرقي و   81˚ ′38

 يا تيور    9311تيا خيرداد    9381مياس از آ يان    8مدت 
 (ا9 شد )شکل انجامگوشيير اا ت و تلة مخروطي 

 
 های سفید مشخص شده است( برداری با دایره های نمونه ر تالاب انزلی )محلبرداری د جغرافیایی مکان نمونه . موقعیت1شکل 

 

ماهي  ا تور گوشيير  اردک 333در اين  ررسي، 
متير و   ميليي  33-88هاي  کيدم  اا ت  ا اندازم  کمش

 88-48هياي  کييدم    تلة مخروطي  يا انيدازم  کيمش   
 ار صيد، طول  يل  يا    متر صيد شدندا  هد از هر ميلي

 9سنجي و دور  دن  ا متر نواري  ا دقت  تختة زيست
متر و وزن  ل ماهيان  ا ترازوي ديجيتال  ا دقت  ميلي

(ا Baegnal and Tesch, 1978) گيري شد گرم اندازس 9/1
ها تهيين شدا  يش منظيور تهييين     سپس، جنسيت نمونش

ة هايي از فلس ماهييان از قسيمت  يين  الي     سن، نمونش
پکتي و خط جانبي تهيش و  ا  ينو ولار  يا  زرگنميايي  

هاي ساليانش شمارد شيدند    ررسي شدند و دلقش 81
(Chugunova, 1959 ا ارتبييا   ييين طييول  ييل و وزن)

هيياي نيير و مييادس از را ايية زييير تهيييين شييد    جيينس
(Wootton, 1990 ; Froese, 2006ا) 

W = a Lb 
ول  ل = طL= وزن ماهي  ر دسب گرم، W ش در آن 

= شييب  b= ضيريب اا يت و   aمتير،    ر دسب سيانتي 
منحني استا  ش منظور تهيين اليوي رشيد در ماهييان   

 tداري  يين   نر و مادس و محاسبة وجود اختف  مهنيي 
 Sokalجدول از را اة زير استفادس شد ) tمحاسباتي و 

and Rohlf, 1987ا) 
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= b= خااي استاندارد و Sbمحاسباتي،  ts =t ش در آن 
 شيب منحني استا

 ييراي مقايسيية دو شيييب خييط رگرسيييون  ييين   
 ,Zarهاي نر و ميادس از آزميون زيير اسيتفادس شيد )      جنس

 (ا1999

 1 2

1 2

s

b b

b b
t

S



 

b1 ،شيب خط رگرسيوني جنس مادس =b2  شيب خيط =
 استا = خااي استاندارد        رگرسيوني جنس نر، 
( Krelو فا تور وضهيت نسبي ) (Wrوزن نسبي )

 راي تهيين شرايط و  اقي ماهي از را اة زير  رآورد 
(اFroese, 2006; Le cren, 1951شد )

 

 m
r b

m

W
W 100

a L


 

rel b

W
K

aL
 

متير(،   = طول  ل )سانتيL= وزن )گرم(، W ش در آن 
am ميانيين هندسي =a  وbm ميانيين =b استا     

هيياي رشييد  رتييالانفي  ييا اسييتفادس از  مکخاييش
هاي طول و سن ماهييان نير و ميادس  يش صيورت       دادس

جداگانش  ا استفادس از رود فورد و والفيورد محاسيبش   
 (ا,Bertalanffy 1934شدند )

0 0

b
k(t t k(t t) )

t t  
1 e   L  L , W   W 1 e   

 
          

 ،t= طيول مياهي در سين    Lt= سن مياهي،  t ش در آن 
t0    ،سن فرضي مياهي در طيول صيفر =L∞  ديدا رر =

، t= وزن ماهي در سن  Wt= آهنگ رشد،kطول ماهي، 
W∞نهايت استا = وزن  ي 

زيير   ةاز مهادلي نييز  ( ϕشاخص عملکرد رشد )
  ا(Pauly and Munro, 1984)شد محاسبش 

  log k  2 log L


  

 اي از را اة زير  ش دسيت آميد   نرخ رشد لحظش

(Ricker, 1979 2) 

(LnW LnW )
G

t






1
2

 

دار  ين نسيبت نير و     راي سنجد اختف  مهني
(،  يراي سينجد توزييا    3χ)  chi-squareمادس از آزمون

فراواني طيولي از آزميون  ولميوگر  اسيميرنو  دو     
(،  ييراي مقايسيية Kolmogorov Smirnov zاي ) نمونييش

 ، وtهاي نر و ميادس از آزميون    (  ين جنسbشيب خط )
( و فا تور وضيهيت نسيبي   Wr راي تهيين وزن نسبي )

(Krelدر جنس )    هاي نر و مادس نييز از آزميونt   اسيتفادس
از نييز  شدا  راي تهيين طبقات طولي ماهيان صيدشيدس  

(ا  يراي  Sturges, 1926مهادلة استورجس استفادس شيد ) 
و  راي تجزييش و تحلييل     Excelافزار رسم نمودار از نرم

ا فراواني طولي  ين نر و مادس، وزن نسبي هاي توزي دادس
(Wrين جنس  )     هاي نر و مادس، نسيبت جنسيي، تهييين

هاي نر  (  ين جنسbاليوي رشد و مقايسة شيب خط )
 استفادس شدا   SPSS 19.0 افزار و مادس از نرم

 . نتايج3
 41/89ماهي صيدشدس از تالاب انزلي،  عدد اردک 333از 

درصد نا الغ  ودند  13/3و درصد مادس  38/99درصد نر، 
( از توزييا  9329/9(ا نسبت  يين نير و ميادس )   9)جدول 

داري نداشيت   يکنواختي  رخوردار  ود و تفياوت مهنيي  
(31/1=P   ا در  ررسي طبقات طولي،  يکيترين فراوانيي)

 34-81طولي هر دو جنس نر و ميادس در دامنية طيولي    
 هياي  متر و  مترين آن  يراي جينس نير در دامنيش     سانتي
متر و  يراي جينس ميادس در دامنية      سانتي 94-41طولي 
متر  ودا توزيا فراواني طيولي  يين    سانتي 41-48طولي 

داري در سياح   دو جنس نر و مادس داراي اختف  مهني
 (ا3( )شکل =P= 343/1DKs ,14/1نبود ) 19/1
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انزليي   ماهي تيالاب  سنجي اردک نتايج  ررسي زيست
را اة نمايي طول  استانکان دادس شدس  3و  9در جداول 

مياهي در   هاي نر و مادم اردک وزن  ش تفکيک جنس - ل
 نکان دادس شدس استا 3تالاب انزلي در شکل 

 
 ماهیان صیدشده در تالاب انزلی . درصد توزیع فراوانی طولی اردک2شکل 

تهييين شيد و  يا توجيش  يش       189/3نر b ميزان 
 =df ,933جدول ) t( از  =339/1tآمدس ) دست  ش  tاينکش

14/9t =دار نيسيت و   تر است، تفاوت مهنيي  (  و ک
در نتيجش، اليوي رشد  راي جنس نر ايزومتريک است 

(19/1P>) ا همچنين، ميزانb  988/3 راي جنس مادس 
آميدس   دسيت   يش   t ش دست آمد و  يا توجيش  يش اينکيش    

(333/3t=  از )t ( 998جدول df =  ,14/9t =زرگ  )  تر

دار اسيت و در نتيجيش،    است  نيا راين، تفياوت مهنيي   
اليوي رشد  راي جنس مادس آلومترييک مربيت اسيت    

(19/1P<)همچنييين، در مقايسيية شيييب دو خييط     ا
دار  ، اخييتف  مهنيييtرگرسيييوني،  يير اسييان آزمييون 

هييا نکييان داد  ييش  (ا  ررسييي>19/1Pمکيياهدس شييد )
ميانيين طول و وزن ماهيان مادس  يکيتر از ماهييان نير    

 (ا9 ود )جدول 
 

 ماهی در تالاب انزلی های نر و ماده برای اردک . میانگین، انحراف معیار و دامنة طول و وزن به تفکیک جنس1جدول 

 وزن کل )گرم(  متر( طول کل )سانتي  

 انحراف معيار±ميانگين حداکثر حداقل  انحراف معيار±ميانگين حداکثر حداقل تعداد جنسيت
 19/984±33/319 9111 311  39/83±99/4 8/43 1/33 998 مادس
 88/313±13/983 9331 911  98/38±33/9 3/93 8/38 933 نر

 

 ماهی در تالاب انزلی سنین مختلف اردک. میانگین و انحراف معیار طول کل، دور بدن و وزن کل بدن در 2جدول 

 7+ 6+ 5+ 4+ 3+ 2+ 1+ سن )سال(

طول  ل 
 متر( )سانتي

98/9±9/91 93/9±9/31 91/9±3/38 34/3±8/89 39/3±3/99 83/9±43/94 83/3±39/41 

دور  دن 
 متر( )سانتي

93/1±9/99 38/1±33/93 38/9±89/98 39/9±98/93 33/3±98/33 98/3±84/39 83/3±43/38 

 وزن  ل
 )گرم(

13/99±98/938 39/88±81/983 14/33±93/338 33/18±88/838 41/933±93/341 91/318±34/9398 93/393±33/9491 
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 ماهی در تالاب انزلی های نر و مادة اردک وزن جنس -. رابطة طول کل3شکل 

 

و ماهيان مادس  4+تا  3+دامنة سني ماهيان نر  ين 
 ود  ش  يکترين فراواني سن  راي جنس  3+تا  3+ ين 

و همين طور  مترين فراواني سن  يراي   8+نر و مادس 

 يش دسيت آميدا     3+و  4+جنس نر و مادس  يش ترتييب   
درصد از تر يب سيني را   91/89سالش  8+و  3+ماهيان 

 (ا8دارا  ودند )شکل 

 
 ماهیان صیدشده در تالاب انزلی های سنی اردک . ترکیب سنی و درصد فراوانی طولی هر یک از گروه4شکل 

 

، را اة  ين طول  ل و دور  يدن  9 ماا ق شکل
 ماهيان صيدشيدس در تيالاب انزليي  يش صيورت      اردک

 داري  ودا  ستيي مربت،  الا و مهني خاي و داراي هم

سييي را ايية لييياريتمي طييول  ييل و سيين   رر
دهد  ش در سينين   ماهي در تالاب انزلي نکان مي اردک

دهنيدم    الا تقريباً شيب خط اا ت اسيت و ايين نکيان   
 (ا4 اهد سرعت رشد  ا افزايد سن است )شکل 
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 ماهیان صیدشده در تالاب انزلی بدن اردکدور  -. رابطة طول کل5شکل 

 

 
 ماهیان صیدشده در تالاب انزلی سن اردک -. رابطة لگاریتمی طول کل6شکل 

 

هياي نير و ميادس  يش      ( در جنسWrوزن نسبي )
محاسبش شيد   114/1±199/1و  133/1±111/1ترتيب 

(ا P<19/1)داري  رخيوردار  يود     ش از اختف  مهني
( هم در ماهيان نر و ميادس  Krelفا تور وضهيت نسبي )

محاسبش شدا  18/9±198/1و  19/9±111/1 ش ترتيب 

هاي نير   ( در جنسGاي ) همچنين، ضريب رشد لحظش
  ش دست آمدا 93/1و  88/1و مادس  ش ترتيب 

 ش شرح زير  ش دست آمد  يش در  مهادلة  رتالانفي 
 جنس مادس  يکتر استا 

 در ماهيان نرنیي الامعادلة برت
]
(33/1+t)39/1- 

e - 9 ]38/33Lt= ( ،38/33L∞=  39/1و متر  سانتيk=  33/1در سال و- t0= )سال 
 در ماهيان مادهمعادلة برتالانیي 

]
(83/1+t)93/1- 

e –
 9 ]19/19Lt= ( ،19/19L∞=  93/1و متر  سانتيk=  83/1در سال و- t0= )سال 

  ش دست آمد  ش در جنس مادس  يکتر استا
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 يراي  ( ϕشاخص عملکرد رشد پائولي و مونرو )
 ا يرآورد شيد   18/3و  91/3 يش ترتييب   جنس نر و مادس 
هاي نر و مادس  (  راي جنس∞Wنهايت ) همچنين، وزن  ي

 گرم محاسبش شدا 48/8913و  13/3491 ش ترتيب 

 گيري . بحث و نتيجه4
ماهييان   در ماالهة داضر طول  يل و وزن  يل اردک  

متيير و  سييانتي 8/38-8/43صيدشييدس  ييش ترتيييب  ييين 
گرم و  يکيترين فراوانيي طيولي هير دو      9111-911

متر  يود   سانتي 34-81جنس نر و مادس در دامنة طولي 
 Abdoli andتحقيقيي  يش    در(ا 3و شيکل   9)جدول 

Naderi (2008) تالاب انزلي در  9348-33هاي  در سال
 3/94-9/41 ماهييان  اردک طيولي  ةدامني انجام دادنيد،  

-81ترين آن مر و   ش گروس طولي  فراوان و متر سانتي
 1/33)ميييانيين طييول  تهيييين شييد   متيير سييانتي 34

 9331ا همچنين، در سيال  گرم( 491و وزن  متر سانتي
 ،اسييتان مازنييدران هيياي  هييا و تييالاب   نييدان در آب

ي از ايين   سيارتالاب لپوي زاغمرز، تهداد  مخاوصاً
 3/98-3/93) متير  سيانتي  3/39گونش  ا طول متوسيط  

ندگييرم صيييد شييد 993( و وزن متوسييط متيير سييانتي

(Abdoli and Naderi, 2008)  ش  ا ماالهة ما همخواني 
 991هياي اروپيا    ا ددا رر طول و وزن آن در آبدارد

 ا يلوگرم گزارد شدس است 39متر و  سانتي
اولين سن  لو  اين ماهي در ماالهة داضر  راي 

تکخيص دادس شيد    3+و  راي جنس مادس  3+جنس نر 
تير   هياي  يزرگ   ها  ش انيدازس   نا راين، در سنين  الا، مادس

 Kazancheev (1981)(  ش  ا گيزارد  4رسند )شکل  مي
 Vosoghi and Mostajir (2002)عفوس،  همخواني داردا  ش

ماهيييان مييادس از ماهيييان نيير  اردکگييزارد  ردنييد  ييش 
سياليي و جينس    3-3ترندا ماهي نير در اواخير     زرگ

رسندا همچنين،  ساليي  ش  لو  جنسي مي 3-9مادس در 
ماهييان ميادس    Nezami Balochy et al. (2005)در ماالهة 

تيير و داراي وزن و رشييد  يکييتري  در مجمييوع طويييل
 نسبت  ش ماهيان نر  ودند  يش همية ايين ميوارد نتيايج     

  ندا   تحقيق داضر را تأييد مي
مياهي    راسان ماالهة داضر، سن و رشيد اردک 

 3+متير تيا    سانتي 9/91±98/9ها  ا طول  ل  سالش 9+ ين 
متير تهييين شيد     سانتي 39/41±83/3ها  ا طول  ل  سالش

 Abdoli and Naderi(  يش نتيايج ماالهيات    3)جيدول  

 (ا3در تالاب انزلي مؤيد اين يافتش است )جدول  (2008)

 متر( های آبی مختلف )طول به سانتی سیستمماهی در  سن اردکطول کل در ارتباط میان . 3جدول 

 8+ 7+ 6+ 5+ 4+ 3+ 2+ 1+ مکان منبع

Kazancheev, 1981 83 9/33 3/41 3/49 94 1/84 3/33 - دوضة وليا 

Nezami Balochy et al., 2005  تالاب
 امير فيش

3/94 1/33 83 3/88 93 3/91 - - 

Abdoli and Naderi, 2008 1/43 3/94 8/88 81 3/38 9/33 1/31 تالاب انزلي - 

 - 39/41 43/94 3/99 8/89 3/38 9/31 9/91 تالاب انزلي ماالهة داضر
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دهيد   نکان مي 3تحقيق داضر  ش همراس جدول 
سياير منياطق    ش ي نسيبت  رشد ماهيان تالاب انزلي  ش 

 است  ش دلييل ادتميالي آن  خزر  متر درياي  ةدوض
 فکار زياد صيد در تالاب انزلي استا

دهيد   نکيان ميي   ماهي اردکدرصد تر يب سني 
 8+ ش  يکترين فراواني صيد مر يو   يش گيروس سيني     

 3+هياي سيني    ا در مجموع گروس(8 )شکلها  ود  سالش
 يرداري را  يش    جمهيت مورد  هيرس   يکترين سال 8+تا 

شيدس در   خود اختااص دادندا ددا رر سين مکياهدس  
 ش آن هم فقط  راي جنسييت    ودند سالش 3+جمهيت 

همچنييين،  داعييدد(  ييو  3مييادس و  ييش مقييدار  ييم )  
Kazancheev (1981)   يکييتر صيييد اييين گونييش را در 

-91+سال و ددا رر آن را  4+و  9+، 8+رودخانة وليا 
دهنيد  يش در    ها نکان مي  ررسيسال گزارد  ردا  1+

هاي مختلف ددا رر سين جمهييت متنيوع     ا وسيستم
رسييدن  يش ديدا رر     ،هاي مختليف  استا در جمهيت

 ش  ،سن، عفوس  ر فا تورهاي کنتيکي و تا سونوميکي
هيا   فکار صيادي و شرايط متفاوت ا ولوکي زيسيتياس 

وا ستش اسيت  يش  يش صيورت ت يييرات پارامترهياي       
 (Patimar, 2004شود ) جمهيتي منکهس مي  يولوکيکي

 ش در اين تحقيق نيز صادق استا همچنيين، در ايين   
ي  ين نر و مادس از نظير فراوانيي و   تحقيق نسبت جنس

تهداد  ش نفا نرها  يود، وليي از نظير آمياري تفياوت      
 Lorenzoni etداري مکاهدس نکد  ش  ا گيزارد   مهني

al. (2002)  در دريا ة تراسيمنو ايتاليا همخواني داردا 
در زمييان رشييد ميياهي، ت ييييرات وزن  ييدن    

 يش منجير  يش     ردوا ستيي زيادي  ش ت ييرات طيول دا 
 ,Erdoganشود ) ي طول و وزن در ماهي مييرشد نما

آميدس  يا يافتية     دست  ش bدر اين ماالهش ميزان (ا 2002
Lorenzoni et al. (2002)  در دريا ة تراسيمنو ايتاليا  ش

در دريا يية  انسييان   Willis (1989)،133/3ميييزان 

شيدم آن  يش    و مييانيين ابيت   988/3امريکا  ش مييزان  
( همخيواني  Froese and Pauly, 2012) 149/3 مقيدار 

تيوان  يش نيوع     را ميي  bدارد  ش علت  الا ودن مييزان  
ماهيان  زيستياس، نوع رفتار غاايي و ميزان رقا ت اردک

 هاي موجود مرتبط دانستا   ا ساير گونش
تيييا ا شيييرايط ( Wrوزن نسيييبي )ت يييييرات 

 اسيت اي جمهييت   محيط و شرايط ت ايش ،ا ولوکيکي
(Baegnal and Tesch, 1978) ا در اييين ماالهييش وزن

هاي نر و ميادس  يش    ماهي  راي جنس ( اردکWrنسبي )
محاسبش شيد   114/1±199/1و  133/1±111/1ترتيب 

 ش اين نسبت  ش خايوص در نرهيا از مقيدار ميورد     
افيزايد ايين    تر  ودا ( پايينFroese, 2006( )9انتظار )

 ش علت افزايد وزن  ،ضريب  راي جنس مادس ادتمالاً
در مقايسيش  يا    ، يش  ماهيان مادس استگنادهاي جنسي 

 استا جنس نر، از وزن  الاتري  رخوردار

رشييد  ةپارامترهيياي مهادليي  در اييين ماالهييش 
 =∞L 38/33نيير    ييراي جيينس  t0و L∞ ،k رتييالانفي، 

سيال و   =t0 -33/1در سيال و    =39/1k متير و  سيانتي 
در  =k 93/1 متر و سانتي=∞L  19/19  راي جنس مادس

  در دالي  ش، در دست آمد   ش سال =t0 -83/1سال و 
در دريا ة تراسييمنو   Lorenzoni et al. (2002)تحقيق 

  =181/1K متر و سانتي =∞L 34/943ايتاليا  ش صورت 
سييال  ييش دسييت آمييدس  ييودا    =t0+ 31/1در سييال و 

 ودن مواد غاايي  فا تورهاي محياي مانند در دسترن
نهاييت ميؤار    ر طيول  يي  توانند د ميو ترا م جمهيت 

هاي يک گونيش   نهايت در جمهيت تنوع طول  ي  اشندا
ها در  ترين نمونش  زرگ مهاي انداز توان  ش تفاوت را مي

ها و تنوع پارامترهاي جمهيتي يک  يک از جمهيت هر
گونش نسبت داد  ش در شرايط مختلف محياي غاليب،  

 ش وجود  ،اي  س در درجة درارت و شرايط ت ايشوي   ش
آهنيگ   ، يش   دالي در (اTurkmen et al., 2002آيد ) مي
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اير عوامل کنتيکي يا أرشد رسيدن  ش اين طول تحت ت
شياخص عملکيرد رشيد    ميانيين استا فيزيولوکيکي 

مياهي  را ير    شدس  راي اردک ابت (ϕپائولي و مونرو )
( و در اييين Froese and Pauly, 2012اسييت ) 93/3

ماهي ) دون درنظرگيرفتن   در اردک ϕتحقيق ميانيين 
محاسبش شد و مؤيد اين موضيوع اسيت    13/3جنس( 

ي يکسان  ش در جاهياي مختليف زنيدگي    ها شگون ش 
 Sparre and) ي  رخوردارنييديکسييان ϕ ننييد از  مييي

Venema, 1992 ودن اين مقادير  يش يکيديير    نزديک(ا 
آوردن  دسييت  عمليييات  ييش دادن  يييانير صييحت انجييام

 (اBeverton and Holt, 1956اسيت ) هاي رشد  شاخص
( در جنس نر  يکتر از ميادس  kهمچنين، ضريب رشد )

 ش دست آمد  ش اين مسئلش  ا شروع زودتر سن  ليو   
 نيد   نيا راين، مييانيين طيول      در نرها ماا قيت ميي  

ها نيز  متر خواهيد  يود    نهايت نرها نسبت  ش مادس  ي
 ش اين امر در ساير ماالهات  يش تأيييد رسييدس اسيت     

(Biswas, 1993 ا) دسييترن  ييراي  دردييدا رر طييول
هاي يک گونش  ش شرايط ا ولوکيکي زيستياس  يتجمه

 يش   هير  (اBeverton and Holt, 1956آن  ستيي دارد )
تر  هاي ماهيان سخت شرايط ا ولوکيکي  راي جمهيت

در جمهييت  ياهد    هاي  يکيينش  طول  ممکاهد ، اشد
ا  نيا راين،  (Patimar and Abdoli, 2009دهد ) نکان مي

تالاب انزليي  يراي    رسد شرايط ا ولوکيکي  ش نظر مي
 ماهي نامناسب  اشدا زيست اردک

 تقدير و تشکر
 دين وسييلش از ادارم  يل محييط زيسيت و شييفت      

 9 ندان ناصير  کنيدس    استان گيفن، مسئول محترم آب
تيييالاب انزليييي و مسيييئول محتيييرم آزمايکيييياس    
هيييدرو يولوکي دانکييياس علييوم  کيياورزي و منييا ا  

هنيدن مسيهود   طبيهي گرگان  يراي همکياري و از م  
  نيما مفيي  راي تهيين سن ماهيان تککر مي
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