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اهي بـا اسـتفاده از   از خانوادة كپور ماهيان و ماهيان بومي استان خوزستان است. تكثير مصنوعي اين م )Barbus sharpeyiماهي بني (

شود. با توجه به مشكلات تكثير مصنوعي اين ماهي در ايران، هدف از اين مطالعه دستيابي بـه   عصارة غدة هيپوفيز ماهي كپور انجام مي
همراه عصارة هيپـوفيز مـاهي كپـور     LHRH-α2(بيوتكنيك) نوين تكثير ماهي بني در ايران است. در اين تحقيق تأثير هورمون  فن زي
ميكروگرم/كيلـوگرم   6تزريقه در ماهيان مولد بني بررسي شد. نتايج نشان داد كه درصد لقاح در تيمار چهارم ( 3) به روش CPEمولي (مع

گـرم غـدة هيپـوفيز در مرحلـة      ميلـي  3گرم/كيلوگرم غدة هيپوفيز در مرحلة دوم و  ميلي 5/0در تزريق مرحلة اول،  LHRH-α2هورمون 
درصـد حاصـل    70و  75ريزي در تيمار سوم و چهارم بـه ترتيـب    اي بيشترين مقدار بود. بيشترين اثر نرخ تخمدار 89/84±55نهايي) با 

آوري  تر بيشترين ميزان هـم  با درصد لقاح پايين 2دهي مولدين مادة بني بوده است. در گروه  شده كه داراي بالاترين مقدار در نرخ جواب
هاي آزمايشي بالا به دست آمد. نتايج حاكي از آن  يدمثلي درصد هچ نيز در تمامي گروه) مشاهده شد. شاخص تول41212±2389كاري (

  تواند براي تكثير مصنوعي ماهي بني مناسب باشد. اي از لحاظ عملكردي مي مرحله بود كه روش تزريق سه
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  مقدمه .1
هـاي بـا ارزش اقتصـادي و     ماهي بني از جمله گونـه 

مقاوم نسبت به شـرايط نامسـاعد محيطـي اسـت، بـه      
هاي راكد و گرم كه ميـزان اكسـيژن    كه در آب  طوري

كنـد. پـراكنش    ها كم است به راحتـي زنـدگي مـي    آن
، ماهي بني وسيع است و در كشـورهاي عـراق، مصـر   

هـا و   شـود. اسـتفاده از روش   تركيه و سوريه يافت مي
هـا از   ز يـك سـو و آلـودگي آب   اآلات صيد مخرب 

ارزش و اقتصـادي   سوي ديگر بقاي نسل اين ماهي بـا 
را به شدت به خطر انداخته است و چنانكه اين روند 
ادامه يابد نسل اين ماهي منقرض خواهد شـد. بـدين   

قد كه نتيجـة   هي انگشتما ها بچه منظور سالانه ميليون
شـود. بخـش    تكثير مصنوعي اين گونه است توليد مي

ماهيان از طريـق شـيلات خوزسـتان در     اعظم اين بچه
هــاي اســتان  هــور شــادگان و هــورالعظيم، رودخانــه

شوند  هاي سد كرخه و دز رها مي خوزستان و درياچه
)Mohammadian et al., 2009ــه ــان  ). بچـ ماهيـ

ــل تكثيـ ـ  ــده، حاص ــارة   توليدش ــا عص ــنوعي ب ر مص
خالص يـا   GnRHaهيپوفيزند. موفقيت در استفاده از 

ريـزي   دوپـامين در تحريـك تخـم    در تركيب بـا آنتـي  
ماهيان گوناگون از سوي محققان مختلف بررسي شده 

 Zohar, 1995; Peter et al., 1995; Szabo etاست (

al., 2002; Arabaci, 2004; Paykan-herati, 2005 .(
تراپي  مصنوعي ماهي بني به وسيلة هورمونريزي  تخم

 ,.Mohammadian et alپـذير شـده اســت (   امكـان 

آميـز   ، تكثير مصنوعي موفقيت1389) و تا سال 2009
آن فقط با تزريق عصارة غدة هيپوفيز در محل كارگـاه  
توسعة ماهيـان بـومي سوسـنگرد (تنهـا مركـز تكثيـر       

تا به ت. گرف مصنوعي ماهيان بومي در ايران) انجام مي

ــر سيســتم خصــوصحــال در  ــ كيفيــت اث  -a2اي ه
ــك و  LHRHa (Luteinizing Hormone( آدرنرژي

Releasing Hormone Analouge ر مولـدين مـاهي   د
ــي ــون  بن ــزان هورم ــرات مي ــا تغيي ــاط ب ــاي  در ارتب ه

ــه ــوفيزي از جملــ  GTHI )Gonadotropin هيپــ

Hormone (اي  ابل ملاحظـه در اين ماهيان اطلاعات ق
 )GnRH( در كشور وجود ندارد. از آنجا كه آگونيست

Gonadtropin Releasing Hormone  ــاي در القـ
 ،ريزي مولدين ماهيان مناسب است اوولاسيون و تخم

ريـزي در انـواع    در القـاي تخـم   LHRHaبنابراين اثر 
 رود. امري ضروري به شـمار مـي  ماهيان مهم شيلاتي 

 آثـار يق سعي شده است كيفيـت  در اين تحق ،بنابراين
منظــور ه تركيــب هيپــوفيز بــ در LHRH-Aهورمــون 

رسيدگي جنسي مولدين مـاده بـا تأكيـد بـر سـنجش      
ريـزي   عوامل ظاهري و فيزيولوژيك حاصـل از تخـم  

براي انجام اين پروژه در واقـع   .شودبررسي و مطالعه 
از نســل پــنجم يــا ششــم نتــايج ماهيــان بنــي كــه از  

هـا   ه بودند استفاده شد. تغذيـة آن هورالعظيم صيد شد
 5تـا   3شدة ويژة ماهي بني بـه ميـزان    با غذاي فرموله

درصد وزن بدن به صورت روزانه در دو وعده انجـام  
ماهي مادة بني با ميانگين وزن حـدود   100شد. تعداد 

گرم بدون در نظر گرفتن ماهيان نر استفاده شد.  1500
اكي صـيد، بـه   ابتدا ماهيان از استخرهاي پرورشي خ ـ

سالن تكثير جا به جا و بلافاصله با محلـول بيهوشـي   
آرام  ppm300دي اتــيلن گليكــول فنيــل اتــر بــا دوز 

شــدند. پــس از تــوزين بــا تــرازوي برقــي، هورمــون 
شده تزريـق كردنـد و    شده را با دوز از قبل تعيين تهيه

پس از آن به حوضچة نگهـداري و آرامـش در سـالن    
هـا جريـان    اه هـوادهي در آن انكوباسيون كه آب همر

داشت، منتقل شدند. براي القا يا تحريك ماهيان مـادة  

Sat-31
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دو ستون تراز 
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هـا از   كـردن تخمـك   بني به رسيدگي جنسي و سـيال 
 – LHRH(ساخت كشور چين  LHRH-A2هورمون 

ethylamide [D-Ali6 – des – GLY 10] m  و غـدة (
تيمـار   4هيپوفيز استفاده شد. براي اجراي اين مطالعه 

يك تيمار شاهد به كار رفت. تزريـق تيمـار   تزريقي و 
شاهد فقط با استفاده از سرم فيزيولـوژي بـه صـورت    

ســي بــه ازاي هــر كيلــوگرم)،  ســي 1اي ( مرحلــه ســه
همزمان با ديگر تيمارها انجـام شـد. در ايـن مطالعـه،     

-LHRHبراي بررسي ميزان اثر به كارگيري هورمـون  

A2   واد همراه عصارة غدة هيپـوفيز روي رسـيدگي م ـ
هـا و تهيـة    شدن آن ها) و آزاد و سيال تناسلي (تخمك

فن تكثير اين گونه، تزريـق محلـول القـاي     جدول زي
رسيدگي جنسي در سه مرحله به شرح زيـر صـورت   
گرفته است: در مرحلة نخست القا يا تزريـق، فقـط از   

ــه  LHRH-A2هورمــون  و در مراحــل دوم و ســوم ب
ريق مرحلـة  ساعت پس از تز 12و  24ترتيب پس از 

تيمار،  5دوم، عصارة غدة هيپوفيز استفاده شد. در هر 
به ماهيان مولد نر بني نيز عصارة غدة هيپوفيز همزمان 

 2با مرحلة سوم يا نهايي مولدين مادة بنـي بـه ميـزان    
شان ترزيق شد. جـدول   گرم بر كيلوگرم وزن بدن ميلي

  تزريق تيمارها به تفصيل در زير آمده است.
آرامـش   ةهـر تيمـار در يـك حوضـچ    هاي  ماهي

هـا   مشخصـات آن  ةاي نگهداري شدند و كلي ـ جداگانه
. بـراي اطلاعـات هـر    شددر يك فرم مخصوص ثبت 

ها و كارهاي  تحليل ،اي تهيه و نتايج تيمار جدول ويژه
ها تبين شـد. پـس از اطمينـان از رسـيدگي      آماري آن

درجه  -ساعت ةوسيله ها (ب بودن تخمك كامل و سيال
 ــو ب ــان مولــد مــاده ب  ةوســيله ررســي چشــمي) ماهي

ــول     ــاوي محل ــيد و در وان ح ــتي ص ــاچوك دس س
كشي ماهيان  كننده قرار داده شدند. پس از تخم بيهوش

هاي متورم و آبكشيده به انكوباتور  و انجام لقاح، تخم
). در هـر  Zohar and Mylonas, 2001( منتقل شـدند 

قـدار  ليتـري م  10يـا   8اي  انكوباتور ويس يـا شيشـه  
ليتـر تخـم آبكشـيده قـرار داده شـد.       ميلي 700 -500

حـرارت آب   ةمدت زمان انكوباسيون با توجه به درج
در ايـن   سالن بـين سـه تـا چهـار روز طـول كشـيد.      

. نـرخ  شدلقاح از روش خشك استفاده  برايآزمايش 
كرده بـه تعـداد    ريزي هاي تخم ريزي (تعداد ماهي تخم
گشـايي لارو   رصد تخمشده) و د تزريق ةهاي ماد يماه

) 1996و همكـارانش (  kulikovskyبر اسـاس روش  
كـه    ساعت بعـد و زمـاني   24. درصد لقاح شدتعيين 
ــ تخــم ــا در مرحل ــد ةه ــدار ( گاسترولاســيون بودن مق
يافتـه +   هـا (لقـاح   تعداد كل تخـم  /يافته هاي لقاح تخم
  . )Razavi, 1985تعيين شد ( نيافته) لقاح

  اتزريق تيماره .1جدول 

  مرحلة سوم  مرحلة دوم  مرحلة اول  شمارة تيمار
1  kg/gµ  10LHRH-a2  kg/mg 5/0غدة هيپوفيز  kg/mg 5/3 غدة هيپوفيز  
2  kg/gµ 8  LHRH-a2  kg/mg 5/0غدة هيپوفيز  kg/mg 5/3 غدة هيپوفيز  
3  kg/gµ  6  LHRH-a2  kg/mg 5/0غدة هيپوفيز  kg/mg 5/3 غدة هيپوفيز  
4  kg/gµ 6  LHRH-a2  kg/mg 5/0غدة هيپوفيز  kg/mg 3 غدة هيپوفيز  

  فيزيولوژيسرم   سرم فيزيولوژي  سرم فيزيولوژي  كنترل منفي
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  هاي توليدمثلي ماهي بني تيمارها نتايج شاخص  ميانگين .2جدول 
  درصد هچ  درصد لقاح  آوري كاري هم  درصد وزن تخم به وزن بدن  نرخ جوابدهي  تعداد  شمارة تيمار

1  20 65%  0,5±8,21  2219± 34918a 0,28±71,92  0,33±81,40 
2  20 40%  0,5±9,69  2389±41212b 0,58±69,20  0,45±81,28 
3  20 75%  0,4±9,28  1823±40614a 0,4±80,26  1,05±87,00 
4  20 70%  0,5±6,80  2345±28833a 0,55±84,89  0,89±87,57 
5  20  0  0  0  0  0  
  

(زمــان بــين انجــام اولــين تزريــق و  پنهــان ةدور
و همكـارانش   Droriولاسيون) نيز بر اسـاس روش  او
ــين 1994( ــراي. شــد) تعي ــي ب ــودن  بررســي معن دارب

هاي توليدمثلي  شده در نتايج شاخص اختلاف مشاهده
هـا   ميانگين ةتيمارها، از آزمون دانكن به منظور مقايس

اسـتفاده شـد.    P<0/05يعنـي   در كمترين حد اهميت
ــ ــايج ب ــابق روش  S.E.N Meansصــورت ه نت مط

Kulikovsky ) ــاران ــد1996و همكـ ــان . ) شـ ماهيـ
شـده در ايـن مطالعـه در شـرايط و وضـعيت       استفاده

ريـزي قـرار داشـتند.     پيش از تخم ةيكسان و در مرحل
  آمده است. 2طور خلاصه در جدول ه نتايج ب

هـاي   ماهي بني از جمله ماهياني است كه در سال
صنوعي آن شده است و با توجه اخير اقدام به تكثير م

زيسـت آن بـه تحقيـق بيشـتري روي      به شرايط محيط
. اسـت مورد نظر نياز  ةتكنولوژي تكثير مصنوعي گون

 ـC.P.E( هيپوفيز ةغد ةدر ايران عصار تنهـا  منزلـة   ه) ب
ريزي در ماهي بنـي اسـتفاده    عامل براي تحريك تخم

 mg/kg آن شـدة  د كـه ميـزان غلظـت اسـتفاده    شو مي

b.w5/4 صورت رايـج در مركـز تكثيـر و    ه كه ب است
 Arabaci ،. همچنـين رود به كار ميپرورش ماهي بني 

در  Billard) روي كپـور معمـولي،   2004و همكاران (
هيپـوفيز روي   ةغـد  ةبا اسـتفاده از عصـار   1990سال 

ريزي در اين ماهيـان   خوار به تحريك تخم كپور علف

ي به تنهـايي داراي  توليدمثل ةكنند القااقدام كردند. اين 
 كنندگي پايين در ماهيان مولـد بنـي اسـت    اثر تحريك

)Mohammadian et al, 2009حاضر، با  ة). در مطالع
هاي اسـتروئيدي جنسـي در    توجه به بررسي هورمون

فصل توليدمثل ماهي بني بـه منظـور امكـان موفقيـت     
كشي دستي،  ها و تخم كامل در رسيدگي نهايي تخمك

هيپوفيز در تركيب با هورمـون   ةغد ةراستفاده از عصا
LHRH-a2  تزريقـه بـراي اولـين بـار در      به روش سـه

تزريق نسبت  3ثرتر ؤاست. نتايج م شدهكشور بررسي 
را  GnRHو يك تزريق هورمـون آنـالوگ    2به روش 

يـا متوسـط    عمـر فعـال آن   ةبودن نيم مربوط به كوتاه
) Zohar, 1989(دانند  مي GnRHزمان فعاليت آنالوگ 

كه علت آن آنزيم سيتوزولي در هيپوفيز، كليـه و كبـد   
 ةدور ).Zohar and Mylonas, 2001( اسـت ماهيـان  

كشـي   پنهان يا مدت زمان بين تزريقات تا هنگام تخـم 
سـاعت اسـت.    50در اين مطالعه براي تمام تيمارهـا  

اي تقريبـاً   مرحله پنهان نسبت به روش تزريق دو ةدور
ليل دستيابي به مقـادير فـراوان   دو برابر است، اما به د
هـا و   دهي بسيار زيـاد در گـروه   تخمك و نرخ جواب

تـر   ارزش زياد لارو ماهي، از لحـاظ اقتصـادي بـا    ةتهي
ــت.  ــاسـ ــاران Mohammadianة در مطالعـ  و همكـ

اي،  مرحلـه  ق دوي) روي ماهي بني به روش تزر2009(
ــالوگ  پنهــان  ةورد ســاعت) GnRH )25/25/22آن
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ــاه ــوفيز  كوتــ ــه روش هيپــ ــبت بــ ــري را نســ  تــ
)25/25/24طـور كـه    ، هماندساعت) دارAizen  و

) روي كفــال خاكســتري بــه چنــين 2005همكــاران (
 ةكـه دور سـت    در حـالي اين نتيجه مشابهي رسيدند. 
عمومـاً از لحـاظ    GnRHهاي  پنهان در تزريق آنالوگ

 تزريـق بـه روش هيپـوفيز اسـت     تـر از  زماني طولاني
)Paykan et al, 2005.( نتايجي كه Drori  و همكاران
) و 1996و همكـــــــاران ( Kulikovsky و )1994(

Derafshan ) روي كپور معمـولي  2003و همكاران ،(
و همكاران  Paykan-Heyrati انجام دادند مشابه نتايج

 ة)، روي ماهي سفيد دريـاي خـزر بـود. نتيج ـ   2005(
هـاي   هان ايـن ماهيـان در تزريـق بـه آنـالوگ     پن ةدور

GnRH   ــولاني ــاني طـ ــاظ زمـ ــر از روش  از لحـ تـ
تـوان بـه    دسـت آمـد. علـت را مـي    ه هيپوفيزاسيون ب

در سطوح بـالاتر محـور    GnRHفعاليت و اثر آنالوگ 
روي گنادهـا   C.P.Eتناسلي نسبت داد، در حالي كـه  

). دليل ديگـر  Donaldson, et al, 1983گذارد ( اثر مي
 منزلة بهتوان به علت استفاده از پروپيلن گلايكل  ميرا 

 ســببنســبت داد كــه  GnRHحــلال بــراي آنــالوگ 
اين هورمـون در سيسـتم گـردش     يتدريج آزادسازي

و همكــاران  Zohar, 1989 .(Satoشــود ( خــون مــي
هيپـوفيز سـالمون    ة) توضيح دادند كـه عصـار  1995(
)SPE جي افزايش تـدري  سبب) محلول در روغن پنبه

GtH سـاعت   24شود كه بالاترين حد افـزايش آن   مي
محلول در نمـك سـريعاً    SPEبر خلاف آن  امااست، 
شود كه بالاترين حـد آن   مي GtHافزايش ميزان  سبب

 ةتربـودن دور  ساعت بعد از تزريـق اسـت. طـولاني    3
توان به فيزيولـوژي   پنهان در اين تحقيق را احتمالاً مي

حقيق حاضـر متوسـط نـرخ    ماهي بني نسبت داد. در ت
درصد  63تيمار شاهد)  جزءه ريزي در تيمارها (ب تخم

ريزي در گـروه سـوم    است. بالاترين نسبت نرخ تخم
كه   در صورتي LHRH-A2شود. هورمون  مشاهده مي

ــراه عصــار ــد ةهم ــق   ةغ ــه صــورت تزري ــوفيز ب هيپ
 آثـار اي در تكثير ماهي بنـي اسـتفاده شـود،     مرحله سه

هـا دارد و در نتيجـه    نهايي تخمك بيشتري روي بلوغ
 ،بيشـتري از بـين ماهيـان تيمارشـده     ةتعداد ماهي ماد

ريزي موفق خواهند داشت. نتايج تحقيق حاضـر   تخم
) در تكثيـــر 2008و همكـــاران ( Nazariبـــا نتـــايج 

 برون) كه با استفاده از هورمـون  ماهي ايراني (قره تاس
LHRH-a2 10 و 7، 5/3با تزريق مقـادير   ندنشان داد 

و  80كيلـوگرم از وزن بـدن بـه ترتيـب      ميكروگرم بر
انـد، همـاهنگي    ريـزي كـرده   ها تخم ماهي درصد 100
). ميانگين نسبت تخـم بـه   Nazari et al., 2008( دارد

است  درصد 5/8شده در اين بررسي  وزن بدن حاصل
درصد  69/9±5/0كه بالاترين آن مربوط به گروه دوم 

ها مشخص شد كه بـين   اده. از تجزيه و تحليل داست
ــي 3 و 2، 1هــاي  گــروه داري مشــاهده  اخــتلاف معن
ها بـا گـروه چهـارم     اين گروه اما، )P<0.05( شود نمي

ــتلاف  ــداخ ــبتدارن ــابهي   . نس ــاي مش ــويه  از س
Mohammadian ) در بررسي تأثير )2009و همكاران 

هـاي توليـدمثلي مـاهي     روي شاخص GnRHآنالوگ 
سـبت تخـم بـه وزن    بني حاصل و مشخص شد كـه ن 
ــيون  ــالوگ 41/8بـــدن در روش هيپوفيزاسـ   و در آنـ

GnRH  (روش لينپــه)در ايــن اســت درصــد 86/11 .
شده بـين تمـام    آوري كاري حاصل مطالعه متوسط هم

آوري كاري در  . دليل افزايش هماست 36394ها  گروه
هيپـوفيز بـه روش   ة تيمار بـا هورمـون همـراه عصـار    

 LHRH-a2تـأثير   علـت ند به توا تزريقه احتمالاً مي سه
آلفـا   17روي ترشح استروئيدهاي پروژستروني ماننـد  

 باشـد كـه بـه بلـوغ نهـايي      هيدروكسـي پروژسـترون  
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)FOMد. دليل ديگر اين شو مي منجرها  ) كامل تخمك
 GnRHهـاي   توان به تعداد بيشتر گيرنده افزايش را مي

ــبت داد.     ــان نس ــاد ماهي ــوفيز و گن  GnRHروي هيپ
هنگـام  ، امـا  شـود  مي GtHآزادسازي  سبب اختصاصاًً

هـاي   هيپوفيز، بسياري از هورمـون  ةغد ةتزريق عصار
 ندشـو  آنتي گنادال وارد سيستم توليـدمثلي مـاهي مـي   

)Arabaci et al, 2004 .(   در تحقيق حاضـر حـداقل و
ه مارها بيشده بين ت حداكثر مقادير درصد لقاح حاصل

در  ،ن. همچنــياســت درصــد 89/84و  2/69ترتيــب، 
حاضر درصد بازماندگي بسيار بـالاي تخـم در    ةمطالع

(هچ) در  گشايي مدت زمان انكوباسيون و درصد تخم
دست آمـد. .دليـل ايـن برتـري     ه تيمارها نسبتاً عالي ب

شـده   تواند به كيفيت بسيار خوب تخمـك حاصـل   مي
زيــرا فقــط تخمــك بــا كيفيــت عــالي  ،مربــوط باشــد

اندگي بـالايي داشـته   تواند درصد لقاح، هچ و بازم مي
باشد. همچنين در بررسي حاضر بـه دليـل اسـتفاده از    
نوع هورمون با دوز مناسب براي ماهي بنـي، تخمـك   

گرد، بزرگ و كامـل از لحـاظ بلـوغ     باكيفيت (شفاف،
ــات     ــاس مطالعـ ــر اسـ ــد. بـ ــل شـ ــايي) حاصـ نهـ

Mohammadian مشـخص شـد    ،)2009( و همكاران
ــالوگ   ــتفاده از آن ــر اس ــه در اث ) GnRHa )ovafactك

همــراه دامپريــدون در تكثيــر مــاهي بنــي بــه منظــور 
 65/84ريزي، درصد لقـاح   تحريك اوولاسيون و تخم

گـرم بـه روش    950و در گروه وزني بـيش از   درصد
كـه   شـد حاصل  درصد 66/77گشايي)  (تخم لينپه هچ

 66/76و هــچ  33/63 بــا روش هيپــوفيز بــراي لقــاح
داشـت كـه بـا     )P>05/0( داري اختلاف معنـي  درصد
حاضر از اين لحاظ مطابقت دارد. با توجـه بـه   ة مطالع

تكثير و پرورش آبزيـان   ةضرورت توليد انبوه در زمين
هاي  جويي در هزينه فعاليت تجاري) به صرفه منزلة (به

. نتايج اين تحقيـق نشـان   است نياز ها اين نوع فعاليت
در  CPE+LHRH-a2دهد كـه تيمـاركردن بنـي بـا      مي

و  مولـدين دهـي   اي به افزايش جواب مرحله هتزريق س
ريزي موفق و استحصال تخم با كميت و كيفيـت   تخم

هـاي   كه اكثـر گـروه    طوريه ب شود، مي مطلوبي منجر
هـاي توليـدمثلي    تيماري از ميزان بـالايي در شـاخص  

  برخوردارند.
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