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ار صـورت گرفـت.   سـز  ة) در رودخانCyprinion macrostomum(بزرگ  دهانهاي غذايي ماهي بوتك  اين مطالعه با هدف بررسي شاخص

 50 ةهاي مختلف و تور انتظاري بـا چشـم   و با استفاده از تورهاي پرتابي (ساليك) با چشمه 1390برداري به صورت ماهيانه از تير تا آذر  نمونه
گونـه  هـاي غـذايي در ايـن     بررسي شاخص .شدبررسي  C.macrostomum ةنمونه از گون 68آناليز رژيم غذايي،  براي. انجام شد متري ميلي

، GI(، 002/0±13/0ميزان شاخص گاستروسـوماتيك RLG(، 07/0±33/5 ، )د كه به طور ميانگين ميزان شاخص طول نسبي روده (نشان دا
) CVبـودن روده (  و شـاخص خـالي   77/20±96/340 ،)IF، ميزان شاخص شـدت تغذيـه K ،(01/0±41/1  )ميزان شاخص فاكتور وضعيت (

تعلـق  هـا   ي گيـاهي يـا پريفيتـون   هـا  بزرگ به گروه فيتوپلانكتون شده در رودة ماهي لوتك دهان ناساييهاي غذايي ش تمام آيتم. است 47/5
ــد.  ــه Nitzschiaو  Navicula ،Cymbella، Diatomaهــاي  جــنسدارن ــة ب ، Microspora ،Ulothrix هــاي غــذاي اصــلي، جــنس منزل

Oscillatoria ،Fragillaria ،Rhoicosphenia Scenedesmus ،Tribonema ،Synedra، Gomphonema  وSpirogyra غذاي  منزلة به
آنـاليز   غـذاي اتفـاقي مشـخص شـدند.     منزلة به Melosiraو  Gyrosigma ،Pediastrum ،Pinnulaira ،Diploneis يها فرعي و جنس

برابـر   اي بـا حـدود پـنج    دهخواري، داراي رو بزرگ داراي رژيم غذايي پريفيتون دهد كه ماهي بوتك دهان رژيم غذايي اين گونه نشان مي
 اي در رودخانة سزار داراي شرايط نسبتاً مناسبي است. طول كل بدن و از نظر وضعيت چاقي و تغذيه

 
  .)Cyprinion macrostomumهاي غذايي، ( شاخص، سزار ةرودخانبزرگ،  دهاناستان لرستان، بوتك  واژگان كليدي:

                                                      
 09166312609  تلفن:    نويسندة مسئول  Email: zakeri.mhd@gmail.com  
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  مقدمه.1
بــه منظــور  ي آبــيهــا بررســي ماهيــان در اكوسيســتم

شناسـي، رفتارشناسـي، حفـاظتي،     شناخت تكامل، بوم
بـرداري ذخـاير و پـرورش     مديريت منابع آبـي، بهـره  

 ،بنـابراين ). Lagler, 1962ماهي حائز اهميت اسـت ( 
شناخت رژيم غذايي ماهيان يكي از فاكتورهـاي مهـم   

ــناخت خصوصــيات زيســتي آ  ــا ندر ش محســوب  ه
 ـ). Khadem, 1999د (شو مي م غـذايي و  شناخت رژي

شناســايي  خصــوصتوانــد در  اي مــي عــادات تغذيــه
شــده و  ارتباطــات غــذايي، تركيبــات غــذايي مصــرف

ي آبـي  هـا   مي غـذايي در اكوسيسـت  هـا  ساختار شـبكه 
)Abdel-Aziz and Gharib, 2007 اي  ) اطلاعات پايـه

ايـن، نـوع رژيـم     را در اختيار ما قرار دهد. علاوه بـر 
اي هر مـاهي   ر تغذيهدسترس و رفتا درغذايي، غذاي 

سـاختار اجتمـاعي، الگـوي پراكنـدگي و      ةدهنـد  نشان
ــه    ــدگي آن گون ــتراتژي زن ــتاس  Post and( اس

Takimoto, 2007 .(  
 2420جنس و  220 حدود كپورماهيان با ةخانواد

آب شـيرين   ماهيـان  يها ترين خانواده گونه، از بزرگ
ي ايــن هــا جــنس جملــه از). Nelson, 2006( اســت

 ـ پـنج كه در ايران  است Cyprinionخانواده  آن  ةگون
 ).Coad, 1995; Coad, 2013شـده اسـت (   توصـيف 

اي از  ي مختلف اين جنس در منـاطق گسـترده  ها گونه
جهان از جمله سوريه، ايران، تركمنستان، شمال هند و 

انـد كـه پـراكنش وسـيع آن      جنوب چين پراكنده شده
ي، نداشتن توقع وسيع رژيم غذايي، كم ةبه دامن احتمالاً

فريمان،  اي آن وابسته است (بدري قلمرو و زندگي گله
بــزرگ  دهــانمــاهي بوتــك  ).1388زاده،  ؛ قلــي1389

)macrostomum Cyprinion( ي ايـن  ها يكي از گونه

 ـهـا  كه در قسـمت  استجنس  كـه   هـا   هيي از رودخان
سنگي همراه ماسـه و داراي سـرعت    داراي بستر قلوه

 5/0تـا   1يه و عمق متوسط متر بر ثان 1در حدود آب 
ي هـا   گـزارش ). Abdoli, 2000( باشـد، حضـور دارد  

رژيـم غـذايي ايـن مـاهي      خصوصمتفاوتي در  نسبتاً
 ،گزارش شده است. بر اساس نتايج برخي از مطالعات

و از گياهــان پســت،  اســتخـوار   مـاهي بوتــك گيــاه 
كنـد   گيـاهي تغذيـه مـي    ةو مـواد پوسـيد   ها پريفيتون

)Levin et al., 2012  اين در حالي است كه عبـدلي .(
چيـز   داراي رژيـم غـذايي همـه   را اين گونـه  ) 2000(

 است.معرفي كرده خواري 

بزرگ انجام  مطالعاتي چند روي ماهي بوتك دهان
ذخاير و پراكنش  ةمطالعشده است، از جمله اينكه در 

، ايـن  كشـكان  ةرودخاندر استان لرستان   ميماهيان بو
معرفـي   ةمنطق ـ ةشـد  ن شناسـايي ماهيا فون وماهي جز

). 1387نژاد ماسـوله و همكـاران،    شده است (صادقي
ي مختلـف ايـن   هـا  مطالعاتي نيز روي آلـودگي بافـت  

 ـ فلـزات سـنگين انجـام شـده اسـت       ةوسـيل ه ماهي ب
ــت زاده و  ؛ ولايـــت1390زاده،  زاده و طيـــب (ولايـ
 خصـوص اطلاعـاتي در   امـا ). 1391سـاري،   عسكري

 ـعادات و رژيم غـذايي   بـزرگ در   بوتـك دهـان   ةگون
مطالعـه بـا    نيا رو نياز ا سزار وجود ندارد. ةرودخان

بـزرگ   بوتك دهـان  ييغذا يها شاخص يهدف بررس
از  يا هي ـمختلـف تغذ  يهـا  تمي ـآ زيبه اجرا درآمد. آنال

و شـناخت   ييتواند به شناسا يم يگونه ماه هر طريق
منجـر   يا هي ـتغذ يها و مدل داريپا ييغذا يها تياولو
  ).Bochok et al., 2004ود (ش

  ها  شمواد ورو. 2
 N60/22 '28 "سزار در موقعيت جغرافيـايي   ةرودخان
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 Eو  N "03/55 '55°32 تــا E67/56' 3 °49 "و  °33
ايـن   ة). سرچشم1قرار دارد (شكل  °48 45' 11/54"

رودخانه در مناطق كوهستاني ازنا، اليگودرز، اشترينان 
 9200آبريـز آن   ةو بروجرد واقع شده اسـت. حوض ـ 

و جزء  )Yadollah, 1995كيلومتر مربع وسعت دارد (
. )1378(عبدلي،  شود  آبريز دجله محسوب مي ةحوض
 1390برداري به صورت ماهيانـه از تيـر تـا آذر     نمونه

صورت گرفت. پس از بررسي ميـداني اوليـه و بـا در    
نظر گرفتن عواملي مانند عمق، شيب، شدت جريـان،  

برداري و قابليت دستيابي بـه   ان نمونهجنس بستر، امك
انتخـاب شـد.   در طول رودخانه ايستگاه  3، ها  هايستگا
بـرداري از بالادسـت رودخانـه بـه      ي نمونهها ايستگاه
كه ايستگاه  طوريه . بنددشدست انتخاب  ينيسمت پا

 ـ 2در بالادست، ايسـتگاه   1 در  3و ايسـتگاه   هدر ميان
بـا   هـا  يد نمونـه ص ـد. ش ـدست رودخانه انتخاب  ينيپا

، 20ي ها  هاستفاده از تورهاي پرتابي (ساليك) با چشم
 50 ةمتــري و تــور انتظــاري بــا چشــم ميلــي 40و 30

. ماهيان بلافاصله پس از صيد در شدمتري انجام  ميلي
بررسـي   بـراي درصد تثبيـت و پـس از آن    4فرمالين 

  ند.شدرژيم غذايي به آزمايشگاه منتقل 
ــت ــا ا   زيس ــان ب ــنجي ماهي ــتفاده از تختـ ـس  ةس

انجـام  و كـوليس  متـر   سانتي1/0سنجي با دقت  زيست
، استاندارد، سر، چنگاليرحله طول كل، م. در اين شد

 بـراي . ندگيـري شـد   انـدازه  پهناي بدن و قطـر چشـم  
اي با دقـت   گيري وزن بدن ماهي از ترازوي كفه اندازه

  گرم استفاده شد.  1/0
ي اه ـ رژيم غذايي و تعيين شـاخص  بررسي براي

. بـراي  شـد اي، ابتدا دستگاه گوارش ماهي جدا  تغذيه
دســتگاه گـوارش بــا اسـتفاده از قيچــي   كـردن   خـارج 

ي متـر  ميليجراحي، در طول خط مياني شكم از چند 

زيرين بين سرپوش آبششـي بريـده و    ةمخرج تا ناحي
 شددستگاه گوارش از محل اتصال مري به حلق جدا 

)Rajabi nezhad and Azari takami, 2010 پس از .(
ــرازوي    ــتفاده از ت ــا اس ــا و احشــا، خــارج و ب آن امع

روده  ،گرم توزين شدند. سپس 01/0ديجيتال با دقت 
بعد، طول  ة. در مرحلشدي آن باز ها جدا و پيچ و خم

ه بــ و گيــري آن انــدازه وزن روده همـراه محتويــات  و
 شدقيچي جراحي شكافي در طول روده ايجاد  ةوسيل

  توزين شد. مجدداً خارج و و محتويات روده 
  

  
 برداري در ي نمونهها ايستگاه موقعيت جغرافيايي .1شكل 

  سزار ةرودخان
  

ــرف  ــات روده در ظـ ــس از آن محتويـ ــا  پـ ي هـ
در فيكس شـدند.   درصد 70مخصوص حاوي اتانول 

ــي ــا بررس ــه ــتفاده از   ةي اولي ــا اس ــات روده ب محتوي
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ي غـــذايي هـــا يـــتمآميكروســـكوپ نـــوري، تنهـــا 
 بـراي  ،. بنـابراين نـد بود هـا  ، فيتوپلانكتونهشد مشاهده

، ابتدا ها ني غذايي و بررسي فراواني آها شناسايي آيتم
) Redden et al., 2002(محتويات روده در بشر رقيق 

ي غـذايي در زيـر   هـا  و آيـتم  تنـد گرف و روي لام قرار
ــرايند. شــدميكروســكوپ شناســايي  شناســايي از  ب

ــد ــا كلي ــاييه ــون  ي شناس ــر همچ  Sigee and معتب
Bellinger )2010 ،(Belcher and Swale )1978( ،

Biggs and Kilroy )2000 ( وEsmaili sari )2001( 
  . دشاستفاده 
ي ها اي از فرمول ي تغذيهها شاخص ةمحاسب براي

  زير استفاده شد: 
 RLGمقـدار  : )RLG( طول نسـبي روده شاخص 

در  .شـود  مياز نسبت طول روده به طول بدن محاسبه 
ــول  ا ــن فرم ــر ي ــر از  RLGاگ ــاهي   1كمت ــد م باش

اسـت  ي علفخوار ماه ير بالاددر مقا ،گوشتخوار است
چيـز   همـه  يعنـي  واسط يك مقدار حدمقدار عددي و 

ــودن مــاهي را مشــخص   ,Biswasكنــد ( مــيخوارب

1993.(  
                     

 100 طول نسبي روده  
  

اين شـاخص بـه منظـور    : )GI(احشايي شاخص 
اساس فرمـول   و بر ماهي استفاده ةشدت تغذي برآورد

  ).Desai, 1970( دشو مي هبسحامزير 
  

                 
 100 شاخص احشايي  

  
 ةدهند فاكتور وضعيت نشان: )Kفاكتور وضعيت (

 Saberowski and( اســتشــرايط زيســتي ماهيــان 

Buchholz, 1996(،   هرچــه مقــدار آن بيشــتر باشــد
تي موجود بهتـر و انـرژي بيشـتري    شرايط زيس طبيعتاً

 بـراي ). Biswas, 1993صرف رشد ماهي شده است (
  سنجش فاكتور وضعيت از فرمول زير استفاده شد.

K W / L 3 100  
= وزن W، = فــاكتور وضــعيتKدر ايــن فرمــول 

 K2/0> >3/0اگــر اســت.  = طــول مــاهيLو  مــاهي
 >5/0Kباشد، شرايط ضعيف يا خيلـي ضـعيف، اگـر    

ــر   4/0> ــرايط متوســط و اگ ــد ش ــد  K<5/0باش باش
شرايط خوب ماهي از نظـر چـاقي اسـت     ةدهند نشان

)Saborowski and Buchhoz, 1996.(  
بـودن روده   خـالي  شاخص شدت تغذيه يـا پـر و  

)IF( : ــه وســيل  ةنســبتي از مقــدار غــذاي مصــرفي، ب
شاخص شدت تغذيه محاسبه و به صـورت وزن كـل   

ي تقسيم بر وزن بـدن مـاهي   محتويات دستگاه گوارش
  ).Gray et al., 2002شود ( ميمحاسبه 

IF w / w   
ــول   ــن فرم ــه IFدر اي ــدت تغذي ــاخص ش ، = ش

w(گرم) و =وزن محتويات رودهW  وزن بدن مـاهي =
كـه مقـادير عـددي شـدت      در صـورتي است.  (گرم)

خـوب در   ةباشد نشانگر تغذي ـ 900- 400تغذيه بين 
 ).Biswas, 1993( ماهيان است

ايـن شـاخص   : )CVبـودن روده (  شاخص خـالي 
 ,Euzenكند ( ميتخميني از پرخوري ماهي را محاسبه 

1987 .(  
ES

CV
TS

 100  

، بـودن روده  = شـاخص تهـي  CVدر اين فرمـول  
ESــداد روده ــا = تع ــاليه ــداد TSو  ي خ ــل = تع ك
 CV < 0 ≥ 20اگـر  . اسـت ي مـورد مطالعـه   ها هرود
گونـه  باشـد   CV < 20 ≥ 40اگـر   ،گونه پرخورشدبا

 طول روده
  طول كل بدن

 وزن روده
  وزن كل بدن
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گونـه بـا   باشـد   CV < 40 ≥ 60اگـر   ،پرخـور  نسبتاً
 گونه نسـبتاً  باشد CV < 60 ≥ 80اگر  ،متوسط ةتغذي
 خـور  گونه كمباشد  CV < 80 ≥ 100اگر  و خور كم

بـراي  : شاخص فراواني طعمه ).Euzen, 1987است (
زير اسـتفاده  از فرمول  ها درصد فراواني طعمه ةمحاسب
  ).Hareau, 1970( شد

P
P

N
F

N
 100  

: p ،Np ة: درصد فراواني طعم ـFpدر اين فرمول 
وجـود   هـا  ندر آ p ةتعداد دستگاه گوارش كـه طعم ـ 

ي گـوارش بررسـي   هـا  : تعداد كل دستگاهNو  داشت
باشـد،    Fp< %50 اگـر . در ايـن فرمـول   اسـت  شـده 

باشـد   Fp 10% >  ≥%50اگـر   ،غـذاي اصـلي   ،طعمـه 
باشـد، طعمـه،     Fp<%10طعمه، غذاي فرعـي و اگـر   

  ).Euzen, 1987غذاي اتفاقي است (
: بـراي تجزيـه و تحليـل    تجزيه و تحليل آمـاري 

و براي ترسـيم نمودارهـا از    SPSS افزار از نرم ها  هداد
از آزمون آناليز واريـانس  د. شاستفاده  Excelافزار  نرم
ي مربـوط  هـا  دادهة مقايس براي) ANOVAطرفه ( يك

بـا   هـا  ني غذايي و ارتبـاط ميـان فراوانـي آ   ها به آيتم
  . شداستفاده  بزرگ فراواني ماهي بوتك دهان

  نتايج .3
نشـان داد كـه    بزرگ ماهي بوتك دهانعدد  68بررسي 

متـر   سانتي 44/21±34/0در اين گونه ميانگين طول كل 
گـرم اسـت. ايـن     04/184±91/6و ميانگين وزن بـدن  

، بدن نسـبتاً پهـن، فلـس    نيمه انتهاييداراي دهان  گونه
  ).2درشت و يك جفت سيبيلك است (شكل 

  

  
  سزار ةصيدشده در رودخان C.macrostomum ةگون .2شكل 

  

 خطــاي ± نيانگيــحــداكثر، حــداقل و ممقــادير 
 ـ تحتي غذايي ها استاندارد شاخص  ةبررسي در گون

C.macrostomum  طـول نسـبي روده (  شاملRLG ،(
 )، فـاكتور GI(يـا احشـايي    خص گاستروسوماتيكشا

)، شـاخص  IF)، شاخص شدت تغذيـه ( Kوضعيت (
ده ورآ 1در جدول  ها  ه) در نمونCVبودن روده ( خالي
 است. شده 

  
  C.macrostomum  ةبررسي در گون غذايي تحت هاي شاخص استاندارد خطاي ±مقادير حداكثر، حداقل و ميانگين  .1 جدول

  خطاي استاندارد ميانگين  حداكثر حداقل بررسيتحتشاخص  رديف

1 RLG (طول نسبي روده) 13/0  04/5 78/8 81/2  

2 GI(احشايي) 003/0  15/0 23/0 10/0  

3 K (فاكتور وضعيت) 02/0  79/1 46/2 11/1  

4 IF (شدت تغذيه) 62/24 25/106 948 34/3 
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و بـراي كـل   نيز در مجمـوع   CVميزان شاخص 
بررسـي ميـانگين    درصد محاسبه شد. 88/80 ها  هنمون

ي مختلـــف هـــا در مـــاه RLGتغييـــرات شـــاخص 
داري را نشان نداد. بررسي  اختلاف معنيبرداري  نمونه

دهد كه بيشـترين   مينشان روند تغييرات اين شاخص 
ميزان اين شاخص در تير و كمترين ميـزان آن در آذر  

ي هـا  و ايسـتگاه  هـا  . شاخص احشايي نيز در ماهاست
داري را نشان نداد،  مورد مطالعه اختلاف معني مختلف

در تيـر و   GIبيشـترين ميـزان شـاخص    با وجود اين 
 ).3شكل ( دست آمده بكمترين ميزان آن در مرداد 

به طـور  مورد مطالعه  ةدور طي Kميزان شاخص 
هـا و   ه. اين شـاخص در مـا  محاسبه شد 79/1متوسط 
از  نداشـت و  يدار ي مختلف تفاوت معنـي ها ايستگاه

بيشترين ميزان آن در مرداد و كمتـرين   لحاظ مقداري
  ).4 شكل(دست آمد ه بميزان آن در آبان 

  

0

0.05

0.1

0.15

0.2

تير   مـرداد  شهريور     مهر   آبان   آذر
ــرداري ماههاي نمونه ب

G
I  ص

شاخ

  
  برداري ي مختلف نمونهها در ماه )GIاحشايي ( تغييرات شاخص .3 شكل

  

  
  برداري ي مختلف نمونهها در ماهيا فاكتور وضعيت  Kتغييرات شاخص  .4شكل 
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ي هـا  و ماه ها ص شدت تغذيه نيز در ايستگاهشاخ
ــي  تحــت ــاوت معن ــداد.  بررســي تف داري را نشــان ن

در تير وكمترين ميـزان آن   IFبيشترين ميزان شاخص 
اساس نتايج با كاهش دمـا   بر د.شگيري  اندارهدر مهر 

ي سـرد سـال كـاهش    هـا   هميزان شدت تغذيـه در مـا  
  .)5يابد (شكل  مي

ــا رودهبررســي  ــهه ــق ب ــه ي متعل ــا نمون ــراي  ه ب
در مجمـوع،   نشـان داد كـه   CVشـاخص  گيري  اندازه

 ةبررسـي در كـل دور   تحتي ها هدرصد از رود 88/5
. نـد بودپـر   نيمه ها ندرصد آ 24/13مورد مطالعه پر و 

ي بـا  هـا  بيشترين درصد فراوانـي روده  اين اساس، بر
درصـد و   71/85پر، متعلق به شهريور با  وضعيت نيمه

. بيشـترين  اسـت درصد  5ق به آذر با كمترين آن متعل
درصـد و   76/70پـر در تيـر بـا     ةدرصد فراوانـي رود 

، همچنـين  استدرصد  33/33كمترين آن در مرداد با 
  ).6شكل ( شدپر مشاهده ن ةرود ها در ساير ماه

  

  
  برداري ي مختلف نمونهها در ماه IFتغييرات شاخص  .5شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  برداري ي مختلف نمونهها درصد فراواني وضعيت روده در ماه .6شكل 
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26.32

5.26

68.42

Chlorophyta Cyanophya Chrysophyta

  
  C.macrostomum ةشده در دستگاه گوارش گون ي مختلف يافتها درصد فراواني شاخه .7 شكل

  
تنهـا حضـور    ،شده در بررسي اقلام غذايي خورده

. شـد مشاهده زي  ي كفها نيا فيتوپلانكتو ها پريفيتون
ه در دستگاه گوارش مربوط به شد ي شناساييها جنس

)، ســيانوفيتا Chlorophytaي كلروفيتــا (هــا شــاخه
)Cyanophyta) و كريزوفيتا (Chrysophyta (نـد. بود 

اين ماهي  ةدر رود ها جنس از پريفيتون 19 در مجموع
ــايي شــد ــون .ندشناس ــا پريفيت ــاييه شــده از  ي شناس

ي كريزوفيتا، كلروفيتا و سـيانوفيتا بـه ترتيـب    ها شاخه
درصــــــد از محتويــــــات  26/5و  32/26، 42/68

را  C.macrostomumمــاهي  ةي رودهـا    نفيتوپلانكتـو 
  ).7 شكلند (ادد ميتشكيل 

 ةاز شـــاخ Diatomaدر ايـــن بررســـي جـــنس 
ــا داراي بيشــترين درصــد ( ) و جــنس 89/88كريزوفيت

Gyrosigma   ــرين درصــد از همــين شــاخه داراي كمت
ــت. 78/2( ــي اسـ ــنس ) فراوانـ ــاي   جـ ، Naviculaهـ

Cymbella، Diatoma  وNitzschia ــه ــة ب ــذاي  منزل غ
ــنس  ــلي، جــ ــاي  اصــ ، Microspora ،Ulothrix هــ

Oscillatoria ،Fragillaria ،Rhoicosphenia، 
Scenedesmus ،Tribonema ،Synedra ،

Gomphonema  وSpirogyra غذاي فرعي و  منزلة به
، Gyrosigma، Pinnularia Pediastrum يهــا  جــنس

Diploneis  وMelosira غـــذاي اتفـــاقي  منزلـــة بـــه
 ةمشخص شدند. بررسي ارتباط اقـلام غـذايي در رود  

ي هـا  با تغييرات دمـا در مـاه   C.macrostomum ةگون
 و Pinnulariaي هـا  جـنس  نبـود  دهنـدة  نشانمختلف 

Gyrosigma ــاه ــا در مـ ــنسهـ ــرم و جـ ــا  ي گـ  يهـ
Oscillatoria ،Melosira ،Pediastrum ،Diploneis 

Microspora ،Spirogyra و Tribonema ي هـا  در ماه
داراي  هـا   . فراوانـي حضـور سـاير جـنس    اسـت سرد 

  نوساناتي بود.

  بحث .4
 ةبرداري براي مطالع ـ ي نمونهها هدر اين مطالعه ايستگا

ــا شــاخص ــاهيه ــذايي م از  ،C.macrostomum ي غ
دسـت انتخـاب و    ينيبالادست رودخانه به سـمت پـا  

ــات رود ــه ةمحتوي ــا نمون ــور  ي صيه ــه منظ ــده ب دش
ميانگين . شدندو رژيم غذايي بررسي  ها تشخيص آيتم

 ـ طول نسبي روده شاخص   ـهـا   هدر تمـام نمون  ةي گون
C.macrostomum 04/5±13/0ســزار  ةدر رودخانــ 
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تمايل اين گونه به گياهخواري و  دهندة نشانكه  است
با افـزايش طـول    ،همچنين. استرژيم غذايي گياهي 

يابد. مطالعـات   يز افزايش ميبدن ميزان اين شاخص ن
ماهي نتـايج مشـابهي را    ي سياهها مربوط به ساير گونه

؛ مصطفوي و 1388زاده و همكاران،  دهند (قلي نشان مي
روده  يو طـول نسـب   ييعادات غذا نيب ).1384عبدلي، 
  ).Ba-Omar et al., 2003وجود دارد ( ياديز يهمبستگ

ــانگين شــاخص احشــايي (  GI (003/0±15/0مي
مـرداد   در شـاخص  ايـن  ميـزان  كمترين. شد حاسبهم
. بـا  اسـت ) 19/0تير (در ) و بيشترين ميزان آن 13/0(

كاهش دما ميزان شاخص احشايي و در نتيجه شـدت  
  يابد.  ميكاهش بزرگ  دهان بوتكتغذيه در ماهي 

مــورد  ةدور طــي) Kميــزان شــاخص وضــعيت (
محاسبه شـد كـه    79/1±02/0مطالعه به طور ميانگين 

خوب اين گونـه از نظـر وضـعيت     شرايط دهندة اننش
ثر ؤسزار است. از جمله عوامـل م ـ  ةچاقي در رودخان

توان به تغييرات فصلي  ميميزان شاخص وضعيت  در
گنادها، شـدت تغذيـه، سـن، جـنس مـاهي و فصـل       

 ;Biswas, 1993بـــرداري اشـــاره كـــرد ( نمونـــه

Karimzadeh et al., 2011 .(   ميزان تغذيـه در محـيط
ي به عواملي همچون حضور مواد غذايي، اجزاي طبيع

و ميـزان دسترسـي بـه غـذا      ها نغذايي قابل مصرف آ
. متغيربودن نمـودار فـاكتور وضـعيت در    استوابسته 
 هـا  نبـا تـوالي حضـور پريفيتـو     حاضر كـاملاً  ةمطالع

غذاي اصلي اين ماهي در محـيط تطـابق دارد.    منزلة به
ــت   ــه اخ ــول رودخان ــاخص در ط ــن ش ــزان اي لاف مي

ميزان اين دهد. بر اساس نتايج  داري را نشان نمي معني
ــتگا  ــاخص در ايس ــا هش ــك، ه دو  ،87/1±04/0ي ي

 دهنـدة  نشانكه  است 80/1±03/0و سه  04/0±75/1
بـا توجـه بـه    . است 1وضعيت چاقي بهتر در ايستگاه 

آبخيز  ةبرداري در طول حوض ي نمونهها اينكه ايستگاه
هر ايسـتگاه بـا ايسـتگاه     ةرودخانه قرار دارند و فاصل

و از سـوي ديگـر    اسـت ديگر حـدود چنـد كيلـومتر    
آيتم غذايي اصـلي   منزلة به ها اي پريفيتون تركيب گونه

ماهي مورد مطالعه بسته به عمق و نوع بستر رودخانـه  
اي و ميـزان   ، بنابراين تغيير در تركيب گونهاند متفاوت

ي هـا   تواند روي شاخص ميمواد غذايي قابل مصرف 
  غذايي اين ماهي اثرگذار باشد. 

) به طور ميانگين IFميزان شاخص شدت تغذيه (
در  Biswas با توجـه بـه اينكـه   . بود 62/24±25/106

 900تا  400مناسب را  ةتغذيشدت ميزان  1993سال 
 ةتغذي دهندة نشانآمده  دست هداند، ميزان شاخص ب مي

 ـ  سـزار   ةنامناسب و غيرمطلوب اين گونـه در رودخان
مقدار ميـانگين ايـن    ةمقايسبا وجود اين، بوده است. 

ت يوضـع  دهندة نشاني مختلف ها شاخص در ايستگاه
. بررســي ميــانگين اســت 1بهتــر در ايســتگاه  ةتغذيــ

دهـد كـه    مـي ي مختلـف نشـان   ها ه در ما IFشاخص 
ــر (  ــن شــاخص در تي ــزان اي ) و 62/508بيشــترين مي

ورهـاي  . فاكتاسـت ) 34/15كمترين ميزان آن در مهر (
متعددي از قبيل بستر تغذيه، فصل، دماي آب، الگوي 

اي ممكن اسـت در   پراكنش و تراكم موجودات تغذيه
 ,.Nikolsky, 1963; Bulut et alاين امر دخيل باشند (

تغيير در الگوي حضـور يـا تركيـب     ،ابرايننب .)2012
توانـد   مـي همراه كاهش شديد دما  ها اي پريفيتون گونه

  ين شاخص اثرگذار باشد.روري تغييرات ا
ــودن روده ( شــاخص تهــي ــام دورCVب  ة) در تم

 88/80به طور ميانگين  ها و در كل گونهبرداري  نمونه
قرارگرفتن ايـن مـاهي در    دهندة نشانمحاسبه شد كه 

نشـان   هـا  . بررسـي اسـت خـور   بين گروه ماهيـان كـم  
هـاي گـرم بـه     ي خالي از ماهها دهد كه ميزان روده مي
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ايـن   ةكاهش تغذي ةدنده يابد كه نشان ميسرد افزايش 
آيـد ايـن    مـي . به نظـر  استگونه با كاهش دماي آب 

كـه بـه ميـزان     گونه انرژي مورد نظر خود را از چربي
 زيادي در اطراف دستگاه گوارش و روده تجمع يافتـه 

 69/55مـورد مطالعـه    ةدور طـي كند.  ميمين أ، تاست
درصـد   03/43بررسي پر و  تحتي ها درصد از روده

پرند. بيشترين درصـد فراوانـي بـا وضـعيت      نيمه ها نآ
پر متعلق به مهر و كمتـرين آن متعلـق بـه مـرداد      نيمه
. بيشترين درصد فراواني با وضعيت پر در مرداد است

  . استو كمترين آن در مهر 
بودن روده بـا   هر دو شاخص شدت تغذيه و تهي

 ي سـرد، هـا  ي گرم بـه سـمت مـاه   ها كاهش دما از ماه
 ـ ميروند كاهشي نشان  ه دهند كه امري بديهي است ب

كه با كاهش شديد دما در منطقه ميزان تغذيه و  طوري
  يابند. مياي كاهش  ي تغذيهها در نتيجه شاخص
ــون ــا پريفيت ــون  ه ــا فيتوپلانكت ــا ي ــفه زي  ي ك

ايـن مـاهي    ةشـده از محتويـات درون رود   جداسازي
يانوفيتا و كلروفيتا، س ةيي از سه شاخها متعلق به جنس

جنس در روده اين گونه مشاهده  19د. بودنكريزوفيتا 
ــدو بررســـي  ــد از جـــنس 42/68. شـ ــا درصـ ي هـ

درصد  32/26كريزوفتا،  ةشده متعلق به شاخ شناسايي
درصـد متعلـق بـه     26/5كلروفيتـا و   ةمتعلق به شـاخ 

 ةگونــ 2000در ســال  Abdoli. ســتسيانوفيتا ةشــاخ

C.macrostomum كـرده   معرفـي چيـز خـوار    را همه
گياهـان، لاروهـاي    ةو رژيم غـذايي آن را ريش ـ است 

اسـت   در حـالي اين  .داند ميشيرونوميده و پاروپايان 
بزرگ  كه بر اساس نتايج اين تحقيق ماهي بوتك دهان

و مـواد   ها نو از گياهان پست، پريفيتو استخوار  گياه
مـورد مطالعـه    ةدور طيكند.  ميگياهي تغذيه  ةپوسيد

اين گونـه در   ةبررسي اقلام غذايي در رود نيز، ضمن
. شـد مشـاهده   ها سزار، تنها حضور پريفيتون ةرودخان

مربوط  علت تفاوت در رژيم غذايي اين ماهي احتمالاً
ايـن مـاهي بـر    احتمـال دارد  . استبه شرايط محيطي 

ي غذايي در دسترس نـوع مـواد غـذايي    ها اساس آيتم
محيطـي سـخت    دهد و بنابراين، شرايط خود را تغيير 

و  هـا  نسـزار و فقـدان حضـور زئوپلانكتـو     ةرودخان
تواند عامل تغييـر   ميگياهان عالي در اطراف رودخانه 

از  هرژيم غذايي يا منحصرشدن ايـن مـاهي بـه تغذي ـ   
  .باشد ها نپريفيتو

در مجموع بررسي و آنـاليز رژيـم غـذايي مـاهي     
دهد كـه ايـن گونـه داراي     ميبزرگ نشان  بوتك دهان
ــا  خــواري و داراي روده ذايي پريفيتــونرژيــم غــ اي ب

برابر طول كل بدن است و از نظـر وضـعيت    5حدود 
 ـ چاقي و تغذيـه   سـزار شـرايط نسـبتاً    ةاي در رودخان

 .داردمناسبي 



  ...ةرودخان ) درCyprinion macrostomum Heckel, 1843(بزرگ  دهاناي ماهي بوتك  هاي تغذيه رژيم غذايي و شاخص
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