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شـود. در   ماهي زينتـي و آكواريـومي بـه كشـور وارد مـي      در حكم )Piaractus brachypomus( ها قطعه ماهي پيرانا سالانه ميليون

كننـد.   مورد مطالعه را با هدف پرورش گوشتي نگهـداري مـي   ةاز جمله گون Piaractusهايي از جنس  مريكاي جنوبي گونهاكشورهاي 
هاي مختلف ايـن مـاهي بـا هـدف توليـد مـاهي خـوراكي در سيسـتم           هدف از اين تحقيق بررسي رشد، بقا و پاسخ به استرس در تراكم

 حجـم  از تـر يل 200 كـه  بود يتريل 250 مخزن سه شامل كدام هر كه شدي طراح مداربسته ستميس سه منظور نياي برا مداربسته است.
 بچـه  قطعه 100 و 75 ،50 تراكم با مارهايت. شد هيتهي كيولوژيب لتريف منزلة بهي تريل 100 مخزن كي ،نيمچنه. بود شده پر آب از ها آن
 شيآزمـا  مـدت  طـي . افتندي پرورش ماه سه انيماه بچه وشدند ي ساز رهيذخ گرم 52/3±11/0 وزن نيانگيم با مكعب متر هر دري ماه

ي مارهـا يت در رشـد هـاي   شاخص راتييتغي بررسي برا ماه ان هريماه مدت نيا در. شد ضيتعو پرورش مخازن آب از درصد 10 روزانه
ي هـا  پاسـخ  تا شدي ريخونگ انيماه ازي ومتريب اتيعمل انجام با همزماني استرسهاي  شاخصي بررس منظور به. شدندي ومتريب مختلف
 رشـد ي فاكتورهـا ي برخ ـ رد مكعب متر دري ماه عهقط 100 تراكمي طيشرا نيچن در كه داد نشان جينتا. شوند نييتع گلوكز و زوليكورت
فاكتورهاي نرخ رشد ويژه، نـرخ رشـد    اما، )P>05/0( داردي منف تأثير روزانه ةشد كسب وزن و مطلق رشد نرخ بدن، وزن نيانگيم شامل

ضريب تبديل غـذايي،  اي شامل  ر فاكتورهاي تغذيهداين تراكم  ،). همچنينP<05/0( ر تراكم نيستنديثأتتحت نسبي و شاخص وضعيت 
 سـبب قطعه ماهي در متر مكعب در پايان سومين مـاه آزمـايش    100تراكم  .)P>05/0ارزش توليد پروتئين و چربي تأثير منفي داشت (

). در مجموع با توجـه بـه كـاهش ميـانگين وزن ماهيـان و      P>05/0افزايش فاكتورهاي استرسي ماهيان شامل كورتيزول و گلوكز شد (
ميـزان   قطعه ماهي در متر مكعب نسبت به تيمارهاي با تراكم كمتر، در اين آزمايش بهتـرين  100رهاي استرسي در تيمار افزايش فاكتو

  قطعه ماهي در متر مكعب تعيين شد. P.brachypomus( 75( تراكم براي پرورش ماهي پيرانا
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  مقدمه .1
ــدن در ــه 30 اي ــايپ گون ــود ران ــه دارد وج ــانواد از ك  ةخ

Characidae ةهم ـي اصـل  سـتگاه يز شوند. محسوب مي 
هـاي   گونـه  گريد انيم در و استي جنوبي كايمرا ها آن
 ـي اصـل  ستگاهيز رانايپ  Piaractus brachypomus ةگون

 Goulding and(اسـت  هاي ارينوكو و آمازون   هرودخان

Carvalho, 1982(. 

ماهي زينتـي  منزلة  بهدر بيشتر كشورهاي دنيا پيرانا 
مريكـاي  ااما در كشـورهاي   ،و آكواريومي شناخته شده

 P.macropomusو  P.brachypomus ةجنوبي سه گون
هــاي اصــلي پرورشــي محســوب  از گونــه P.metreiو 
سـرعت رشـد زيـاد،     علـت پرورش پيرانا به  .شوند مي

زياد پس از پرورش تيلاپيـا  توقع غذايي كم و مقاومت 
 ,Supliey( جايگاه دوم را به خود اختصاص داده است

). ايــن مــاهي از منــابع مهــم غــذايي كشــورهاي 2007
اما اطلاعات  ،شود آمازون محسوب مي ةرودخان ةحوض

فنـاوري توليـد آن    خصـوص شـده در   و مقالات چاپ
ناچيز است. در تحقيقات اشاره شده كه سـرعت رشـد   

-Peralta and Teichert( يشتر از تيلاپياستاين ماهي ب

Coddington, 1989( ماهي آفريقـايي برابـري    و با گربه
ــي ــد ( م  ;Hogendoorn and Van Hees, 1983كن

Verreth and Den Bieman, 1987(  
پـروري   هاي افزايش سوددهي در آبزي هكي از راي

ســازي اســت. در بســياري از  افــزايش تــراكم ذخيــره
ي اجتمـاعي،  ها برهم كنش علتشي به ي پرورها گونه

 سازي نسبت عكس داشته تراكم ذخيرهرشد نسبت به 
مطالعــات متعــدد . )Ebrahimi et al., 2010(اســت 

ــل    ــاي نيـ ــد تيلاپيـ ــادي ماننـ ــان اقتصـ  روي ماهيـ
)Oreochromis niloticus( )Abdel Tawwab et al., 

ــزل)2005 ــين ، ق ــان آلاي رنگ  Oncorhynchus( كم

mykiss( )Trzebioatowski et al., 1981(ماهي  ، گربه
 ,.Clarias gariepinus( )Kaiser et al( آفريقــايي

ــوت )1995  )Scophthalmus maximus( و توربــ
)Magalhaes Goncalves et al., 2010( يـد ايـن   ؤم

ماهيان در استخرهاي  ةند. از آنجا كه تراكم بهينا مطلب
رجي پرورشي با توجه به سـن، انـدازه و عوامـل خـا    

ــزان تعــويض آب، درج ــ ــر مي ــرخ  ةنظي حــرارت و ن
اي به گونه ديگر متفاوت اسـت بايـد    غذادهي از گونه

در پرورش هر ماهي اين تراكم بـه صـورت جداگانـه    
 ,.Wang et al., 2000; Bascinar et al( تعريف شود

2001; Boujard et al., 2002(.   
ر فاكتورهـاي استرسـي   دافزايش تـراكم   ،همچنين

 سببو  است نظير كورتيزول و گلوكز تأثيرگذار ماهيان
 Abdel Tawwab( شود  افزايش ميزان اين فاكتورها مي

et al., 2005( ،  ــا ــان ب ــراكم، ماهي ــا افــزايش ت ــرا ب زي
آزادكردن كورتيزول و متعاقب آن گلوكز مقـدار انـرژي   

هـا و   درخواستي را براي كـارايي بيشـتر مغـز، آبشـش    
ا بهتر بتوانند با شرايط سـخت  بخشند ت ها بهبود مي اندام

 ,Vijayan and Moon, 1994( موجـود مقابلـه كننـد   

پـرورش آبزيـان بـه     ةهاي مداربسـت    مدر سيست .)1992
ميزان كم تعـويض آب و ميـانگين تـراكم بـالاتر      علت

هاي پرورش مـاهي فاكتورهـاي    نسبت به ديگر سيستم
رشــد و اســترس متحمــل تــأثيرات بيشــتري از تــراكم 

 .)Wedemeyer, 1996شوند ( ازي ميس ذخيره

ي اين گونه ها هدف اين تحقيق با توجه به مزيت
 خلأ ، همچنينآن براي پرورش در ايران ةو توان بالقو

مطالعات براي پرورش اين ماهي در سيستم مداربسته، 
ر رشد، بازمانـدگي و  دي مختلف ها تراكم آثاربررسي 

 .تاسخوراكي  يفاكتورهاي استرسي ماهي پيرانا
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  ها  مواد و روش. 2
ي مـاه  بچـه  قطعـه  135 شيآزما نيا انجامي برا ي:ماه
ــايپ ــا ران ــم ب ــ نيانگي ــي از 52/3±11/0ي وزن  ازي ك

 بخش به و ندشدي داريخري نتيزي ماهي ها فروشگاه
ــ ــزي پژوهش ــرورش مرك ــزل پ ــي آلا ق ــت  ةتنگ  زآبي
  .افتندي انتقال فارس استان دانيسپ شهرستان

  :مداربسته تمسيسي انداز راه و ساخت
ي هـا  تانـك  از مداربسـته ي هـا  سـتم يس سـاخت ي برا
ي مـاه  پرورش مخازن منزلة بهي تريل 250 برگلاسيفا
 مخـازن  منزلـة  بهي تريل 100ي كيپلاستي ها بشكه از و
 5ي ها تكه لتريوفيب مخازن داخل. شد استفاده لتريوفيب

 متـر  يسـانت  5/2 قطر باي كيپلاستي ها لولهي متر يسانت
  .گرفتند قرار ايمد ةمنزل به

 كي ـ وي مـاه  پـرورش  تانـك  سـه  از ستميس هر
 متصـل  گريكدي به كه بود شده ليتشك لتريوفيب مخزن
از  سـتم يس در چـرخش  از پـس  مخـازن  آب و بودند
 مخـزن  بـه ي آخـر  مخـزن  از پمـپ  عـدد  كي ـ طريق

  .شد مي تيهدا لتريوفيب
 قـرار  اسـفنج  عـدد  كي ـ لتريوفيب مخازني بالا در
 مواد ةمانديباق و انيماه فضولات ورود از تا بود گرفته
  .شودي ريجلوگ مخزن داخل بهيي غذا

  شيآزما طيشرا
 گرفتـه  نظـر  در تراكم ماريت سه شيآزما نيا انجامي برا
 15 شـامل  دو مـار يت قطعه، 10 شامل كي ماريت كه شد

هاي بـا   در تانك يماه قطعه 20 شامل سه ماريت و قطعه
 دري مـاه  قطعه 100 و 75 ،50 بيترت به(ليتر آب  200
 در تكـرار  سـه  شيآزما ماريت هري برا. بود) مكعب متر
 هـر ي تكرارها مخازن در موجود آب كه شد گرفته نظر
 و بودند ارتباط در گريكدي با مداربسته صورت به ماريت

  .شد مي ضيتعو ها آن آب از درصد 10 روزانه
 يدمـا  كه تريه عدد كي از طريق مخازن آبي دما

 ةدور تمـام  در كرد مي گرم را شيآزما محل قاتاي هوا
 داشـته  نگاه ثابت گراد يسانت ةدرج 27 زانيم به شيآزما
 سـاعت  16 شيآزمـا  محـل  اتـاق ي نـور  مي ـرژ و شد

  .شد گرفته نظر دري كيتار ساعت 8 ويي روشنا
ي ســـازگار دوره كيـــ شـــدن يســـپر از پـــس

ي طيشرا نيچن در ماه سه مدت به انيماه ،يا هفته كي
ي آلا قـزل ي غـذا  بـا  مـدت  ني ـا طـي . افتندي پرورش
 از درصــد 5 تـا  3 زاني ـم بـه  روزانـه  فرادانـه  شـركت 
 اول مـاه  در منظـور  ني ـاي بـرا  .شـدند  هيتغذ وزنشان

 خـوراك  از دوم مـاه  در و SFT3 خـوراك  از شيآزما
GFT1 خوراك از سوم ماه در و GFT2 شد استفاده .  

  يشمختلف آزما ياه در ماه شده استفاده يغذاها يزآنال .1جدول 

  آناليز (%)
  نوع خوراك

SFT3 GFT1  GFT2  
  36  38 46  پروتئين خام
  14  14 13  چربي خام
  10  10 13  خاكستر
  1  1,1 1,5  فسفر
  4  4 2,5  فيبر

  11  11 11  رطوبت
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  ي:بازماندگ و رشدي فاكتورهاي ريگ اندازه
 اني ـماه دفعـه  كي ـ روز 30 هـر  شيآزمـا  ماه سهي ط
 وي ومتريب ةتخت از استفاده باي ومتريب. شدندي ومتريب

 گرفت صورت اعشار رقم دو دقت با تاليجيدي ترازو
 بـه  مخـزن  هـر  ازي مـاه  قطعـه  10 مرحلـه  هر در كه

 هــوشيب 1000/1 دوز بــا خــكيم گــل پــودر ةليوســ
 بـه ي ومتري ـب اتي ـعمل انجام از پس و) 1385 ر،يمخ(

 روش طبـق  رشدي فاكتورها. شدند  بازگردانده مخازن
ي هـا  فرمـول  از استفاده با )Biswas, 1993( اندارداست
  .شدند محاسبه ريز

 نـرخ يي) = نهـا  وزن متوسـط  – هياول وزن متوسط/ ( گرم
  ؛مطلق رشد
ــداد* 100 ــا تع ــار/ ( روزه ــيطب تميلگ ــاول وزني ع  – هي
  ؛ژهيو رشد نرخيي) = نها وزني عيطب تميلگار
ــاول وزن* (100 ــاول وزن/ ( هي ــا وزن – هي  وزنيي))= نه
  ؛ينسب

 ـ وزنيي) = نهـا  وزن – هي ـاول وزن/ ( روزها تعداد  ةروزان
 ؛شده كسب

 نيانگي ـم/  متـر  يسانت به دورهي انتها طول نيانگيم* (100
  ؛تيوضع شاخص) = گرم به دورهي انتها وزن

=  شـده  مصـرف ي غذايي) / نها ومسيب –يي ابتدا ومسيب(
 ؛ييغذا ليتبد بيضر

 ارزش=  بدن وزن شيافزا/  شده مصرف نيپروتئ
 ؛نيپروتئ ديتول

 ارزش=  بـدن  وزن شيافـزا /  شده مصرفي چرب
  .يچرب ديتول

  
  ي:استرسي فاكتورهاي ريگ اندازه
 انجـام  بـا  همزمـان  ماه هر انيپا در شيآزما مدت طي
 بـه ي مـاه  قطعـه  سـه  مـار يت هر از ،يومتريب اتيعمل

ــورت ــادف ص ــابي تص ــه و انتخ ــ ب ــرنگ ةليوس  2 س

. شدندي ريخونگي دم ةساق ةيناح از نهيهپاري تريل يليم
دقيقــه)  PPM 3000 ،7( وژيفيســانتر قيــطر از ،ســپس

پس از آن  .هاي خوني جدا شد پلاسماي خون از سلول
ميزان هورمون كورتيزول بـه روش الايـزاي رقـابتي در    

نانومتر و ميزان گلوكز به روش آنزيمي  450طول موج 
ز نـانومتر بـا اسـتفاده ا    546فتومتري و در طـول مـوج   

  هاي شركت پارس آزمون سنجيده شد.  كيت

  يآمار ليتحل و هيتجز
 به ها داده ليتحل و هيتجز SPSS افزار نرم از استفاده با

 مارهـا يت نيب سهيمقا و طرفه كي انسيوار زيآنال روش
 نبـود  اي وجود انتها در و انجام دانكن آزمون كمك به

 .شد محاسبه 05/0 احتمال سطح در دار يمعن اختلاف

  جينتا. 3
 كـه  داد نشان مطالعه نيا جينتا شيآزما مدت انيپا در
 دري ماه قطعه 100 زانيم به رانايپي ماه تراكم شيافزا
 رشـد ي فاكتورهـا  رد مداربسته ستميس در مكعب متر

 وزن و مطلـق  رشـد  نـرخ  بـدن،  وزن نيانگي ـم شامل
 تـأثير ). P>05/0( داردي منف ـ تـأثير  روزانه ةشد كسب
ــراكمي منفــ  در فاكتورهــا نيــاي روي ســاز رهيــذخ ت

خصوص  در و دوم ماه از بدن وزن نيانگيم خصوص
 روزانـه  ةشد كسب وزن و مطلق رشد نرخي فاكتورها

 ردي سـاز  رهي ـذخ تـراكم  امـا . شـد  انينما سوم ماه از
 شاخص وي نسب رشد نرخ ژه،يو رشد نرخي فاكتورها
ــع ــأثير تيوض ــتي ت ــا در و) P<05/0( نداش ي انته
. بود درصد 100 مارهايتي تمام دري گبازماند شيآزما

ي فاكتورهـا  رد بعـد  به دوم ماه از تراكم نيا ،نيهمچن
 دي ـتول ارزش ،ييغـذا  ليتبـد  بيضـر  شاملي ا هيتغذ
  ).P>05/0( داشتي منف تأثيري چرب و نيپروتئ
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شـامل   ياسترس ـ يفاكتورهـا  يـري گ انـدازه  يجنتا
نشــان داد كــه تــراكم    يــزو گلــوكز ن يزولكــورت

در متر مكعـب   يقطعه ماه 100 يزانتا م يساز يرهذخ
 يــنا يــزانر مد يتــأثير يمــاه دوم پرورشــ يــانتــا پا

 ي)، اما در ماه سـوم پرورش ـ P<05/0فاكتورها ندارد (

(تراكم  3 يمارت يانو گلوكز خون ماه يزولكورت يزانم
 يدار يدر متر مكعب) بـه طـور معن ـ   يقطعه ماه 100

 يافـت  شيبـا تـراكم كمتـر افـزا     يمارهـاي نسبت به ت
)05/0<P.( 

  
  مداربسته يستممختلف در س يها در تراكم يراناپ يماه ياسترس يفاكتورها ييراتتغ .2جدول 

  تيمار

A  زمان  فاكتور

  قطعه ماهي) 50(تراكم 
B 

  قطعه ماهي) 75(تراكم 
C  

  قطعه ماهي) 100(تراكم 
 كورتيزول
 بر نانوگرم
  ليتر دسي

  a2,007±25,400 a2,265±26,300  a2,851±27,300 ماه اول
  a2,352±29,600 a0,757±31,433  a1,706±32,700 ماه دوم
  a1,323±34,900 a1,153±36,600  b2,152±43,000 ماه سوم

 گلوكز
بر  گرم ميلي

  ليتر دسي

  a6,058±97,167 a1,375±96,500  a5,378±98,600 ماه اول
  a3,365±115,300 a4,513±120,800  a4,258±122,700 ماه دوم

  a3,242±131,500 a2,718±134,600  b3,874±147,200 سوم ماه
 

  مداربسته يستممختلف در س يها در تراكم يراناپ يماه يا يهرشد و تغذ يفاكتورها ييراتتغ .3جدول 

  ماريت

A  زمان  فاكتور

  ي)ماه 50 تراكم(
B 

  ي)ماه 75 تراكم(
C  

  ي)ماه 100 تراكم(

  )گرم( انيماه وزن نيانگيم
  31,30a  a3,69±30,42  a2,31±28,39±2,90  اول ماه
  a3,72±84,51  ab4,41±79,57  a2,26±73,95  دوم ماه
  b5,20±202,41  b5,87±199,11  a4,99±170,71  سوم ماه

  مطلق رشد نرخ
 )AGRگرم (

  a2,90±27,78  a3,69±26,90  a2,31±24,87  اول ماه
  a4,66±53,21  a1,52±49,15  a4,35±45,56  دوم ماه
  b3,97±117,9  b5,32±119,54  a6,68±96,77  سوم ماه

  ژهيو رشد نرخ
  )SGR( )روز در درصد(

  a0,092±2,18  a0,125±2,15  a0,080±2,09  اول ماه
  a0,100±0,996  a0,075±0,996  a0,106±0,959  دوم ماه
  a0,033±0,874  a0,048±0,918  a0,054±0,837  سوم ماه

  )WG( ينسب رشد نرخ
  )درصد(

  a0,82±7,89  a1,05±7,64  a0,66±7,06  اول ماه
  a0,262±1,72  a0,202±1,63  a0,274±1,62  دوم ماه
  a0,079±1,40  a0,117±1,51  a0,123±1,31  سوم ماه
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  مداربسته يستممختلف در س يها در تراكم يراناپ يماه يا يهرشد و تغذ يفاكتورها ييراتتغ .3جدول ادامه 

  ماريت

A  زمان  فاكتور

  ي)ماه 50 تراكم(
B 

  ي)ماه 75 تراكم(
C  

  ي)ماه 100 تراكم(

  )DWG( روزانه ةشد كسب وزن
  )گرم(

  a0,097±0,926  a0,123±0,897  a0,077±0,829  اول ماه
  a0,155±1,77  a0,051±1,64  a0,145±1,52  دوم ماه
  b0,132±3,93  b0,177±3,98  a0,223±3,23  سوم ماه

  )CF( تيوضع شاخص
  a0,131±2,98  a0,274±2,89  a0,241±2,75  اول ماه
  a0,242±6,60  a0,277±6,31  a0,263±6,08  دوم ماه
  a1,20±12,49  a1,28±12,69  a1,09±12,11  سوم ماه

  )FCRيي (غذا ضريب تبديل
  a0,011±0,714  a0,012±0,721  a0,037±0,745  اول ماه
  a0,032±0,888  ab0,036±0,931  b0,036±0,980  دوم ماه

  a0,008±1,16  b0,070±1,27  b0,043±1,36  سوم ماه  )لوگرميك(

  )PPV( نيپروتئ ديتول ارزش
  a0,047±3,05  a0,050±3,02  a0,141±2,92  اول ماه
  b0,108±2,97  ab0,110±2,83  a0,101±2,69  دوم ماه
  b0,016±2,40  a0,117±2,19  a0,066±2,06  سوم ماه

  )LPV( ارزش توليد چربي
  a0,166±10,78  a0,179±10,67  a0,500±10,34  اول ماه
  b0,294±8,05  ab0,297±7,68  a0,272±7,30  دوم ماه
  b0,042±6,17  a0,302±5,62  a0,170±5,30  سوم ماه

  
  يريگ جهينت و بحث. 4
ي هـا  شاخص رد تراكم اثري رو كهي اديز مطالعات با

 و بودن يكاربرد ليدل به است، شده انجام انيماه رشد
 صــنعت درهــا  شيآزمــا گونــه نيــا اديــزي سودبخشــ

 علاقــهي مطالعــات مراكــز هشــگرانپژو ،يپــرور يآبــز
 دهند مي نشان خود ازي قاتيتحق نيچن انجام بهي اديز
ي ها گونهي رو نهيزم نيا دري اديز مقالات ساله هر و
 بخـش  در هـا  نآ سودآوربودن احتمال كه ديجدي آبز
  .شود  مي منتشر رود ميي پرور يآبز

 مختلـف،  طيشـرا  و ها گونه در مطالعات گونه نيا
 تـراكم  ،مثال براي. است داشته همراه راي وتمتفا جينتا
 Arctic charr اني ـماه خصوص در بالاتري ساز رهيذخ

 رشـــد شيافـــزا موجـــب European sea bass و
)Papoutsoglou et al., 1998; Wallace et al., 

ــماه خصــوص در و )1988  Siganus rivulatus اني
)Saoud et al., 2008( و Osphronemus goramy 
)Ebrahimi et al., 2010( در و رشـد  زانيم در اثري ب 

ــماه خصــوص ــلاپيت اني ــني اي  Oreochromis( لي

niloticus( ــوت و ) Scophthalmus maximus( تورب
 Abdel Tawwab, et( است شده رشد كاهش موجب

al., 2005; Magalhaes Goncalves, et al., 2010( .
ي سـاز  رهي ـذخ تـراكم  خصوص در مطالعات گونه نيا

 Characidae ةخانواد انيماه مختلفي ها گونه ارةبدر
 مداربسـته  سـتم يس و قفـس  ،يخاكي استخرها در زين
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 ســال در همكــارانش و Kohler. اســت  شــده انجــام
 تـراكم  شيافـزا  كـه  كردند عنواني ا مطالعه در 1997
ي خـاك ي استخرها در) P.brachypomus( رانايپي ماه

ــأثير ــم ردي ت ــ مختلــفي مارهــايت رشــد زاني . داردن
ي ك ـي خصـوص  در مطالعـات  گـر يد جينتـا  ،نيهمچن

 طيشرا در) P.macropomus( رانايپي ها گونه از گريد
 تـراكم  شيافـزا  كـه  است داده نشان قفس در پرورش

 بلكه ،نداردي تأثير رشد زانيم رد تنها نهي ساز رهيذخ
 شـود   مـي  زي ـنيي غـذا  ليتبـد  بيضـر  كاهش موجب

)Gomes et al., 2006( .انيم اختلاف رسد يم نظر به 
 علـت  بـه  حاضـر  قي ـتحق و ذكرشـده  مطالعات جينتا
 ومسي ـب اني ـم اخـتلاف  وي پرورش ـ متفـاوت  طيشرا
  .باشد مختلفي مارهايتيي انتها

 تــراكم اثــري رو شــده انجــام قــاتيتحق جينتــا امــا
ــذخ ــاز رهيـ ــاخص دري سـ ــاي  شـ ــدهـ ــاه رشـ ي مـ

)P.mesopotamicus (ةدهنـد  نشان مداربسته ستميس در 
 اسـت  بـالاتر  تـراكم  بـا ي مارهـا يت انيماه درش كاهش

)Dominguez Castanedo and Martinez Espinosa, 

 حاضـر  قي ـتحق جينتـا  بـا  قي ـتحق نيا جينتا كه) 2012
  .داردي همخوان
 و زوليكـورت ي (استرسي فاكتورها قيتحق نيا در
ي مـاه  قطعـه  100 تراكم با ماريت در زين خون) گلوكز

 اني ـماه بدن وزن نينگايم كاهش همراه مكعب متر در
ــ شيافـــزا  ســـميمكان .دادنـــد نشـــان راي دار يمعنـ

 را تــراكمي بررســ تحــت انيــماه بــدني كيولــوژيزيف
 رفـع  و ليتعـد ي راستا در و هكردي تلق زا تنشي عامل

ي پاسـخ  منزلـة  بـه  زوليكورت هورمون زانيم تنش نيا
 افتـه ي شيافـزا  زا اسـترس  عامـل  ني ـا به كيولوژيزيف

 كه انيماهي افتيدري انرژ ازي شبخ قيطر نيبد .است

 مقابلـه  صـرف  شـود  رشد شيافزا موجب توانست مي
 را تراكم محققاني برخ. است شده زا استرس عوامل با
 حسـاب  به انيماه پرورش در زا استرس عامل منزلة به

 ;Trzebioatowski et al., 1981( آورنـــد مـــي

Leatherland and Cho, 1985; Wang et al., 2000( 
 زوليكورت سطوح تراكم، شيافزا هنگام كهي ا نهگو به
 تأثير با است شده شناخته استرس هورمون منزلة به كه
 هـا  گونـه  ازي برخ دري ويكل نيب زيپوفيه محوري رو
بر اين  گريدي برخاين در حالي است كه  .رود مي بالا

 ،ستيني ماه در استرسي اصل عامل تراكم كه باورند
 بـالا ي هـا  تـراكم  در مكـان  و غـذا  سر بر رقابت بلكه
 دارد رشـد  ردي منف ـ تـأثير  كـه  اسـت  اسـترس  عامل

)Boujard et al., 2002(.  
ي تمـام  دري بازمانـدگ  هرچنـد  حاضـر  قيتحق در

ي ماه قطعه 100 ماريت در اما ،بود درصد 100 مارهايت
 بعـد  به دوم ماه از انيماه وزن نيانگيم مكعب متر در

) گلـوكز  و ولزيكـورت ي (استرس ـي فاكتورها و كاهش
). لذا P˂05/0( افتي شيافزا بعد به سوم ماه از خون

سازي  با توجه به نتايج اين مطالعه بهترين تراكم ذخيره
ــا     ــرورش پيرانـ ــراي پـ ــته بـ ــتم مداربسـ  در سيسـ

)P.brachypomus( 75     قطعه مـاهي در متـر مكعـب
 تحتي ها تراكم ةشود، هرچند افزايش دامن ميتوصيه 

فاكتورهـاي   خصـوص را در  ها تفاوت بررسي احتمالاً
  دهد. ميرشد و استرس با قاطعيت بيشتري نشان 

شـده در   تنهـا پـژوهش انجـام    منزلة به بالا ةمطالع
پـرورش ايـن مـاهي در سيسـتم مداربسـته       خصوص

فاكتورهـاي   بـراي معيـاري  در نقـش  تواند  ميو  است
 .شودرشد و استرس در اين گونه استفاده 
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