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  مقدمه.1
اسـت  بـي  آ اي سبز   سيانوباكتري رشته ينوع اسپيرولينا

)Hayashi et al., 1998.( ي فتوســنتزي هــا رنگدانــه
 ،همچنـين  ها فيكوسيانين آبـي رنـگ اسـت.     اصلي آن

 Habib( كلروفيل و كاروتنوئيد اسـت  ةرنگدان داراي

et al., 2008(. دليـل محتـواي پـروتئين       بـه  اسپيرولينا
آن    هاي آمينه و چـرب ضـروري و ويتـامين     بالا، اسيد

 ـ  شناخته شده است.   ةآرد ماهي، بـادام زمينـي و كنجال
 ـ  از طريـق تـوان تـا حـدي      سويا را مـي     هاسـپيرولينا ب

جايگزين غـذايي بـراي انسـان، دام،     و صورت مكمل
 ,.Venkataraman et al( كـرد طيور و مـاهي عرضـه   

1994; Britz, 1996.(  
 Phangدليل پروتئين بسيار بالا ( بهاسپيرولينا  پودر

et al., 2000 (قابـل   تجـاري  مقياس در در حال حاضر
توليـد تجـاري    .)Soletto et al., 2005استفاده اسـت ( 

مغـذي در اسـتخرهاي بـزرگ     ةمـاد  منزلـة  اسپيرولينا به
گـردد   شده به دو دهـة اخيـر برمـي    كنترل تحت شرايط

)Belay, 2002 توليـد آن   طوري كه در حال حاضر  ) به
در  اسـپيرولينا رسـد.    تن در سال مـي  57000به بيش از 
منزلــة مكمــل  شــرق آســيا بــه ويــژه چــين، بــه جنــوب
   قيمت پروتئيني در غذاي دام، طيـور و آبزيـان بـه     ارزان

). Jun Lu, et al., 2008شـود (   طور گسترده استفاده مي
هـاي مـاهي جـوان      استفاده از پودر اسپيرولينا در جيـره 

 Junلاپيا آثار مثبت در رشد و بقاي آن داشته اسـت ( تي

Lu et al., 2008 ،در صنعت پـرورش ميگـو   ). همچنين
 Macrobrachium ميگــوي آب شــيرين  از جملــه

rosenbergii ، ميزان استفاده از پودر جلبك اسپرولينا به
 اســت بقــا را نشــان داده  و بهبــود رشــد  زيــادي

)Nakagawa and Gomez-Diaz, 1975.(   

ترديد نقش ماهيان اسـتخواني دريـاي خـزر از     بي
مين بخشي از پروتئين مورد نياز و درآمد بـراي  أنظر ت
نشينان آن بر كسي پوشيده نيست. ماهي سـفيد   ساحل
استخواني  -ترين ماهيان تجاري  ارزش ترين و با از مهم

جنــوب دريــاي خــزر اســت كــه بــه زنــدگي در آب 
اطراف آن سازگاري هاي   شور درياي خزر و تالاب   لب
حداكثر سن ايـن مـاهي    ).Razavi, 1992(است  يافته

 ) و در سواحل ايـران Kazanchof, 1981سال ( 9 -8
 ) تعيين شده است.Razavi et al, 1997( سال 10 -9

هــاي پــرتخم   مــاهي وتــوان جــز  مــاهي ســفيد را مــي
). اين ماهي بـه  Vosoghi et al., 1997( كردمحسوب 

متـري مشـاهده    50چك تا عمـق  هاي كو  صورت گله
بيشـتر تمايـل دارد    اما )،Wheeler, 1992( شده است
 متري درياچه حضور داشته باشـد  30تا  20در اعماق 

)Kuliev, 1997.( محيطـي، صـيد    هاي زيست  آلودگي
ريـزي طبيعـي از     بيش از حد و تخريب منـاطق تخـم  

ارزشمند را  ةترين دلايلي است كه ذخاير اين گون مهم
). تكثيـر  Shahifar, 1992ثير قرار داده است (أت تحت

و پرورش بچه ماهي سـفيد بـا هـدف رهاسـازي بـه      
آغاز شد. با افـزايش تعـداد    1340درياي خزر از سال 

مراكز بازسازي ذخاير، ميزان توليد و رهاسـازي بچـه   
چهـارم   ةماهي سفيد افزايش يافـت و در پايـان برنام ـ  

رسـيد. بهبـود   ميليـون عـدد    250توسعه بـه بـيش از   
ــانتره و    ــوراك كنس ــاخت خ ــد و س ــوژي تولي تكنول

قيمـت از جملـه    دستيابي به فرمولاسـيون كيفـي ارزان  
در بهبود كيفيت بچه ماهيان توليدي و در  مؤثرعوامل 

ــدمان توليــد و ضــريب برگشــت   نتيجــه افــزايش ران
. مطالعـات و تحقيقـات   استشيلاتي بچه ماهي سفيد 
ذايي مـاهي سـفيد در   هاي غ  در خصوص رژيم و نياز

ــه اســت     ســال ــرار گرفت ــورد توجــه ق ــر م ــاي اخي ه
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)Noverian et al., 2007   رژيم غذايي طبيعـي بچـه .(
پوستاني مانند گاماروس،  ماهي سفيد معمولاً از سخت

هاي جوان تشكيل شده است   نوزادان خرچنگ و ميگو
هـا مـواد     بودن مواد پروتئيني و چربي كه علاوه بر غني

). Noverian et al., 2008ند (داريتامين نيز معدني و و
سرعت رشد و افزايش نرخ بقا در توليـد بچـه مـاهي    

ي هـا  سفيد در مراكز بازسازي ذخاير يكـي از چـالش  
مهم در امر توليد اين گونه قبل از رهاسازي است. لذا 

تر در يك زمان   تر و مقاوم  هاي درشت  توليد بچه ماهي
اهميت است. به همـين دليـل    نسبتاً كوتاه، بسيار حائز

قيمت در جايگزيني منابع پروتئيني و   هاي ارزان  مكمل
كـه   د. از آنجاند مفيد باشنتوان  مواد معدني تا حدي مي

ــا ــه  ت ــون مطالع ــودر   كن اي در خصــوص اســتفاده از پ
اسپيروليناي توليدشده در ايران روي بچه ماهي نورس 

دف سفيد صورت نگرفتـه اسـت، ايـن تحقيـق بـا ه ـ     
سـطوح مختلـف پـودر اسـپيرولينا روي     تأثير بررسي 

  رشد و بقاي اين گونه انجام شد.  

  كار   مواد و روش. 2
نورس سفيد مورد آزمايش در اين طـرح از     بچه ماهي

مركز بازسازي ذخاير شهيد دكتـر بهشـتي تهيـه و بـه     
منابع طبيعـي   ةمخازن كارگاه تكثير و پرورش دانشكد

هـا بـا ميـانگين     يل يافت. بچه ماهدانشگاه گيلان انتقا
ــابه   ــي مش ــين   475/0±081/0وزن ــرم ب ــدد  15گ ع
(عـرض)   40 ×(طول)  70اي در ابعاد  آكواريوم شيشه

ليتر آبگيري و با تـراكم   70متر و  (ارتفاع) سانتي 45 ×

طور كاملاً تصادفي معرفي ه عدد در هر آكواريوم ب 40
 20و بــود صــورت روزانــه ه شــدند. تعــويض آب بــ

     .شد رصد حجم آب تخليه و آب تازه جايگزين د
صـورت     شده كه به اسپيروليناي خشك خريداري

پايـه)،   ة(جير 0اي بود ريز و در سطوح مختلف  ورقه
درصد در پنج تيمـار و سـه تكـرار بـه      5و  2، 1، 5/0

شـده از مركـز    تجـاري تهيـه   ةصورت مكمل به جيـر 
نول و گرا صورته بازسازي ذخاير شهيد بهشتي كه ب

 24/8 -10/8. اكسـيژن محلـول (    شـد ريز بود اضـافه  
صـورت     ) بـه 8/7 -4/6آب ( pHگرم بر ليتر) و   ميلي

شد. دمـاي آب    گيري مي روزانه و يكبار در روز اندازه
 ةدرجــ 24حــدود  نبخـاري آ  از طريــق هــا آكواريـوم 

) ثابت نگه داشـته  Salek Yousefi, 2000گراد (    يسانت
 غذادهي در وراي هر آكواريوم مهتابي شد. منبع نور ب

 12، 8در سه وعـده در روز (  ها بود. ماهيحد سيري 
ــدت  18و  ــه م ــات   90) ب ــدند. تلف ــذادهي ش روز غ

سـنجي   آوري و زيسـت  هـر روز صـبح جمـع    ها ماهي
  .شد ميهفته انجام  ها هر دو آن

سنجش تركيبـات شـيميايي (پـروتئين، چربـي و     
هـا     ياسپيرولينا و ماه شده، پودر ساخته ةخاكستر) جير
) انجـام  AOAC )2000پرورش به روش  ةانتهاي دور

گيــري پــروتئين بــه روش كجلــدال      شــد. انــدازه 
)25/6×N حـلال دي   بـا )، چربي به روش سوكسله و

 550اتيل اتر و خاكستر با سـوزاندن نمونـه در دمـاي    
  الكتريكي انجام شد. ةگراد كور سانتي ةدرج

 تكرار) 5ميانگين ( 1ي پودر اسپيروليناي توليد داخل كشورتركيب شيمياي .1جدول 

  خام خاكستر  چربي خام پروتئين خام  رطوبت
02/0±94/7  20/1±66/47 15/0±07/7  19/0±02/15  

                                                      
 فارس فناوري خليج پارك زيست.  1
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بررسـي شـامل ميـانگين     تحتهاي رشد    صشاخ
)، ضـريب  SR)، درصـد بقـا (  WGافزايش وزن بدن (

)، ضـريب  CF)، ضريب وضـعيت ( FCRتبديل غذا (
) BWI)، درصد افزايش وزن بـدن ( SGRشد ويژه (ر

  :است
ميانگين وزن انتهـاي دوره   –ميانگين وزن ابتداي دوره 

  )؛WG= ميانگين افزايش وزن (
(تعداد ميگوها در ابتداي دوره / تعداد ميگوهـا  ×  100

  )؛SRدر انتهاي دوره) = درصد بقا (
شـده = ضـريب    افزايش وزن / مقـدار غـذاي مصـرف   

  )؛FCRي (تبديل غذاي
متر) / وزن (گرم) = ضريب  (طول كل بر حسب ميلي 3

  )؛CFوضعيت (
 Lnطول دورة پرورش / وزن ابتداي دورة ×  100

  )؛SGR= ضريب رشد ويژه ( Lnوزن انتهاي دورة  –
ميـــانگين وزن ابتـــداي دوره / ميـــانگين ×  100

 ).BWIافزايش وزن = درصد افزايش وزن بدن (

   هاي خام ه. تجزيه و تحليل داد1. 2
ــور تع ــبـــه منظـ ــا از آزمـــون  ين همگنـــي دادهيـ  هـ

Kolmogorov-Smirnov افـزار   نرم وSPSS   اسـتفاده
 Oneميانگين تيمارها بـه كمـك آزمـون     ة. مقايسشد

way-ANOVA دار   انجام و در صورت اختلاف معني
 درصـد  5در سـطح   Tukeyاز آزمـون   ها بين ميانگين

)05/0P<(  شداستفاده  .  

 نتايج. 3

تركيبات مواد مغذي پودر جلبـك اسـپيرولينا، جيـره،    
ــاخ ــاهي    صش ــدن م ــات ب ــاي رشــد و تركيب ــا  ه  يه
به شده با سطوح مختلف پودر جلبك اسپيرولينا  تغذيه

مكمـل جيـره    منزلـة  به 4و  3، 2، 1ترتيب در جداول 
هـاي    ارائه شده است. در ابتداي آزمـايش بـين تيمـار   

ي اختلاف معنادار بررسي به لحاظ تغييرات وزن تحت
اي وجود نداشـت و پـنج گـروه از لحـاظ       قابل توجه

ــد   ــي همگــن بودن ــانگين وزن پــس از ). P<05/0(مي
 هـا اخـتلاف معنـادار     روز تغذيه بين تيمار 90 گذشت

شـده   آماري مشاهده شد. ماهيان مربوط به تيمار تغذيه
 نـد پايه از بالاترين افزايش وزن برخوردار بود ةبا جير
شدن پودر اسپيرولينا از رشد ماهيان كاسـته   ودهو با افز

به كمترين ميـزان   درصد 5كه در تيمار  ، به طوريشد
 ــ ــت. ب ــاهش ياف ــار ه ك ــز تيم ــزودن درصــد 5ج ، اف
ر درصد بازماندگي بچـه ماهيـان   داسپيروليناي خشك 

كـه بـا    بـه طـوري   ،ثير مثبت گذاشـت أنورس سفيد ت
شدن سطح  زودهدار و با اف  اپايه اختلاف معن ةتيمار جير

. داشــتدرصــد جيــره رونــد صــعودي  2جلبــك تــا 
شــاخص ضــريب وضــعيت نيــز بــا افــزايش جلبــك 

بـين تيمـار    ،اسپيرولينا روند نزولي داشـت. همچنـين  
مشـاهده   يدار درصد اختلاف معنـي  5/0پايه و  ةجير

). ضريب رشد ويژه و درصد افـزايش  P<05/0نشد (
ته شـد. بـا   وزن بدن با افزايش مقدار اسـپيرولينا كاس ـ 

افزايش ميزان جلبك اسپيرولينا مقدار مصرف خوراك 
نيز افزايش يافت. در واقع با افزايش جلبك اسپيرولينا 

گرچـه  ا ،بر مقدار ضريب تبديل غذا نيـز افـزوده شـد   
هـا    پايه از روند بهتـري نسـبت بـه سـاير تيمـار      ةجير

سطوح مختلف اسپيرولينا  آثار 4برخوردار بود. جدول 
روز  90هاي سفيد پس از   يب بدن بچه ماهير تركدرا 

دهـد. تركيبـات شـيميايي بـدن ماننـد        تغذيه نشان مي
هـاي    رطوبت، پـروتئين، چربـي و خاكسـتر در تيمـار    

 ةروز اختلاف معنادار قابل ملاحظ 90مختلف پس از 
  ).  P<05/0(آماري را نشان ندادند 
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  شده استفاده ةتركيبات شيميايي جير .2جدول 
  تلف مكمل پودر اسپيروليناسطوح مخ

 درصد تركيب شيميايي جيره
 1جيرة پايه  درصد 5/0 درصد 1 درصد 2  درصد 5

 رطوبت 13/0±64/5 04/0±47/5 02/0±55/5 14/0±78/4 10/0±30/5

 پروتئين 20/1±14/25 64/0±31/25 96/0±40/25 25/1±67/25 83/0±49/26

 چربي 56/2±12/10 01/0±96/9 09/0±76/9 45/0±31/9 44/0±09/9

 خاكستر 86/0±30/31 80/2±78/30 99/1±74/29 54/1±64/29 23/1±16/29

  
  هاي رشد در تيمارهاي مختلف شاخص ةمقايس .3جدول 

  شاخص رشد
  تيمارهاي آزمايشي

  درصد 5  درصد 2  درصد 1  درصد 5/0  جيرة پايه
  470/0±050/0  477/0±045/0  476/0±075/0 483/0±016/0 479/0±059/0  وزن اوليه (گرم)

  a158/0±425/1 bc064/0±259/1 bc090/0±230/1  bc087/0±200/1  c124/0±112/1  وزن نهايي (گرم)
  a108/0±946/0 b40/0±776/0 b082/0±754/0  bc066/0±703/0  c087/0±642/0  افزايش وزن (گرم)
  SR(  a 3±86 b5±93 b3 ± 95  b6 ± 95  ab5 ± 90درصد بازماندگي (
  CF(  a106/0±839/0 ab252/0±819/0 c098/0±757/0  c066/0±778/0  c134/0±765/0( ضريب وضعيت

  SGR(   a09/0±163/1  a06/0±030/1  ab06/0±023/1   b07/0±996/0   bc05/0±936/0ضريب رشد ويژه (
  BWI(  a06/1±49/197 b06/2±66/160 c11/2±40/158  d54/1±57/151  e11/2±59/136درصد افزايش وزن بدن (

  FCR(   a05/0 ±21/2  a09/0 ±28/2  ab07/0± 37/2  b05/0±44/2  b08/0±98/2يب تبديل غذا (ضر
  دار است.    حروف مشابه در هر رديف بيانگر نبود اختلاف معني

  
  اند  سطوح مختلف پودر جلبك اسپيرولينا تغذيه شدههاي نورس سفيد كه با   شيميايي كل بدن بچه ماهي ةتجزي .4جدول 

 انحراف معيار) ±ين (ميانگ

  تركيب شيميايي
  اي تيمارهاي مختلف تغذيه

  درصد 5  درصد 2  درصد 1  درصد 5/0  صفر
 187/72±497/0 965/71±352/1  017/71±893/0 407/72±628/0 348/71±468/1  رطوبت

  666/15±387/0  371/15±812/0  598/15±734/0 738/15±806/0 044/15±392/0  پروتئين
  561/8±612/0  155/9±745/0  935/9±721/0 260/9±677/0 124/10±552/0  چربي
  885/2±229/0  750/2±341/0  840/2±259/0 703/2±309/0 801/2±246/0  خاكستر

                                                      
 رشت -كارخانة خوراك دام، طيور و آبزيان وحدت.  1
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  گيري و نتيجه بحث. 4
در اين پـژوهش مشـخص شـد كـه افـزودن سـطوح       

 در يمعنـادار  تأثيرتجاري،  ةمختلف اسپيرولينا به جير
د دارد. افـزودن  رشد و تغذية بچه ماهي نـورس سـفي  

ــودر اســپيرولينا در مرحلــ ــامي  ةپ لاروي ميگــوي وان
)Hanel et al., 2007 و ميگـــوي ببـــري ســـياه (
)Ingthamjicr, 1989هاي مختلف و همراه   ) با درصد

هـاي    ر شاخصدمثبت  آثار، شده هاي استفاده  ساير غذا
ها داشته است كه نتايج   اي و بازماندگي آن  رشد، تغذيه

 ،چنـين   نتايج تحقيق حاضر مغايرت دارد. هم مذكور با
Jaime-Ceballos ) ــاران ــزودن  ) 2006و همك ــر اف اث
ميگـوي سـفيد در    ير رشد و بقـا دپودر اسپيرولينا را 

ــربخش    ــيار اث ــواني آن بس ــت لارو و ج ــل پس مراح
ــد.   ــخيص دادن ــاران ( Ghaeniتش ــا 2010و همك ) ب

 ـ  لارو ميگوي ببري سبز خليج ةبررسي تغذي ه فـارس ب
غـذايي رايـج در ايـران بـه ايـن       ةسه نوع جير ةسيلو

نتيجه رسيدند كه بين تيمار شاهد و سـاير تيمارهـاي   
توليـد داخـل    يشده با تركيب پـودر اسـپيرولينا   تغذيه

. نتايج اين گـزارش بـا     شدمشاهده  يدار تفاوت معني
و همكـاران   Jun Luخـواني نـدارد.     حاضر هم ةمطالع

تفاده از پودر اسـپيرولينا  گزارش كردند كه اس )2008(
سـاز، رشـد و      و  ر فرايند سوخت داي   قابل توجه آثار
 ،لارو و بچه ماهي تيلاپيا داشته اسـت. همچنـين   يبقا
كپور معمولي به جهت  ةافزودن اسپيرولينا در جير آثار

داد    و نتايج نشان شدآن بررسي  يايمني و بقا ةمطالع
حت تيمـار افـزايش   كه افزايش ايمني و بقاي ماهيان ت

). در آناليز تركيبـات  et al., 2006 Hironobuيابد (  مي
(بدن) بچه ماهي نورس سـفيد جنـوب    ةشيميايي لاش

خزر نسبت به گروه شاهد و سطوح مختلـف   ةدرياچ

هـا مشـاهده     دار بين تيمار  پودر اسپيرولينا اختلاف معنا
هاي بسياري از محققان نشان داده اسـت    نشد. گزارش

 آثـار سطوح مختلف پودر اسپيرولينا گـروه شـاهد    كه
ر تركيبات بـدن گـروه آبزيـان    داي   دار قابل توجه  معنا

-Ghaeni et al., 2010; Elمورد مطالعه نداشته است (

Sayed, 1994; Venkataraman et al., 1994.( 

Haghnejat ) خـود  ) در تحقيق 2005و همكاران
وي ببـري سـبز   وهـاي ميگ ـ   رشد و بقـاي لار دريافتند 

 ـ   شده با چهار گونه فيتـو  تغذيه صـورت  ه پلانكتـون (ب
هـايي كـه بـا      انفرادي و تلفيقي) در مقايسـه بـا ميگـو   

جلبك اسپيرولينا تغذيه شده بودند، اختلاف معناداري 
ــت.  ــود نداشـ ــاران ( Teimouriوجـ ) 2013و همكـ

جايگزيني بـا آرد   منزلة استفاده از پودر اسپيرولينا را به
درصـد) در رژيـم غـذايي مـاهي      10داكثر ماهي (ح ـ

هـا   آن كردند.گرمي بررسي  100كمان  ي رنگينآلا  قزل
مـاهي در تيمـار شـاهد     يدريافتند كه در رشد و بقـا 

هـايي كـه بـا پـودر       (فاقد اسـپيرولينا) و سـاير تيمـار   
شـده بودنـد، تغييـرات معنـادار قابـل       اسپيرولينا تغذيه

كور بـا پـژوهش   اي وجود نـدارد. نتـايج مـذ     ملاحظه
كه افـزايش   طوري   حاضر تا حدودي مغايرت دارد به

پودر اسـپيرولينا در جيـرة بچـه مـاهي نـورس سـفيد       
.   شـد  خزر به كـاهش رشـد آن منجـر    ةجنوب درياچ

مـاهي   ةتـوان در اخـتلاف انـداز     علت اين امر را مـي 
بچـه   زيـرا  ،آلا با بچه ماهي نورس سفيد دانسـت   قزل

شـناوران    حله از زندگي از زيماهي نورس در اين مر
رسد پودر جلبـك    نظر ميه كند. ب  جانوري استفاده مي

منبع گياهي با پروتئين بالا از قابليت  منزلة   اسپيرولينا به
هاي نورس در اين سـن   يهضم كمتري براي بچه ماه

  .برخوردار است
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يد اين امـر اسـت   ؤمطالعات بسياري از محققان م
 ير رشــد و بقــادمثبــت  ارآثــكــه جلبــك اســپيرولينا 

 Hanel etلاروي دارد ( ةهاي دريـايي در مرحل ـ   ميگو

al., 2007, Ingthamjicr, 1989     كـه علـت ايـن امـر (
. اسـت خواري در اين مرحله از زنـدگي    پلانكتون  فيتو

پژوهش ساير محققان نيز نشان داده است كه اسـتفاده  
 مـاهي دنـدان تيـز    گربـه  ةاز پودر اسـپيرولينا در جيـر  

ر رشد، بقا و كيفيت گوشت بسيار دآفريقايي و اثر آن 
ــد  ــتمفي ــين ).,et al., 2011 Promya( اس  ،همچن

جايگزين با آرد مـاهي تـا    منزلة استفاده از اين پودر به
هـاي بـزرگ     ر رشد و بقاي كپور مـاهي ددرصد  100

 Nandeesha etه اسـت (   شـد هندي اثربخش گزارش 

al., 2011(. ةخواري و استفاد   چيز علت آن رژيم همه 
هاي مذكور از جلبك  يبهينه و قابليت بالاي هضم ماه

ــتاسپيرولينا ــاران ( Lu. س ) در 2004و  2002و همك
مطالعات خود دريافتند كه استفاده از جلبك اسپيرولينا 

هضـم،   سـبب علاوه بر كيفيت گوشت ماهي تيلاپيـا،  
جذب و رشد اين گونه نيز شده اسـت كـه علـت آن    

ضـروري در جلبـك    ةهاي چرب و آمين  ند اسيدتوا  مي
طـور كامـل يـا    ه تواند ب  اسپيرولينا باشد. اسپيرولينا مي

غذاي مكمل در صنعت غـذاي  منزلة    درصدي از آن به
. اسـتفاده از پـودر اسـپيرولينا در    شـود آبزيان استفاده 

درصـد در جيـرة غـذايي     50جايگزيني آرد ماهي تـا  

افـزايش رشـد و    سـبب نهـا  اي، نـه ت   سيم دريايي نقره
بهبود ضريب تبديل غذايي آن شـد بلكـه نسـبت بـه     

درصد آرد ماهي) نيز عوامل مذكور  100گروه شاهد (
  ). El-Sayed, 1994بالاتر بودند (

خـزر بـا    ةبقاي بچه ماهي سـفيد نـورس درياچ ـ  
توان علت  افزودن پودر اسپيرولينا افزايش يافت كه مي

كيفيت آب مخزن محـيط   رد تأثيرآن را تا حدودي به 
و همكـاران   Chuntapaداد. تحقيقات  نسبتپرورشي 

) نشان داد جلبك اسپيرولينا كيفيت آب مخازن 2003(
روش متـراكم و ميـزان مـواد ازتـة        پرورش ميگـو بـه  

غيرآلــي حاصــل از ضــايعات و مــدفوع در مخــزن را 
شـدت بهبـود داده و سـبب      نسبت به گروه شاهد بـه  

 .  ها شده است  و افزايش بقاي ميگوارتقاي كيفيت آب 
هـا در اسـپيرولينا مقاومـت      اكسيدان آنتيبر اين، علاوه 
در نتيجه سبب افـزايش   ود نده  ها را افزايش مي  ماهي
  ).Habib et al., 2008( شوند   آنان نيز مي يبقا

  تشكر و قدرداني
از مسئولان محترم دانشگاه گـيلان بـه دليـل حمايـت     

ار گذاشتن امكانات طرح و از مسئولان مالي و در اختي
و كاركنان مركز تكثيـر و پـرورش ماهيـان خاويـاري     

  شهيد بهشتي سپاسگزاريم.
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