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  یای رأ   فعجگ ی جگ  ج ر     ار ت زف   هتساگ    ات ا ش تع ل ت آ   تر فعجگ و دویگ ا ن ح لت   یج ج  ج.  پأ  ج ا أن  سدوأر  شأ     

 ه ه ف ه      و  ده اوت.  سو  فش       ی گس اخ   تک فل آ پخک ر یوپگ گ اخادا ف هر لسگ

 

  سو ، لخلة اخاد ر، تک فل یوپگ گ اخادا،   تر   تپر. ف هر لسگ واژگان کليدي:

                                                      

  02632223044ترفن:      خ سهجا فسئخ Email: bmamiri@ut.ac.ir  

 چکيده

5/2/1391  

25/7/1391  

 197-187ص

mailto:bmamiri@ut.ac.ir


 1394، ت  سپ   2،  ت دا 68یودا ، ف ر  فه  ع طد عر ا سا ،   لات  

 

188 

 مقدمه .1
( Acipenser persicus يرطب،   اهي  ايرا ي    ير    ةهس

 Secor et  اي اسهس ط در اصرض خور اسيي  گ  ا

al., 2000   ا در ا ضا جن    دريهي خير ز يدگ  )

 نييد. يمييا سييهلا سييهزاهب شيييلات ايييراب ةکثييير  ايي 

 يد را   ا ن ل  ط پرطر  اين اهي  ةه ارالا ا ا ي

دييد.    ا انظ ر  هزسهزي ذخهير دريهي خير ا  هم اي  

يهي اهيييهب، دسيتاه  گي ار  نرط     يمه ند ا ثر گ  ا

يهزتا  يسي  ارالا ةاريخ ةکها اهي  خهطيهري  يي در 

ط  هيييد  بيي  از شييرط  ةرذيييا خييهرج ، دسييتخ    

ةرييراةيي   ييا انظيي ر يضييم ط جييذي غييذا شيي د     

 Buddington, 1991.) 

اي طا سيتا  يا    نرطيه پ  از ةاريخ از  ظر ةرذيا

شدب زرد  نرط اهي  خهطيهري  ا د ط  ه ةمهم  يسا زرد 

ي ةأاين ا يرژي  يهي ديار اهييهب  هيد  را يمه ند گ  ا

  ي تر رشد، ةرذيا خهرج  را شرط   ند.

زاييه    ييا اهييييهب خهطيييهري شييرط   ييا ةرذيييا 

اي  يهزتيا   نند، ل لا گي ار   سيبتهً ةکهاي     خهرج  ا 

 ; Buddington and Doroshov, 1986aدار ييد  

Dettlaff et al., 1993 ; Gawlicka et al., 1995.) 

ر  در آگهي  از چا  ا  ةکهاي  دسيتاه  گي ا   

ييهي   سيهزي جيير    ةرذيا نرط اهييهب  ا انظ ر  وينيا 

(. اگرچيا  Segner et al., 1993غيذاي  نزم اسيي    

اوهلصييهة  در ييهر  ةکهايي  دسييتاه  گيي ار   صضيي   

ييهي اهيييهب خهطييهري اه نيد ايهي  خهطييهري        گ  ا

(، اهي  خهطيهري سايد Williot et al., 1991سيبري  

 Conet et al., 1998  رطب از زايهب ةايريخ    ر ( ط  يي 

شنهسيي  اصميي ل   ةييه زاييهب ريهسييهزي از  ظيير  هزييي

 Pahlavan, 2001 يه ايه     ( ا  هم گرزتا، ااه  ررس

از آب اسي  ا ةيه ن ب در داخي  ط خيهرز از   ي ر     

گ  ا اوهلصهة  در خ  ص شيم   هزت  دسيتاه    ييچ

ايهي  ايرا ي    ررسي  شييميهي  نييا       گ ار  ةيهس 

گ ار  از لحهظ ةرشيحهت پيرطةئين،   اپيتلي م دستاه  

ا    ر  ييدرات ط چر ي ( در ارااي  اطلييا ز يدگ     

ايين اي ارد ط    ا  هم   د  اسي.  نه راين،  ه ة جا  يا  

 ييا اطلالييهة  در ييهر  شيينهخي ةقييدم ط ةييأخر   اييين

 رطب  يهي آ ييمهةيک  دستاه  گ ار  نرط  ر  زصهليي

ا  در دسترس  يسي، ييد    در اراا  اطليا ز دگ 

از اين اوهلصا ة صيا  از رط د ةکها  دستاه  گ ار  

 هرگيري رط  ييست شيميهي   ا انظ ر دسيتيه      ه  ا

 ا دا ر  وتير در  وبي د  يهراي  ايديريي ةرذييا در      

ييهي   پرطر  نرط يمچنين، اقهيسا آب  ه ديار گ  يا 

 خهطيهري ط اهييهب استخ ا     د  اسي.

 . مواد و روش كار2
شيد    ( اسيتاهد  A. persicus رطب    نرطيهي اهي   ر

ييهي شير ا ليد القهشيد   يا       در اين  ررس  از ةخم

( در ا تمع ةکثيير  Dettlaff et al., 1993رييي   ةخم

ط پرطر  اهييهب شويد رجهي  سهري  ا دسي آاد د. 

درجييا  21-22يييهي اييين ا لييداب در داييهي    ةخييم

گراد پ  از گذشي چويهر رطز ةايريخ سيپ ،     سه ت 

ييهي زيهيبرگلاس  يه ا يم دط اتير        ا ةه يک نرطيه 

 اکصب  ه جريه   از آي شيرين انتق  شد د.

طيي  دطر  پييرطر  نرط، داييهي آي ط ا سييي ب  

گيراد   درجا سه ت  21-22احل ل  ا ةرةيب در ادطد 

گرم در ليتر   د  اسي. در يير رطز د  ليدد    ايل  9ط 

 رطز  ةه  م  ا  راهل  ا ط ر  هالاً ة هدز  از نرط يک

شنهس  دستاه  گ ار   رطز   ا انظ ر اوهلصا  هزي 35

يه   رداري شد د. اين  م  ا از طري  ييست شيم   م  ا
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%   هزر زساهت( ةثبيي شد د سيپ ،  يا   10در زراهلين 

يييهي ييست شيييم   ييا آزاهي يياه     انظيي ر آزاييهير 

زييي ل ژي دا  کد  انه ع طبيص  دا  اه  ةويراب انتقي    

ييهي   ز لم  آ اييري در اةيه  ل  جه پ  ا شد د ط در آب

گيري در پهرازين، از ير  م  ا د   شد  ط  هلب  ندي درجا

 ر  ط ل   ا ضخهاي چوهر ايکرطب ةويا شد. سيپ ،  

 BpBط  (PAS  Periodic Acid Schiffيييه  ييه   هزييي

 Bromphenol Blue ط )H & E  Hematoxilin- 

Eosin      ا انظي ر  ررسي  دسيتاه  گي ار  از لحيهظ  )

ين،  ر  ييييدرات ط ليپيييد طبيي  رط  ارسيي م  پييرطةئ

 (.Drury & Wallington, 1980آاييي شد د   ر  

 . نتايج3
شي د، ل ليا     رطب ةايريخ اي    زاه    ا نرط اهي   ر 

اي دارد  يا از دييهب  يا     گ ار  ا تداي  ط ةمهيي يهزتا

سمي اخرز ااتداد يهزتا ط داراي ديهب  ستا اسي  ا 

در  سيمي ا تويهي  ل ليا     زقط آثهري از آب پيداسيي. 

گ ار ، رطد  خلا  طج د دارد  يا در ايين اراليا    

داراي اخييرز  سييتا اسييي. ةمييهيي ط ةکهايي  دسييتاه  

 exogenousزاهب  ه شرط  ةرذييا زصيهل     گ ار  يم

feeding .اسي ) 

 زرد  و كیسة زرد  .3.1

اي اسيي  يا    شيد  داراي  يسيا زرد    ةايريخ  نرط ةهز 

( ط  ييي  1ا اشرهل  رد   شک  ةقريبهً يما اار   دب ر

زرش  اوبي    اي از چند نيا سل ل سن  داراي دي ار 

 PASآايييي   ديي  زرد   يا ر ي     اسي. ايياب پهسيخ 

 ا  BPB(، در اهل   ا در اقه   2ا دک اسي  شک  

دييد   (  يا   يهب اي    4شي د  شيک     شدت آ   اي  

ةر يبهت زرد  لمدةهً از جين  پيرطةئين ط  يا اييياب     

يهي خيهل  در  يسيا    ه هريد اسي. اار س  متري پل 

گر اض ر چر    ا ص رت پرا ند  در زرد   زرد   يهب

  ردب اي هد شد  اسي. اسي  ا ط  لم  پهرازينا

 حفرة دهاني و حلقي .3.2
( 3شد  ديهب طاضا  يسي  شيک    ةاريخ در نرط ةهز 

شي د  در   ةير اي    رطز  صد از ةاريخ ديهب  ها  5-7ط 

شيک  در   ييهي جيها    ظو ر سيل ل  رطز   ه نرط ياي

اپيتليييي م  هاييييا دييييه   ي القييي ، ةرشيييحهت      

شي د  يا سيبب     سه هريدي خنثي  آغيهز اي     ا   پل 

پهسخ اثبي   هب دينيد.   PASآاييي  ش د  ا ر   ا 

در اين ارالا آثهري از ةر يبهت پرطةئيني   يسيي.  يه    

شرط  ةرذييا زصيهل   يا رطز  صيد از ةايريخ( ةصيداد       

ييه   يه د ط اين سل ل ک  ازياير ا ش يهي جها  سل ل

 ا د. ر    يي اهطي اقداري ةرشحهت آ  

خ ردگ  اسي  يا   ال  در اين زاهب داراي چين

(. 6ش د  شک    ه ازياير سن،  ر ايياب آب ازيطد  ا 

سييد  رطز  صد از ةاريخ، ةصدادي ج ا ا چ هي  ديد  

ييه   ش د  ا  ه ازياير سن،  ير ةصيداد ط ا يداز  آب    ا 

(. الايي ي شيييميهي  نيييا 8شيي د  شييک   طد  ايي ازييي

ا   سيي  ديييه   ي القيي   ييا جييي ازييياير ايييياب   

شيک  ةيه    ييهي جيها    ةرشحهت گليک پرطةئين  سل ل

 (.10زاهب ريهسهزي ةرييري  کرد د  شک  

 مری .3.3
رطز  صد از ةايريخ   4-5رطز  اري  داشي ط  نرط يک

رطز  صيد از ةايريخ، اطليين     5-7اري شيک  گرزيي.   

يهي چ هي  در  سمي ا تيداي  ايري ا يهيد      ا اج 

شيک    يهي جها  شد. للاط   ر اين، ةصداد  م  سل ل

در  خيير  ييداا  اييري ا ييهيد  شييد  ييا الايي ي   
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، BPBط  PASآاييييي  يييه  ييا ر يي   دييي  آب پهسييخ

سيه هريد   ديند  اقهدير  ي تري از ةر يبيهت پلي      هب

از خنث  ط اقدار  هچييي ةر يبهت پرطةئين  اسي.  صد 

گيري اري خلاي  ط   ةرذيا زصهل  ه رشد اري ط شک 

يييهي ط ييي  در اييين  سييمي، ايييياب    اي ييهد چييين

ازياير يهزي  ا اين اار در اري  PASپذيري  ا  ر  

(.  سيمي  11ط  9، 7خلا   ي تر ي يدا   د  اشيکهل  

ييهي نييا پ ش ي   يا       داا  اري در سيوا سيل ل  

پهسيخ اثبييي   ييهب داد در   BPBصي رت ا ييدک  ييا  

اي ا تويهي ايري  يا     ييهي اسيت ا ا   ص رة   ا سيل ل 

ييه شيديداً پهسيخ     خي ردگ   خ  ص در سوا چيين 

اثبي   هب داد د  ا   ه ا طج د ةر يبيهت پرطةئيني    

 يهي سيت پلاسم  اسي. در طيييک ل

   
 

                   
 

                 
 

          

 X400 (PASروزه )دوزرده در لارو  کيسةبرش طولي از . 2(، شکل H&Eروزه ) يكبرش طولي از لارو  .1شکل 

 X400 (BPBروزه )دوزرده در لارو  کيسةبرش طولي از  .4 کل(، شH&E) روزه يكسر در لارو  ةبرش طولي از ناحي .3شکل 

 X400     (H&Eروزه )دوزرده در لارو  کيسة ةنمايي از ديوار .5شکل 

B :   ، مغزE   ، چشم :YS  :زرده کيسة 

3 

1 2 

4 

5 
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 ةنمايي از جوان. 8 روزه، شکل 25برش طولي مري در لارو  .7 ، شکل X400روزه  چهاردهحلق در لارو  ـدهان   ةبرش طولي از ناحي .6شکل 

 ـ   .10روزه، شکل  بيستدر مري خلفي در لارو  کلش جاميي ها نمايي از سلول .9 روزه، شکل چهاردهچشايي در لارو   ةبـرش طـولي از ناحي

دهان،  حفرة:  PAS , X1000  BC روزه 25در مري خلفي در لارو  شکل جاميي ها لنمايي از سلو .11روزه، شکل  25لق و آبشش در لارو ح

GC  شکل جامي: سلول ،C،غضروف : EL  ،فضاي داخل مري :EP ،بافت پوششي :TB : چشايي ةجوان 

 

 معد  .3.4
رطز  آثهري از طج د اصيد   يسيي. پينج     در نرط يک

رطز  صد از ةاريخ، سهختهر ا تداي  اصد  ديد  شد  يا  

ةير شيد.  خسيي اصيد  غيير       رطزگ  طاضيا   8-9در 

اي شک  گرزي  اين غدد در  اي سپ ، اصد  غد  غد 

طض   ديد  شد د(  يا در داخي  آب    رطزگ   ا ي ي

ياب زييهدي طجي د داشيي. در اصيد      ا اد زرد   ا ايي 

شک  طج د  دارد ط اين اار  يهي ةرشح  جها  سل ل

ييهي   يهي سيت پلاسيم  ط سيل ل   اختص  ا طيييک ل

شيک    ييهي اکصبي    ةرشح  در نيا اپيتلي م ط سيل ل 

اي اسي. الا ي شيميهي  اصيد   يا    غدد در اصد  غد 

رطز  صد از ةاريخ در اصد   5-8اين ص رت اسي  ا 

8 

6 7 

9 

10 
11 
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اي  يا   يهي است ا ا رشحهت  م  در سوا سل لزقط ة

PAS    پهسخ اثبي   هب داد د  ا پ  از ةرذييا زصيهل

ط   PASديي   يا      ا رطز پ  از ةاريخ(، ايياب پهسخ

رطزگ ، ةرشحهت  ازياير يهزي. در چوهرد  BPB يي 

1  راي ر   اختص 
2

اي  ييهي اسيت ا ا    هني سيل ل   

پيذيري   (.  ه ازياير سن  ر شدت ر  12شد  شک  

ازيطد  شد. اتي  در  يين    PASنيا اپيتلي م در اقه   

(  ا 16زضهي  ين غدد اصدي  يي ا هيد  شد  شک  

 رطزگ  ادااا داشي. 35اين رط د ةه 

 

                 
 

                 
 

                 

 X400 ,(PASروزه ) پانزدهمعده در لارو  ةاز ناحي برش عرضي .12شکل 

 X400(، H&E) روزه دهروده در لارو  ةبرش طولي از ناحي .13شکل 

 X400(، PAS) روزه نهمعده در لارو  ةبرش طولي از ناحي .14شکل 

 (H&Eروزه ) بيستمياني در لارو  ةنمايي از کرک رود .15شکل 

 (PAS) روزه 30در لارو  اي هغد ةمعد ةبرش طولي از ناحي .16شکل 

 X1000. (H&E) روزه 30نمايي از اسپيرال والو در لارو  .17شکل 

GSاي هغد ة: معد  ،TM :عضلاني صاف،  لايةL  ،کبد :PI قدامي،  ة: رودGGغدد معدي : ،CE : اي هي استوانها لسلو 

14 

12 13 

15 

16 17 

CE 
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 رود  .3.5
رطز  داراي رطد  ا تداي  اسي  ا  ه اپيتليي م   نرط يک

اي پ شييد  شيد  ط زقيط  سيمي ا تويهي  آب       ااست ا 

يييهي  رطز  صييد از ةاييريخ سييل ل  5-8طجيي د دارد. 

شيک    ييهي جيها    اي رطد  ةصداد  م  سيل ل  است ا ا

پهسخ اثبيي ا يد     يهب داد. در     PASداشي  ا  ا 

رطزگ ، لکا الا يين پرطپکيه در  خير ا تويهي        9-8

شييد   اسييي ط در اييين زاييهب دريچييا  رطد  ا ييهيد 

ييهي اخيهط   ي يتر ط     ( ط چيين 17پيچ   شيک   اهر

 لندةري،  ا خ  ص در  خر ايه   ط ا توهي ، شک  

ييهي   گرزي. در  خر  داا  ط ايه    ا يمرا  سيل ل 

شک  ةصدادي طا  ئ  ا هيد  شد  يا ااتميهنً    جها 

رطزگ   هپديد شد د.  14-16چر     د د  ا در زاهب 

 ر  هايي  رطز ، سييهختهر رطد   ييا طيي  11-12در نرط 

شکل  در ا توهي رطد   Sخ ردگ   ا خص شد ط پيچ

ييهي    داا  ديد  شد.  ه ازياير سن،  ر ةصداد سيل ل 

يه ازييطد  شيد. در    پذيري آب شک  ط ايياب ر   جها 

ةير ط   ةير ط ضيخيم   يه   چک  خر ا توهي  رطد  چين

شک   متر شد د ط دريچا ايهرپيچ    يهي جها  سل ل

ييهي   ن اراليا زه يد سيل ل   ةر شد. ر ت م در اي  ها 

پهسيخ اثبتي    يهب  يداد.  يه       PASجها  اسي ط  ا 

يهي جها   ا طر  ا توهي  ازياير سن  ر ةصداد سل ل

رطد  ازيطد  شد  ا طي ري  يا، ةرشيحهت ا   سي      

PAS  ييه شيد.  يا     اثبي ةقريبهً انح ر  ا اين سيل ل

اي،  يا   يهي اسيت ا ا  لبهرة ، از ايياب ةرشحهت سل ل

ةير  قير داشيتند،  هسيتا ط  ير  قير        ييندر سنين په

شيک  ازييطد  شيد. در ايين      يهي جها  ةرشح  سل ل

يه يمچنين  زاهب، در ر ت م  يي ةرشحهت در اين سل ل

 اي ديد  شد. يهي است ا ا در رأس سل ل

 گیری . بحث و نتیجه4
شي د   در زاهب ةاريخ، ل لا گ ار  ا تداي  ا هيد  ا 

د دارد ط در ايين   ا از ديهب  يا سيمي اخيرز ااتيدا    

يهي  ارالا ديهب ط اخرز  ستا اسي.  ر خلا  گ  ا

 Williot et al., 1991; Conteديار اهييهب خهطيهري  

et al., 1988; Bloglion, 1999 ; Gisbert et al., 

( ط  ا يک  Sarasquete, 1996(، اهي  سي ن   1999

رطزگي    (،  يا در ييک  Buglole et al., 1997ايهي    

ه  ها خص اسي، در  سمي  داا  سير  ي ديهب در آب

 يرطب آثيهري از دييهب دييد       رطز  اهي   ير   نرط يک

ش د.  يسا زرد   يرگ  در  سيمي شيکم  دييد      ا 

جييه  ييا اهييييهب خهطيييهري ةکهايي    شيي د. از آب ايي 

اي اسيتقيمهً در   ي ل پلاستيک دار د، اين ذخيهير زرد  

 ,.Dettlaff et alگيري ل لا گ ار   قر دار د   شک 

(.  سمي الظم  يسيا زرد  ايهطي پيرطةئين ط    1993

سه هريد خنث  ط  ا ايياب  متري چر   اسي  يا   پل 

ييهي   ط  ةرذيا داخل  جيذي زرد  از طريي  زراينيد   

ييهي اپيتليي ا   يسيا     پين سيت ز ط آ دطسيت ز سيل ل 

 يي دب زصهليييي آ ييميي  صيي رت  زرد ،  ييا دلييي   ييم

شيد    ا  يهم گيرد ط ا ه ا اوهلصهت ييست شيميهي   ا 

زرد اسيي. در   در اهي  خهطيهري سيبري ط  ا ک دم

يهي اي هدشد  در  تي ا يضيم زرد    اين ارالا چر  

در اپيتلي م رطد  ذخير  شد د  ا ايين اوليب ا يه ا    

اسيي.   1993ط يمکيهرا ر در سيهل     Dettlaf تي ا 

ييهي   ييهي چر ي  در سيت پلاسيم سيل ل     اين طا  ئ 

رطز  ديد  شد  8-9 رطب   ر اپيتلي ا  رطد  نرط اهي  

رطزگي (   14-16 ا چند رطز پ  از ةرذيا خيهرج    

ييه در ايهي     اح  شد د، در ص رة   ا اين طا  ئي  

خهطيهري سيبري در رطز چوهرم پ  از ةايريخ دييد    

رطز  ا هيد  شيد  يا    شد ط در اهي  آزاد در نرط د 
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در رطزيهي اطليا شرط  ةرذيا خيهرج  احي  شيد د.    

ا د ابين اين اولب  هشد  ا ا تدا پيرطةئين ط  ة  اين ا 

ش  د  در اهل   يا چر ي   يا     سه هريد جذي ا  پل 

 ,Hemingشي د    ص رت طا  ئ  در رطد  ذخير  اي  

1982 ; Watanabe and Sawada, 1985  

Buddington, 1995 ; Heming and Buddington, 

ة ا د  ا للي  ب د آ ييم ليپيهز در زايهب    (  ا ا 1988

 ;Buddington, 1985  از شرط  ةصذيا زصهل  هشد   ب

Kgorsvik et al., 1991     نيه راين، در ايين ارااي  .)

اطليا ااکهب يضم چر   طج د  دارد  يا ايين اوليب    

 ,.Gisbert et alدر ييهر  اييهي  خهطيييهري سيييبري  

(  ييييي Bahrkazemi, 2005( ط ايييهي  آزاد  1999

هيهب ةرذييا  گيار  شد  اسي. در اين ارالا  ب  از پ

 Williotداخل  يمهب ط ري  ا در خهطيهر سييبري   

et al., 1991   ط خهطيهر سيايد )Conte et al., 1988 )

 يي ة صيا شد،  بهيد از ةرذيا خهرج  اسيتاهد  شي د،   

زيييرا اييهي  ة ا ييهي  يضييم ذرات غييذاي  را  ييدارد  

 Gisbert et al., 2003     ، در  هاييا دييه   ي القي .)

ک  دط رطز  ب  از ةرذييا خيهرج    ش يهي جها  سل ل

ييه   ظهير شد د  ا  صيد از ةرذييا زصيهل  ير ةصيداد آب     

سييه هريدي،  ازيييطد  شييد ط لييلاط   يير ةر يبييهت پليي 

يييه اضييهزا شييد،  ييا  ةر يبييهت پرطةئينيي   يييي  ييا آب

 يرطب(   ديند   ه ليي گ ارشي  ايين گ  يا   ير        هب

شيک   يا اييياب     ييهي جيها    اسي. طج د اين سل ل

 هايا ديه   ي الق  ط ةرشا ا   س زيهد   زراطاب در

يه در اي يهد لري يدگ  ط ةسيوي  در ا تقيهل ذرات      آب

(  قر  ياق را در اهييهب Bahrkazemi, 2005غذاي   

 ر لود  دارد يمچنين، اين   اا  را در  را ر آسييب  

 نييد  ذرات غييذاي  سيياي ط سييخي احهزظييي ايي  

 pousti & marvasti, 2000 ;  Bahrkazemi, 2005 .)

 يرطب   يهي چ يهي  در نرط ايهي   ير     اض ر ج ا ا

چوهر رطز  صد از ةاريخ ا هيد  شد در صي رة   يا   

 A. baeri    Gisbert et al., 1999 ، )A. naccarriدر
 Bloglion, 1999   سا رطز  صد از ةاريخ اةاهق ازتيهد )

يه در ارةبهط  ه اي    رسد ظو ر اين ج ا ا  ا  ظر ا 

ييهي   ذاسيي. ظوي ر ايين ج ا يا    چ هي  در ييهزتن غ 

ةير   يهي اهييهب خهطيهري  سيهر سيريع  چ هي  در گ  ا

( اه نييد teleost speciesيييهي اسييتخ ا     از گ  ييا

Pleuronectes ferruginea  Buglole et al., 1997 )

( رطي Sola senegalensis  Sarasquete, 1996ط 

رطز  صيد از   16رطز ط  46ديد  يا  يا ةرةييب در     ا 

گير ايين    ة ا يد  ييهب   خ اةاهق ازتهد. اين  تيهيج اي   ةاري

اولب  هشد  ا اهييهب استخ ا   طا ستا   ي تري  ا 

ا   ينهي   سبي  يا اي  چ يهي  در ييهزتن غيذا      

دار د. اري  ا ص رت  ه هل    ةه  ط  هرييک در نرط  

رطز  ديد  شد ط ايين در صي رة  اسيي  يا در      7-5

در رطز دطم  ( ايري Sola senegalensisاهي  سي ن   

رسيد  يه ة جيا  يا      ةاريخ ظهير شد  ا  يا  ظير اي    

زييي ل ژي ةرذيا، اهي  س ن زطدةر  ا ةرذيا خهرج  

رسد. شرط  ةرذيا خهرج   هلث ةمهيي اري  ا دط  ا 

 خر اري  داا  ط خلا  شد ط در اين زاهب ةصيداد  

شک  در اري  داا  ازيياير يهزيي    يهي جها  سل ل

سيبري(  ا يمرا   ه ازياير ط  اهي   يمه ند نرط ةهس

ة ليد ةر يبهت گليکي پرطةئين  خنثي   ي د. ايين ااير      

ة ا ييد سييبب ةسييوي  در ا تقييهل ذرات غييذاي  ط  ايي 

احهزظي از اين  خر در  را ر صداهت زيييک   هش  

از ا يير  ذرات غييذاي  درشييي ط سيياي شيي د    

 Bahrkazemi, 2005; Pahlavan et al., 2001 .)

يهي ط ي  اسي  يا   خ ردگ  ناري خلا  داراي چي

پهسخ اثبي   هب داد د. ايين طي گي     BPB سبي  ا 
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گر  قر ااتمهل  اين  سمي در گ ار   ة ا د  يهب ا 

رسد ايري خلاي  در ا تيداي ةرذييا       هشد.  ا  ظر ا 

 يا   خهرج  داراي زصهليي يضم  اسي،  بي  از ايين  

 Gisbertاين  هر را لمدةهً اصد  ط رطد  ا  هم دييد   

et al., 2003اهي  سيبري   (. يمه ند ةهسWilliot et 

al., 1991اهي  ايرا    ييي در سيهختهر    ( در نرط ةهس

ا تداي  اصد  پنج رطز  صيد از ةايريخ  يه آغيهز ةرذييا      

ةير   خهرج    ا رطز  صد از ةاريخ( دط  خر آب  هاي  

شيک  طجي د  يدارد ط     يهي جها  شد. در اصد  سل ل

هي  هزي پ ش   اسي. ي  قر ةرشح   ر لود  سل ل

ازتيهد  در رأس   ةرذييا   يا    ا طي ري  يا در نرط ةيهز    

ييهي اصيد  پهسيخ     شک  در چين اي يهي است ا ا سل ل

جه  ا ةرييير   ا و د   د. از آب BPBط  PASاثبي  ا 

از ارالا ةرذيا داخل   ا ةرذييا خيهرج  يميرا   يه     

ازياير اسيد  لريدريک ط زصهليي آ ييم   پپسين ژب( 

(،  نه راين اين ةرشيحهت  Gisbert et al., 2009 اسي 

 قر احهزظيي از جيدار  اصيد  را در  را ير زصهلييي      

يهي اوم در پيرطر  نرط   يضم  دار د. يک  از جنبا

انيليا   ةصيين زاهب شرط  ةرذيا خهرج  اسيي  يا  يا   

شيي د ط  يکيي  از اراايي   حرا يي  نرط احسيي ي ايي 

 هشييد ة ا ييد در رشييد ط  قييهي نرط ةأثيرگييذار   ايي 

 Gisbert et al., 2006 ط در اييهي  خهطيييهري  ييه )

ة ا يد ا يخص شي د.  يه      خرطز الا ين پرطپکيه اي   

شيک    يهي جها  شرط  ةرذيا خهرج   ر ةصداد سل ل

رطز  ازيطد  شد  ا  ا يمرا   5-8شد  در نرط  ا هيد 

پهسيخ اثبيي   يهب     PASاي  يا   ييهي اسيت ا ا   سل ل

 يد   اراليا ا ا يي  ديند. اين الا ي  اسي  ا ةه  ا 

رسد ا اد ا   سي  خنثي     ش د ط  ا  ظر ا  ااظ ا 

در رطد  در ةسوي  دزع ضهيصهت از  دب  قير داشيتا   

(. يمچنيين، ايين   Bahrekazemi et al.,2005 هشيد   

 ردب اسيد اصيد    ا   س در رطد   داا   قر خنث 

(.  يه ازيياير   Gisbert et al., 2003را  ييي داراسيي    

ازييطد  شيد ط دريچيا ايهرپيچ      سن،  ر طي ل رطد   

 Spiral valve ةر شد  ا  يه ة جيا  يا ايين      (  يي  ها

اولب  ا رطد   خر اوم  از المهل گ ارش ، يضم 

ديد، رطد  در اهييهب خهطيهري  ه  ط جذي را ا  هم ا 

ييهي ايهرپيچ  سيوا جيذي طسييع ط       داشتن دريچا

  ند.  اي را اي هد ا  گسترد 

 تشکر و قدرداني
ب اييين اقهلييا  مييهل ة ييکر را از اسييئ نب   يسييندگه

ا تمييع ةکثييير ط پييرطر  اهييييهب خهطيييهري شييويد  

 رجهي  سهري دار د. 
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