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ج اوت    طأخده  وسعت ید ح   د   هجه و ت ه  ات فس خ     آ   ساه ا خاع فحصخلات ید   ر ید رخافع ی شستپ     افسوزگ عرم یدر 

اه   خی. ف   ن   ه  ر یاداه تخا   ر  أ لقخگ   هجه   تت فر ه  ا خاع ت ه  ات یدر  ه ه   دگ   لاتر    ید ف  ودت آ  ر ، ید ارثس واحج

 هأجه فأ هر  أس     فه لة دو ر یل ف  ساه تش  ص و ادز   ر  صخص  ت   هسه اوپف یگ  خی. ید تحق ف ح ضس دلم تخا ج    اوت ر  فر

ه ه  خد جگ و حرخاوأف ج ا پ أ ب  أج ج.        اخ  ، ا جازگ و وز     رت  ته وده ف   ن   ه  ر  سدور  ج.  ساه ا ن تحق ف، ف هراو

 هأجه تصأ و س و    ه  وز   ج وپت، از هت   ف هر یدو  ات ل   خدیسیازه عکت استپ   ج.  ساه   ش   ست، هس    از  تخ   ف هر

اوپف یگ  ج.  ساه ت ت ن وز  ف هر از دوا أ  داسوأ خ   مأر و ي أس  مأر       Matlab خ سر  س  ف عتر  ت یسیازا تصخ س از فح    

تس ن لمأس   اوپف یگ  ج. ا ن فع یلات    رت  هفت فپغ س فسپ سج از یسیازا تصخ س )طخ ، ادتف ع، فس حت، فح  ، لمس فع ی ،   دگ

لگ د پتر،  ت  ر و تخا ر( ا   ی  ج ج. ضسا م تد  ن دوا   ت تأ ن   تس ن لمس ف هر( و    اوپف یگ از چه د دوا د  ضر ) مر، و رخچ 

 أجگ   زیگ یدصج    یوت آفج.  پ  ج  ش   یای ر    ن وز  والعر و وز  ت ت ن 94و  4/95ه ه  خد جگ و حرخاوف ج    تست م  وز  ف هر

دوه و ف  ة ف   ن   ه  ر    فهظأخد ت تأ ن    یدصج ورخی  جادی. هت ه ن،  س او   واوه ر ر  5یاده ید ومح احپت    ا پلاف فعهر

 أجگ  أ  یلأت  أ لا طأخ  فأ هر دا        ا أسه  هأ ه ا أجازگ   تخا ج ید فحجویا طخ  فأ هر  طخ  ا   ه استت فش ص  ج ر  ا ن و ف    فر

 یدصج از  کج گس تفک   رهج. 100ه ه  خد جگ و حرخاوف ج دا    یلت  ا سه رهج. ا ن الگخد پم تخا ست اخ   ا جازگ
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 مقدمه .1
گ شي ا  ا  ايهي ،  يا لحيهظ دارا ي دب پيرطةئين ط      

چر  ،  ه  يايي  هن ط زراطا   ا ي ا  اي اد اصيد   ط    

شي د. در ايهل    يه غذاي   ها  احسي ي اي    طيتهاين

درصد از سوم پرطةئين اي ا       20اهضر، ادطد 

ييهي   شي د ط آايهر   جوهب از طري  آ يييهب ةيأاين اي    

ديد  ا ا ر  سرا ا آ ييهب در سيهل   جوه     هب ا 

 يل گرم در سهل(  8/17 ا  هنةرين سوا خ د   2011

ديند  ايميي  هني ايين  خير    رسيد  اسي  ا   هب

ا سيهب  يه  در اي هد درآاد ط اانيي غذاي   راي ايلي ب

 نيدي اح ي نت    (. ر مAnonymous, 2008اسي  

ييهي ايين  خير اسيي  يا       شيلاة  يکي  از زراينيد  

 هرشنهسييهب ط اتخ  ييهب اايير آب را  يييهز اصييل     

  سينت    ييهي  اگر سيسيتم دا ند.  يهي شيلاة  ا  زصهليي

زصيلاً در     ا  دريهي  را،  غذاي   يهي زرآطرد   آطري لم 

،   نييم   رطز يمهيني    طري،  يه زنيه   اسي  ارس م  ايراب

   ييييراي  زيييييهدي  ط ارزآطري  زاينييييا سيييي دآطري

 خ ايد شد.  زرايم  دريهي   اح  نت صهدر نندگهب 

ة ا ييد در  ا ييياري اسييي  ييا ايي  1اهشييين  ينييهي 

استاهد  ة خيص خ  صيهت ظهيري د ي  لم   ند. 

يه در اهل گستر  اسي  زاينا يمااز اين زنهطري در 

شي د. از   ديدي  راي آب يهزي اي  ط ير رطز  هر رد ج

جملا  هر رديهي اين زنهطري در   هطرزي ط شيلات 

 نتييرل  يايي  ط  .1ةيي اب  ييا ايي اردي از جملييا   ايي 

 ,.Kondo et al   نيدي اح ي نت   يهطرزي    درجا

2000; Blasco et al., 2003) ،2.    ييدايي خ د يهر

 ,Brandon and Searcy   ييهطرزي  يييهي اهشييين

1992; Fehr and Gerish, 1995) ،3.   گييري   ا يداز

                                                      
1. Computer Vision 

 Strachan, 1994 White يه   ندي اهي  ط ل ط درجا

et al., 2006; )  ييهي اختليف    جيدا ردب گ  يا   .4ط

 ,.Zion et al., 1999 Zion et al ايهي  از يکيديار   

اهشييين  ينييهي ،  زنييهطري در اشييهر   ييرد. ( ; 2000

دادب ييک لملييهت     راي ا  يهم يهي اختلا   شهخص

 از طريي  آزايهير  ييه   ش  د. اين شيهخص  اصرز  ا 

از  ييه  ررسي  ط   لملکرد آب ،سپ  ش  د ا ا خص 

لملکرد  اةه داان ش د ا آاهري ة ييا ط ةحلي   لحهظ

يييهي  چيي ب ر يي ،  شييهخص يييه ا ييخص شيي د. آب

 ييه يسيتند   يک  ط ظهيري از جملا آبخ  صيهت زيي

 Heydari, 2009.) 

 ييه اسييتاهد  از  گييراب  ، پيي طير2004در سييهل 

 ردب اهي   يهي اختلف خ ک پرداز  ة  ير زرايند

يه از اقيهدير اييه اين ط ا حيرا      . آب رد درا اقهيسا 

ط آ يهليي   L*a*bاصيهر اقهدير ر ا  در زضهي ر اي   

اخيتلا    ط د يد ة خي    يراي اقهيسيا اسيتاهد   ر   

  يه را  جداسهزي آاهري   ياه ايهي ر ا  را  ا خ ا

 ردب  يه  ر اسهس ةکنيک خ ک آ هليي طاريه  (  م  ا

اصرزيي  ط اييين رط  را در اقهيسييا  ييه آ ييهليي اسيي  

 Louka et  رطش   ه   اطمينهب ط اؤثر اللام  رد يد 

al., 2001). 

رطش  را  ر اسهس سيستم  ينيهي  رايه يا   احققهب 

 CVS  راي ةخمين ايياب رط  ي ايا  ط  زراينيد  )

آ يداي   ه استاهد  از آ هليي ر   ارائيا  رد يد. زراينيد    

ييه   آ يداي  ةحي داهيهي اختلف ا  هم شد ط لکي  

در ز اص  زاه   اختلف گرزتا شد د. در اين ةحقي  

طير   لي ک  يهالاً    يي   طريه از  ة ييا ط ةحلي  داد 

اي  يه  ه آزا ب چندداانيا  ة هدز  ا  هم شد ط ايه اين

 ادا کن اقهيسا شد د. از رگرسي ب چنداترير  ط شيبک 

 ين ر ي    اآطردب را و دسي ل ب  ا ن ل   راي  ا
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شييدب  ط احتيي اي رطيي  ت  ايايي  در زراينييد خ ييک

آاد  در اين ةحقيي   يا    دسي ي  ايه ادل. شداستاهد  

  د د ط  86/0ط  8/0اي ضرايب يمبستا  ةرةيب دار

داري  يييين دط رط   اخيييتلا  اصنييي P  <05/0در 

ل ييب   اسييهزي رگرسييي ب چنييداترير  ط شييبک اييدل

 .(Mohebbi et al., 2009  ا ن ل  ا هيد    د

زنهطري پرداز  ة  ير در ةحقيقهت ار ي ط  يا   

اهي  ة ا ستا اسي ط ل آب را  ا ص رت اکيه يي  در  

 Strachan, 1994  د نگيري   ندي ا داز  يناهم درجا

White et al., 2006 ;)   اين زنهطري ة ا يهي  خي د را .

يهي اختلف اهي  از يکديار  ييي   در جداسهزي گ  ا

 ;Strachan, 1994 Zion et al., 1999   يهب داد  

White et al., 2006 ;) چنيدين گ  يا    ،،  ا  ح ي  يا

 م  ا اهي   12ط  1اهي  از جملا سا  م  ا اهي  پون

درصيد از يکيديار ةاکييک     99 ه د يي  يهني    2گرد

 . (Strachan, 1994  شد د

 ييراي اختلييف الايي ريتم دط از  1999در سييهل 

 ا  ح ي  ا در دط گرط  اهي  استاهد  شد جداسهزي 

ةاهطت . يه سا     اهي  طج د داشي ير يک از گرط 

شيد    ييهي اسيتخراز   يه در استاهد  از طي گ  الا ريتم

يييه  ييراي    ييراي ة ييخيص سيير ط  ييدب  يي د. آب   

اي سهختند  ا در آب اکهب   رداري د ي  احاظا لک 

ن، احي   رارگييري ايهي  ط احي       رارگيري دطر يي 

اين  يهي ا رد  يهز در  ظر گرزتا شد.  رارگيري نا 

يه ة ا سي سا  ي   ايهي  گيرط  اطل را  يه      الا ريتم

درصد ط سيا  ي   ايهي  گيرط       86ط  94، 100د ي 

درصد از يکديار ةميي  100ط  96، 98دطم را  ه د ي 

 . (Zion et al., 1999 ديند 

                                                      
1. Flatfish 

2. Roundfish 

ةحقيق   راي ة خيص ياي گ  ا  2006در سهل 

يهي  يه رطي  قهلا گيري خ د هر ط ل آب اهي  ط ا داز 

ديند   ه استاهد  از اهشين  ينهي  ا  يهم شيد. از    ا تقهل

ليدد ايهي  ة يييا ط ةحليي       100ير گ  ا  ا ةصداد 

اهي  از ييک   5يهي ا رد آزا ب  . از ايهب اهي شد د

 نيدي شيد ط در    ديار دسيتا  اگ   جيءگ  ا  ا اشتبه  

گ  يا ايهي ، ايدا   ييک ايهي  ط      يايي   اين يما

يييهي  يييک از گ  ييا  اييهي  درطب ييييچ  12اييدا ثر 

ييه  ييهب  رد يد  يا ايين        ندي  رار  ارزيي. آب  دستا

 8/99  ا اهي  را  ه را يداهب  ياي گ سيستم ة ا سي

اييهي  در سييهلي از   30000ط  ييه ظرزيييي   درصييد

يييهي   ا طيي ل اييهي يکييديار جييدا  نييد. اييين سييهاه

گييري   درصيد ا يداز    2/0صيدشد  را  ه ضريب ةريير 

 .(White, 2006  رد 

 يي   اييهي  سييهال  در  21 در ييهر ةحقيقي   ييا  

ا  هم گرزي   هب داد  ا طزب ط ط ل  3انوقا آزطرس

داري داشيتا   اصن  ااختلف آب را و اگ   20اهي  در 

ةحقيقي    در . يمچنيين (Morato et al., 2001 اسي 

گ  يا ايهي     33ارةبيهط  يين طي ل ط طزب      هر  ا در

ا  هم گرزيي   ال ياير آزطرس طا ع در ا مع 4دارسهل

يييه  ييا  ( آبL(  يير اسييهس طيي ل  Wيييه   طزب اييهي 

 ا دسي آاد ط  راي ير ييک   W=aLbص رت اصهدلا 

 ,.Rosa et al ةصيين شيد د    bط aيه ضرايب  از گ  ا

ا ييه ا  ييه اسييتاهد  از زنييهطري    . در ةحقيقيي(2006

پرداز  ة ي ير ارةبيهط  يين طي ل ط طزب ايهي  در      

. اين  ررس    هب داد  يا  شداوهلصا  5س اا  آلاهطر

سهل ثه ي  يسي ط  يا   يما ين ط ل ط طزب در  ارا و

ل اال  چ ب  رش ةرذيا، غذاي ا جي د ط ة لييداث    

                                                      
3. Azores 

4. Demersal 

5. Algavre 
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 يه ة جيا  ييا    .(Santos et al., 2001   سيتا  دارد 

ا خص شد  ا ةه ن ب  ،طج  در اوهلب للم  جسي

ةخمين طزب ايهي   يا    ر گ  ا زصهليي للم  در ه ييچ

 مک خ  صييهت اسيتخرز از پيرداز  ة ي ير ط     

يهي اختلف ريهض   خو ، لاهريتم ،  مهي  ط  رط 

اترير  ط چنداترير   يهي ةک ة ا  ( در  هلب رگرسي ب

ةحقي   ررس  را وا  ا  هم  ارزتا اسي. يد  از اين

 ين خ  صيهت ظهيري  ه   استخراز اهشين  ينيهي   

 يه طزب اييهي  ط ارائييا الايي ريتم انهسييب  ييا انظيي ر  

 جداسهزي اهي   ر اسهس گ  ا، ا داز  ط طزب اسي.

 ها . مواد و روش2

لييدد اييهي   35، اييين ةحقييي  دادب  ييا انظيي ر ا  ييهم

لدد اهي  ال اسيايد ا تخيهي شيد د.     35ش ريد  ط 

 گيرم  1 ه د ي  ه ةرازطي  يه  ير يک از اهي  خسي، 

يمهب اهي  درطب اةه يک  ي رپردازي    ،طزب شد سپ 

  رار گرزي ط از آب لک  گرزتا شد.

از اةه ک   رپردازي  ه ةيه ر  يه   راي ةويا لک 

ش د،  غير استقيم،  ا اصولااهً آسمهب ا ري  هايد  ا 

 وير   (. اين اةه ک از گنبيدي  يا  1استاهد  شد  شک  

اتر  ه سيوا داخلي  صييقل  ط سيايدر        سه ت  90

 رداري در زير  يهي ا رد لک  ة کي  شد   ا  م  ا

ييه در   ناي   ، ي رپردازي گير يد. در ايين    آب  رار ا 

ا يد  يا     رداري  رار گرزتا احيط اطرا  سک ي لک 

رسيد.   يه  ا  م  ا  مي   شکل   ا   ر استقيم از نا 

رد  يا سيوا داخلي  گنبيد     يه پ  از  رخ  پرة  نا 

جيه  يا    شي د. از آب  انصک  ط رطي  م  ا ةه ييد  اي   

شد  از يما طر  رطي  م  ا ةه يد   پرة يهي  هزةه ر

اي در اطييرا   م  ييا ة ييکي   شيي د ييييچ سييهيا ايي 

ش د. اين  ح     رپردازي  ا طي ر خيهص  يراي      م 

 ا انظ ر اخيذ  يه ضرطري اسي.  پرداز  شک   م  ا

( اييدل CDCدطر ييين دي يتييهل   ازة ييهطير ر ايي  

Canon IXUS 960IS      در اسيتاهد  شيد  يا درسيي

ييهي اي رد    اتيري در  يهني  م  يا    سيه ت   45ارةاه  

ة يهطير دي يتيهل   . (1آزاهير  رار داد  شيد  شيک    

ااهپيکسيي   12 ييه طضيي   يييه  شييد  از اييهي  اخييذ

پيي  از آب، . پيکسيي ( دريهزييي شييد  4000×3000 

ازييار اوليب  يا     ه  يرم ة هطير  ا انظي ر پيرداز   ي   

  هاپي ةر ا تقهل داد  شد.

  
 

 )ب(                                                                     )الف(             

 ها برداري از ماهي اتاقك نورپردازي و عکس (برداري و ب سکوي عکس (الف .1شکل 
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يهي ا رد  ظر در يير   استخراز داد اطلين  دم در 

اهشييين  ينييهي  پييرداز  آب ة ييهطير اسييي.    پييرطژ

ش د  ا  يا   لمليهت گ  هگ    در اين ارالا ا  هم ا 

يهي   ستا   يهي آب يمچنين  ا داد  ة  ير ط طي گ 

در  دارد  ا  راي استخراز از آب ة  ير اد ظر اسيي. 

ييهي پيرداز  ة ي ير     الاي ريتم  يما خسي  اارال

دطر يين    يه نزم اسي  ا ير يک از ة هطير اخذشد  

ر ميي  در  ر هاييا    انيلييا اهةريسيي  زراخيي ا   ط  ييا 

اي  يه  يا گ  يا   الا ريتم ، اوداري ش د. در لين اهل

طراا  شد  ا  ا ط ر خ د هر ط جداگه ا ير ييک از  

يهي ا رد  ظر را  ط پرداز  نديه را زراخ ا     لک 

 ايييهي پييرداز  يميي ط داد  ديييديييه ا  ييهم  رطي آب

پيي  از  ا سيي  ذخييير   نييد.   ة ييهطير را در زييهيل

   يي  يا ايذ    زيا از ة ي ير       ،زراخ ا   ة  ير

رسيد.  راي اذ   قهط  از ة ي ير  يا  يا صي رت     

يهي ااتميهل  اطلييا( از    ا د    زا اةاه    ا طج د آاد 

سهزي ط زيلتير  هليث    زيلتر ايه ا استاهد  شد. اين  وينا

يهي يک ة  ير ةه ايد  ه ي   بي ل      زاشد  ا ا  ا   

ةير در اختييهر ايه  يرار      ط ة  يري شاه  ش داذ  

 گيرد.
 

 
 

 تصوير،  Cb مؤلفةرنگ،  تصوير و اعمال فيلتر ميانه به روش تك Bو  R،Gي ها همؤلفشکل اصلي رنگي،  به ترتيب: .2شکل 

 حلواسفيدتصوير براي ماهي شوريده و  ةيني زمها تصوير سياه و سفيد، حذف نوفه
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يييهي  پيي  از زراخيي ا   ة ييهطير ط اييذ    زييا

ااتمهل  اطليا،  ا انظي ر جيدا ردب ايهي  از زاينيا،     

اسييتاهد  شييد ط   RGBاز زضييهي ر ايي     خسييي

جه  ، از آبشد ديه  ررس   لک  Bط  R ،G يهي اؤلاا

يه اخيتلا  احس سي  را  يين ايهي  ط       ا اين اؤلاا

 ا شرايط  داد ط  ه ة جا  ا اين نا  ا دسي  م زاي پير

ييه يکسيهب  بي د، زضيهي      رطشنهي  ار  ط  ا لکي  

شيد. از   RGBجهيايين زضهي ر اي    YCbCr ر ا 

اين اسي  يا   YCbCrيهي زضهي ر ا   جملا طي گ 

 .شي  د  ر   ط رطشنهي   يا طي ر ا ييا اصرزي  اي      

ط اطلالهت  Yدر  هلب  1اطلالهت ار  ط  ا رطشنهي 

 Cb شي  د.  ذخير  ا  Crط  Cbر ا  در  هلب دط جيء 

 Crابيّن ةاهطت  ين جيء آ    ه اقدار ارجع ط اقيدار  

 ابيّن ةاهطت  ين جييء  رايي  يه اقيدار ارجيع اسيي      

 Poyton, 1996)، ييا   ييه ة جييا  ييا اييين  ، نييه راين 

ة يهطير   Cb ااز اؤلاي ييه آ ي   ي د     زاينا لکي   پ 

 يا  زير  ا طط ا طسيلا ر RGB يهي . اؤلااشداستاهد  

  (Mitchell, 1994 پذير د  ةبدي  YCbCrيهي  اؤلاا
/ / /Y G R B  0 6 0 3 0 1                   1)  

( ) /bC B Y  128 2                     2)  

  ةبيدي  شيد   2ة هطير  ا ة يهطير  يهينري   ،سپ 

ط  دار ددط ر   سيه  ط سايد  زقطيصن  ة هطيري  ا 

  .ا د  رار گرزتا 1ط  0يه ةنوه الداد  در اهةري  آب

پ  از ةبدي  ة يهطير ر اي   يا سييه  ط سيايد،      

 Bwareaopen راي اذ  اشيهي  هخ استا از دست ر 

(picture , x)  .ياين ةه ع  ا ص رت زيلتراستاهد  شد 

ةير از   ييه   چيک    راي اذ  اشيهي   ا اسيهاي آب 

 ياشييه  ااين طسيلا يم  ند.  ا  هشد لم  ا  xاقدار 

                                                      
1. Luminance 

2. Binary 

ااتمهل  از ة  ير سيه  ط سايد اذ  شيد.   ا هخ است

 ا  ،يه  م  ا  يهي  در داخ  احدطد پ  از آب  سمي

ر    در ة  ير لن اب زاينا ة خيص داد  شد  ط سيه 

 (.2شد    د، پر شد ط  ا ر   سيايد درآايد  شيک     

  ايين ارااي  پيرداز ، آايهد     دادب  يه ا  يهم   ،ة هطير

 يه شد د. ا رد  يهز از آبيهي  طي گ از استخر

يهي اقيق  ا رد  يهز   ا انظ ر استح هل طي گ 

يه را در اهلي ازقي   يرار     هيسي اهي  از ة هطير ا 

از دسييت ر اسييتاهد   ييه   خسيييداد.  ييدين انظيي ر  

Orientation اي  اقييدار دطراب( ييير  گييراير زاطيييا

ازييار خيط     يرم .  دين ص رت  ا اهي  ا خص شد

گرزيي ط در اقهيسيا    ض  ايه   اهي  را در  ظر ا زر

 رد  يا ايهي  چنيد      ه خط ازق  ارجع، ا خص ا 

 يه اسيتاهد  از    ،سپ  درجا  ا طرزين چرخيد  اسي.

 ازاطييي  ة يي ير اييهي   ييا ا ييداز  imrotateدسييت ر 

 گرزيي  يهزتا، چرخيد  ط  ا اهلي ازق   رار ا  دطراب

 (.3 شک  

 ا ر هايي در  حييث خ  صيييهت شييکل  ة ييهطير،

از ة ييهطير  طي گيي  اختلييف را يايييشييد   طراايي 

 استخراز  رد. اين خ  صيهت لبهرت   د د از 

 (Total Lengthط ل    اهي    .1

 (Heightارةاه  اهي    .2

 (Areaيه   اسهاي سوا  م  ا .3

 (Perimeterيه   احيط  م  ا .4

 (Deqيه    ور اصهدل  يض   م  ا .5

 (Dmaxيه   ةرين  ور  م  ا  يرگ .6

 (Dminيه   ن  ور  م  اةري   چک .7
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 چرخش ماهي .3شکل 

 

 هيسيي زهصيلا     راي احهسبا ط ل    ايهي ، اي   

گييري   ازق   ين   ک پ ز  ةه ا تويهي  هليا داي  ا يداز     

شد. پ  از اصلا  چرخر ط دطراب سر ط  هلا دا   ا 

اهي ، اطلين پيکس  سايدر   از ير دط ا توهي ة ي ير  

هي  هلا داي  ايهي  اسيي  يا     گر   ک پ ز  ط ا تو  يهب

گير طي ل  ي  ايهي       اختلا  ط ل  اين دط  قوا  ييهب 

اسي.  نه راين، الا ريتم  ا شيکل    شيتا شيد  يا از     

يه را  ررس   رد  ةک ست ب ا تداي ة  ير  ا ةرةيب ةک

ط اطلين ست     ا پيکسي  سيايدر    ييک( داشيي     

انيلا   ک پ ز  اهي  ا خص شد.  ا يمين ةرةيب،   ا

ن ست     ا پيکس  سيايدر    ييک( داشيي ط    آخري

ر ي    ييهي سييه    ست ب پ  از آب ةمهاهً داراي پيکسي  

 انيلا ا توهي  هلا دا  ا خص شد.  صار(   د  ا

ارةايه  اييهي  لبييهرت اسييي از زهصييلا لميي دي  

جل ي  هلا پ ت  ةه زير شکم.  نيه راين،  يه شيمهر     

يهي سايدر    يک( در سيت ب جلي ي    ةصداد پيکس 

 پ ت  ارةاه  اهي   ا دسي آاد.  هلا

ييه، ة ي ير سييه  ط     اسهاي  م  ا ا راي احهسب

 ندي زراخ ا   شد ط  يه   سايد اهص  از  سمي  وصا

يهي   يا داراي اقيدار سييه  ط     شمهر  ةصداد پيکس 

سايد اصهدل يک   د د اقدار اسهاي احهسيبا شيد.   

 ااحيط در يک ة  ير سيه  ط سايد  را ر  يه ا م لي  

ييهي يير  هاييا طجي د      هي  اسي  ا در ارزي پيکس 

 دارد.

 م  ا  يا ةرةييب    ااقهدير  ور  ي ينا ط  ور  مين

ةييرين احيي ر ط طيي ل   را يير اسييي  ييه طيي ل  يييرگ 

راستهيهي   ،ةرين اح ر  م  ا.  ا لبهرت ديار   چک

را  ا ش ء اي رد  ظير در ة ي ير سييه  ط سيايد  يا       

ةرةيييب داراي  ي ييترين ط  متييرين ةصييداد پيکسيي    

ييه  هشيد  وير  ي يينا ط  وير       سايدر   در آب راسته

طب  ةصريف،  ور اصهدل يه  ور اسهاي   مينا گ ييم.

اسي  ا اسيهات   را ير     يض يک شک   را ر  ه  ور 

 ور اصيهدل   ، ه اسهاي شک  ا رد  ظر دارد.  نه راين

   ه استاهد  از زرا ل زير احهسبا شد يه  م  ا

 3)       / //eqD A P0 625 0 21 55  

شييد  از ة ييهطير  ييه   شييتن  ي اسييتخرازيييه داد 

زرسيتهد  شيد د ةيه در     Excelازييار   اي  يا  يرم    ر هاا

ييهي آايهري    ازيار ازيار ط  رم اراا   صدي در اين  رم

MINITAB  طSPSS    يراي    د.شي  ةحلي  ط  ررسي 

سهزي را وا  ين ا خ هت ظهيري اهي   ه طزب  ادل

اترير  استاهد  شيد.   ةک آب از ةکنيک رگرسي ب خو 

اين اصهدنت  يا  ميک يايي اتريير طي ل، ارةايه ،       

ةيرين  وير ط    اسهاي، احييط،  وير اصيهدل،  ييرگ    

ةرين  ور  ه اسيتاهد  از چويهر رط  ريهضي        چک

 يا  خو ، لاهريتم ،  مهي  ط ةي ا    ررسي  شيد د.    

ازييار   در  يرم يه از ةحلي  ليهال    دلي  زيهد  دب اترير

SPSS  ييه ط ايذ  اصيهدنت      ندي اتريير  ادست راي

يييه  ييراي   درصييد داد  70 اضييهز  اسييتاهد  شييد.  
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ييه  يراي    درصد دياير داد   30آطردب ادل ط  دسي  ا

ارزييييه   اصيييهدنت اسيييتاهد  شيييد د. در  سيييمي  

يهي  آزا ب سهزي،  راي ةصيين  وترين ادل از پ  ادل

(، ضيريب ةبييين   Rضريب يمبستا   ضرطري اه ند 

 R2ن ةنظيم  (، ضريب ةبيي R2
adj خوهي استه دارد ،)

 SEE ط )F test     استاهد  شد. اصيهدنة   يا  ي يترين

ضريب يمبستا  ط ضريب ةبيين ط  متيرين خويهي   

استه دارد ط ا ذطر ايه اين ار صهت خويه را داشيتند   

 انيلا  وترين ادل ا خص شد د.  ا

 4) 
exp, ,

exp,

( )

( )





 
 

   
 
 
 





N

i pred i

i

N

i

i

Y Y

R

Y

2

2 1

2

1

1 100  

 5) 
exp, ,( )









N

i pred i

i

Y Y

SEE
N

2

1

2
  

Yexp =   طزب طا ص  اهي 

Ypred = شييد   ييا طسيييلا را وييا   ينيي  طزب پييير

 رگرسي ب 

N = .ةصداد  م  ا 

آاييد  آزايي ب ط  دسييي سييپ   وتييرين رطا ييط  ييا

ارزييييه   شيييد ط درصيييد خويييهي طزب ايييهي      

 احهسبا شد  6شد   ه استاهد  از را وا  زد  ةخمين

 6)  exp
 

pred

pred

Y Y
E

Y
 د خوهدرص =      100

شيد   ير     يني   يمچنين،  م دار طزب ايهي  پيير  

ييهي آزاي ب    درصيد داد   30اسب طزب طا ص   راي 

رسم شد ط اصهدلا رگرسي ب آب  يا دسيي آايد ط  يه     

گر رگرسي ب  مي دار طزب طا صي      ا  يهب y=xاصهدلا 

اهي   ر اسب طزب طا ص  اهي  اسي اقهيسا شيد ط  

ط  يه اسيتاهد     F دار  دب اين دط اصهدلا از آزا ب اصن 

 ررسيي  شييد   Graphpad prism 5ازيييار  از  ييرم

 Anonymous, 2008    يمچنين،  يا انظي ر اقهيسيا .)

آايد  از پيرداز  ة ي ير  يه      دسي ط ل    ط طزب  ا

 استاهد  شد. t-testط ل    ط طزب طا ص  از آزا ب 

 . نتايج3

ييهي ظيهيري اسيتخرز از     اقهيسيا طي گي    1جدطل 

ييهي شي ريد  ط الي ا را     هي پرداز  ة  ير  ين اي 

 ديد.   هب ا 

 

 ي شوريده و حلواها خصوصيات فيزيکي ماهي ةمقايس .1جدول 

 خ  صيهت زيييک  ش ريد  ال ا

44/22b83/1 ±  49/32a*91/2 ±   اتر( ط ل     سه ت 

55/13a16/1 ±  01/7b78/0 ±     اتر سه ت ارةاه) 

12/150a09/19 ±  71/153a42/24 ±    ار ع( اتر سه ت اسهاي 

10/93a21/8 ±  20/93a72/9 ±    اتر سه ت احيط) 

79/13a89/0 ±  94/13a11/1 ±    اتر سه ت  ور اصهدل) 

50/18b32/1 ±  34/32a40/2 ±  اتر سه ت ةرين  ور    يرگ) 

25/12a91/0 ±  42/6b62/0 ±  اتر سه ت ةرين  ور     چک) 

61/0a04 /0±  21/0b02 /0±  نهئ ضريب رل 

 درصد اسي. 1يه در سوا  ديند  ةاهطت آاهري  ين ايه اين يه   هب ارط  اتاهطت در سور* 
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ط ل    ط ارةاه  ايهي  شي ريد   يا ةرةييب در     

اتر  يا   سه ت  53/8ةه  47/5ط  37/43ةه  74/27زهصلا 

دسي آاد. ايه اين ط ا حرا  اصيهر اسهاي ط احيط 

اتير   سيه ت   71/153 ± 42/24 ا ةرةيب  را ر  ي د  يه   

اتيير.  ويير اصييهدل،   سييه ت  20/93 ± 72/9ار ييع ط 

ةيرين  وير ايهي  شي ريد  در      ةرين ط   چيک   يرگ

 26/5ط  21/39ةه  04/27، 36/16ةه  84/11زهصلا  ين 

اتر  رار داشي. ضريب رلنيهي  داراي   سه ت  81/7ةه 

 ي د. ايين در    02/0 يه ا حيرا  اصييهر     21/0ايه اين 

ط ارةايه  ايهي  الي ا  يا     اهل  اسي  ا طي ل  ي    

 79/15ةه  01/11ط  05/26ةه  89/18ةرةيب در زهصلا 

اتر  ا دسيي آايد. اييه اين ط ا حيرا  اصييهر       سه ت 

 ± 09/19اسهاي ط احيط  ا ةرةييب  را ير  ي د  يه     

اتير.   سه ت  10/93 ± 21/8اتر ار ع ط  سه ت  12/150

ةيرين  وير ايهي      ةيرين ط   چيک    ور اصهدل،  يرگ

ةيه   15/16، 45/15ةيه   94/11در زهصلا  يين  ال ا  يي 

اتيير  ييرار داشييي.  سييه ت  99/13ةييه  19/10ط  97/20

 ه ا حرا  اصييهر   61/0ضريب رلنهي  داراي ايه اين 

   د. 04/0

ييهي   ييه  اتريير    راي پيدا ردب  ح   ةأثير پهرااتر

ةرين  ط ل، ارةاه ، اسهاي، احيط،  ور اصهدل،  يرگ

  ط چوهر رط  ريهضي   ةرين  ور اهي  ور ط   چک

ييه   خو ، لاهريتم ،  مهي  ط ة ا  ( ط ايياب ةيأثير آب 

رسيم شيد  يا  يا ةرةييب       5ط  4يهي  در طزب، شک 

يهي ش ريد  ط ال اسايد  ر اسب  گر طزب اهي   يهب

 اسهاي اسي.
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 نمودار وزن ماهي شوريده بر حسب مساحت )الف(: خطي )ب(: لگاريتمي )ج(: نمايي و )د(: تواني .4شکل 
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 )ج(                                                                            )د(                                                                  

 ي )ج(: نمايي و )د(: توانينمودار وزن ماهي حلوا بر حسب مساحت )الف(: خطي )ب(: لگاريتم .5شکل 
 

 ييا ةرةيييب رطا ييط رگرسييي ب    3ط  2جييداطل 

ي ش ريد  ط يه ةخمين طزب اهي   ا انظ ر اترير  ةک

را  ر اسهس خ  صيهت زيييک  اسيتخرش   ال اسايد

 15، 10، 3د. اصهدنت ندي ا  از پرداز  ة  ير   هب

ةخميين طزب    ا انظي ر  وترين اصهدنت  انيلا  ا 24ط 

 انيليا   يا  24ط  17، 10، 3يد  ط اصيهدنت  اهي  ش ر

 ال اسيايد ةخميين طزب ايهي      راي وترين اصهدنت 

 10، 3اصهدنت  2 د. در جدطل شددستا ةصيين  در ير

 ييا  24ط  17، 10، 3، اصييهدنت 3ط در جييدطل  24ط 

دينيد.   اي    ين اسهاي  ه طزب را   يهب  اةرةيب را و

ي  ش ريد  را  ين ط ل  ه طزب اه ا يي را و 15 ااصهدل

 يميا  ،ديد. يمچنيين  ا  س م   مهي (   هب ادر دست

ي در دار اصني  داراي اخيتلا    Fاصهدنت در آزاي ب  

 .%   د د99سوا ااتمهل 

(، 4 جيدطل   4 تهيج   هب داد  ا ةنوه در اصهدليا  

داري از  اختلا  اصني   y=x ين رطا ط ارزيه   ط خط 

ين، لحهظ شييب  ضيريب زاطييا( طجي د دارد.  نيه را     

شي د. در ايه ق  اصيهدنت يييچ      اذ  اي   4اصهدلا 

داري از لحيهظ شييب  ضيريب زاطييا(      اختلا  اصن 

طج د  دارد. درصد خوه  راي اصهدنت اذ  ر  يي در 

 اين جدطل آطرد  شد  اسي.

ةصييداد  4در جييدطل  4 اپيي  از اييذ  اصهدليي 

اصهدلا  هير يهزيي. ا ني ب    يي  يا      7اصهدنت  ا 

اه يد  اسيي.    اصيهدنت  يه     دأابي ارزيه   ليرض از  

اختلا   y=xاز لحهظ شيب  ه خط  5اصهدنت جدطل 

( 5 جيدطل   6ط  4ااه در اصهدنت  ،ي  دار ددار اصن 

طبي  رط  چيهط از    y=x ين رطا ط ارزييه   ط خيط   
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ي طج د دارد ط دار اصن اختلا   ابدألحهظ لرض از 

اين  دين اصن  اسي  ا اصيهدنت ا تخيه   جهاصييي    

را  ي تر يه  متر  ال اسايدااه طزب اهي   ،دار د ها  

 ز ند. ا  از اقدار طا ص  ةخمين
 

 ي آماريها و تحليل متغيره تكروابط تخمين وزن ماهي شوريده با استفاده از رگرسيون  .2جدول 

R ادل شمهر  دستا
 

R2 
SEE RMSE F 

و 
 خ
ل 
 اط
ستا
د

 

1 weight = -726.01 + 33.547 L 0.970 0.941 18.881 18.110 366.98*** 

2 weight =  -194.32 + 77.714H 0.798 0.638 46.797 44.886 40.48*** 

3 weight = - 108.9 + 3.0095A 0.976 0.954 16.746 16.062 472.75*** 

4 weight = -289.41 + 6.9123 P 0.886 0.785 36.066 34.594 83.87*** 

5 weight =- 557.06 + 65.335 ED 0.976 0.952 17.040 16.344 455.77*** 

6 weight = - 649.33 + 31.171 MAAL 0.940 0.884 26.430 25.350 176.02*** 

7 weight =  -324.57 + 104.97 MIAL 0.886 0.786 35.979 34.510 84.39*** 

م 
ريت
اه
م  ل
دط
ا 
ست
د

 

8 weight = -3319.4+ 1058.7Ln(L) 0.966 0.933 20.183 19.361 318.26*** 

9 weight = -682.63+ 532.15Ln(H) 0.797 0.636 46.902 44.987 40.20*** 

10 weight = -1895.4+ 447.79Ln(A) 0.973 0.947 17.911 17.180 410.35*** 

11 weight = -2432.8+ 615.4Ln(P) 0.877 0.770 37.293 35.770 76.96*** 

12 weight = -2002.1+ 895.18Ln(ED) 0.973 0.947 17.918 17.187 409.99*** 

13 weight = -3041.9+ 978.86Ln(MAAL) 0.934 0.873 27.676 26.546 158.50*** 

14 weight = -871.46+ 658.26Ln(MIAL) 0.881 0.775 36.830 35.326 79.49*** 

ي 
مه
م   
س 
ا 
ست
د

 

15 weight = 14.042e(0.0995L) 0.972 0.945 18.176 17.479 397.81*** 

16 weight =  68.365e(0.2298H) 0.789 0.623 47.744 45.925 37.99*** 

17 weight =  88.213e(0.0089A) 0.970 0.940 18.995 18.257 362.29*** 

18 weight =  50.918e(0.0206P) 0.888 0.789 35.687 34.258 86.16*** 

19 weight =  23.21e(0.1937ED) 0.970 0.940 18.994 18.256 364.28*** 

20 weight =  17.719e(0.0923MAAL) 0.947 0.897 24.937 23.945 200.56*** 

21 weight =  46.572e(0.3102MIAL) 0.886 0.785 36.021 34.613 84.14*** 

  
ة ا
م  
وهر
 چ
ستا
د

 

22 weight = 0.0061L3.1551 0.973 0.947 17.803 17.076 415.62*** 

23 weight = 15.856H1.5825 0.797 0.635 46.971 45.150 40.01*** 

24 weight = 0.4253A1.3341 0.976 0.953 16.899 16.228 463.82*** 

25 weight = 0.0818P1.8439 0.889 0.791 35.572 34.195 86.86*** 

26 weight = 0.3095ED2.6669 0.976 0.953 16.902 16.232 463.60*** 

27 weight = 0.0142(MAAL)2.9121 0.946 0.896 24.937 24.082 200.56*** 

28 weight = 9.0989(MIAL)1.9542 0.889 0.790 35.651 34.250 86.38*** 
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 ي آماريها و تحليل متغيره تكبا استفاده از رگرسيون  حلواسفيدروابط تخمين وزن ماهي  .3جدول 

R ادل شمهر  دستا
 

R2 
R2

adj SEE RMSE F 

و 
 خ
ل 
 اط
ستا
د

 

1 weight = -159.59 + 15.955 L 0.747 0.558 0.539 24.501 23.501 29.10*** 

2 weight =  -133.12+ 24.227H 0.810 0.657 0.642 21.610 20.727 43.98*** 

3 weight = -87.293 + 1.898A 0.969 0.940 0.937 9.035 8.666 360.21*** 

4 weight = -138.15 + 3.5851P 0.775 0.601 0.584 23.291 22.340 34.66*** 

5 weight =- 367.67 + 40.994 ED 0.968 0.940 0.934 9.259 8.881 341.86*** 

6 weight = -258.12  + 24.626 MAAL 0.863 0.744 0.733 18.644 17.883 66.99*** 

7 weight =  -215.61 + 33.655 MIAL 0.853 0.728 0.717 19.216 18.432 61.71*** 

م 
ريت
اه
م  ل
دط
ا 
ست
د

 

8 weight = -911.87+ 357.23Ln(L) 0.750 0.562 0.543 24.408 23.412 29.50*** 

9 weight = -648.52+ 324.18Ln(H) 0.806 0.649 0.634 21.846 20.954 42.54*** 

10 weight = -1204.6+ 280.22Ln(A) 0.965 0.932 0.929 9.632 9.238 314.17*** 

11 weight = -1290.3+ 328.01Ln(P) 0.772 0.596 0.578 23.448 22.491 33.89*** 

12 weight = -1270.9+ 560.05Ln(ED) 0.965 0.932 0.929 9.642 9.248 313.43*** 

13 weight = -1129.8+ 455.23Ln(MAAL) 0.863 0.745 0.734 18.614 17.854 67.27*** 

14 weight = -818.49+ 405.61Ln(MIAL) 0.847 0.717 0.704 19.626 18.825 58.21*** 

ي 
مه
م   
س 
ا 
ست
د

 

15 weight = 30.338e(0.083L) 0.737 0.543 0.523 24.923 23.970 27.37*** 

16 weight =  35.905e(0.1237H) 0.813 0.661 0.647 21.462 20.623 44.90*** 

17 weight =  44.861e(0.0098A) 0.966 0.934 0.931 9.489 9.206 324.37*** 

18 weight =  33.876e(0.0187P) 0.778 0.606 0.589 23.151 22.211 35.36*** 

19 weight =  10.484e(0.2118ED) 0.969 0.938 0.936 9.152 8.792 350.43*** 

20 weight =  18.512e(0.1271MAAL) 0.858 0.735 0.724 18.964 18.224 63.97*** 

21 weight =  23.498e(0.1721MIAL) 0.860 0.740 0.729 18.787 18.043 65.62*** 

  
ة ا
م  
وهر
 چ
ستا
د

 

22 weight = 0.5929L1.8651 0.744 0.553 0.534 24.654 23.699 28.46*** 

23 weight = 2.53H1.6635 0.812 0.660 0.645 21.516 20.679 44.57*** 

24 weight = 0.1345A1.4528 0.970 0.940 0.938 8.998 8.632 363.36*** 

25 weight = 0.0817P1.7139 0.777 0.604 0.586 23.217 22.308 35.03*** 

26 weight = 0.0.096ED2.9037 0.970 0.940 0.938 9.004 8.638 362.80*** 

27 weight = 0.2011(MAAL)2.3574 0.860 0.740 0.729 18.792 18.051 65.58*** 

28 weight = 1.0539(MIAL)2.0827 0.859 0.737 0.725 18.919 18.184 64.39*** 
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 آمده از پردازش تصوير دست بر اساس خصوصيات بهمين وزن ماهي شوريده و حلوا روابط تخ .4ول جد

 ضريب زاطيا Fاقدار  درصد خوه را وا شمهر  اهي 

د 
 ري
ش

 

1 weight = - 108.9 + 3.0095A 468/2 ns 558/2 

2 weight = -1895.4+ 447.79Ln(A) 190/2 ns 958/0 

3 weight = 14.042.e (0.0995L) 993/7 ns 602/2 

4 weight = 0.4253A1.3341 703/2 ** 182/6 

يد
سا
ل ا
ا

 

5 weight = -87.293 + 1.898A 098/4 ns 108/0 

6 weight = -1204.6+ 280.22Ln(A) 123/4 ns 032/0 

7 weight =  44.861.exp(0.0098A) 320/5 ns 976/0 

8 weight = 0.1345A1.4528 033/4 ns 460/0 

 
 آمده از تصاوير دست . روابط نهايي تخمين وزن ماهي شوريده و حلوا بر اساس خصوصيات به5جدول 

 لرض از ابدأ Fاقدار  ضريب زاطيا Fاقدار  درصد خوه اصهدلا رگرسي    شمهر  اهي 

د 
 ري
ش

 

1 weight = - 108.9 + 3.0095A 468/2 ns 558/2 ns 806/0 

2 weight = -1895.4+ 447.79Ln(A) 190/2 ns 958/0 ns 222/1 

3 weight = 14.042.e (0.0995L) 993/7 ns 602/2 ns 421/0 

يد
سا
ل ا
ا

 

4 weight = -87.293 + 1.898A 098/4 ns 108/0 * 595/3 

5 weight = -1204.6+ 280.22Ln(A) 123/4 ns 032/0 ns 269/2 

6 weight =  44.861.exp(0.0098A) 320/5 ns 976/0 ** 137/6 

7 weight = 0.1345A1.4528 033/4 ns 460/0 ns 496/2 

 
 آمده از تصاوير دست بر اساس خصوصيات بهو حلوا روابط نهايي تخمين وزن ماهي شوريده  .6جدول 

 لرض از ابدأ Fاقدار  ضريب زاطيا Fاقدار  درصد خوه اصهدلا رگرسي    شمهر  اهي 

د 
 ري
ش

 

1 weight = - 108.9 + 3.0095A 468/2 ns 558/2 ns 806/0 

2 weight = -1895.4+ 447.79Ln(A) 190/2 ns 958/0 ns 222/1 

3 weight = 14.042.e (0.0995L) 993/7 ns 602/2 ns 421/0 

يد
سا
ل ا
ا

 

4 weight = -95.202 + 1.898A 848/3 ns 108/0 ns 355/0 

5 weight = -1204.6+ 280.22Ln(A) 123/4 ns 032/0 ns 269/2 

6 weight =  -9.652+44.861.exp(0.0098A) 510/3 ns 976/0 ns 472/0 

7 weight = 0.1345A1.4528 033/4 ns 460/0 ns 496/2 
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 راي رزع اين ا ک  ايياب خهرز از خيط  ي دب   

ير يک از اصهدنت احهسبا ط پ  از اصيلا  ليرض   

آطرد  شد  اسي.  6از ابدأ، اصهدنت  وهي  در جدطل 

يييچ   y=xين جدطل  ين رطا ط ارزييه   ط خيط   در ا

داري از لحهظ شيب  ضيريب زاطييا( ط    اختلا  اصن 

 لرض از ابدأ طج د  دارد.

شييد   زد  اقهيسييا طزب طا صيي  ط طزب ةخمييين  

يييهي شيي ريد  ط ال اسييايد  ييا ةرةيييب در    اييهي 

 آطرد  شد  اسي. 7ط  6يهي  شک 

 

 

 

 

 

 

        

 

 
               )ج(                                                          )ب(                                                                                   )الف(             

 به منظور ارزیابی روابط تخمین وزن ماهی شوریده y=xی ارزیابی و خط ها نمودار .6شکل 

 

 
 

 

 

 

 

 
               )الف(                                                         )ب(            

 

 

 
 

 

 

                 )ج(                                      )د(                                    

 ابه منظور ارزيابي روابط تخمين وزن ماهي حلو y=xي ارزيابي و خط ها نمودار .7شکل 
 

 

ي ش ريد  ط ال اسيايد  يه ةاکيک اهي  7جدطل 

 ديد.   ا  را  ر اسهس گ  ا   هب

ط ل  ااقهدير ايه اين،  مينا ط  ي ين 8در جدطل 

شد   ه پيرداز  ة ي ير    زد  شد  ط ةخمين يگير ا داز 

ط  t-testآطرد  شد  اسيي.  تيهيج ار ي ط  يا آزاي ب      

 درصد خوه  يي در اين جدطل آاد  اسي.
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 تفکيك بر اساس گونه .7جدول 

 اهي  ال اسايد اهي  ش ريد  

 35 35 ةصداد اهي 

 35 35 شد  ةصداد اهي  صحيا ةاکيک

 100 100 درصد

 
 شده با پردازش تصوير زده شده و تخمين يگير اندازهطول  ةمقادير ميانگين، کمينه و بيشين .8جدول 

 اهي  ال ا اهي  ش ريد  

 پرداز  ة  ير گيري  داز ا پرداز  ة  ير گيري ا داز 

 84/22 39/23 48/32 64/32 اتر( ايه اين  سه ت 

 89/18 90/18 74/27 84/27 اتر(  مترين ط ل  سه ت 

 05/26 09/26 37/43 47/43 اتر(  ي ترين ط ل  سه ت 

 55/0 16/0 يه ةاهطت ايه اين ط ل

 88/1 49/0 درصد خوه
t-test 826/0 157/0 

 

  ر اسهس ا داز  را   هب يه ي ةاکيک اه 9جدطل 

 اديد. اهي  ش ريد  از لحهظ ط ل     ا سا دسيت  ا 

ط اييهي   اتيير سييه ت  38 – 44ط  32 – 38، 26 – 32

 27ط  21 – 24، 18 – 21 اال اسايد  يي  ا سا دسيت 

 يا   يميهب طي ر   نيدي شيد.    ةقسييم  اتير  سه ت  24 –

ي ش ريد  يه اهي  يه در ةمها  دستا ،ش د ا  ا هيد 

درصد صيحيا ةاکييک    100ال اسايد  ا ص رت  ط

 ا د. شد 
 

 تفکيك طولي ماهي .9جدول 

 اتر سه ت  38 – 44 اتر سه ت  32 – 38 اتر سه ت  26 – 32  

د 
 ري
 ش
ي 
اه

 

 1 18 16 ةصداد اهي 

 1 18 16 شد  ةصداد اهي  صحيا ةاکيک

 100 100 100 درصد

 اتر سه ت  24 – 27 اتر سه ت  21 – 24 اتر سه ت  18 – 21  

ل ا
 ا
ي 
اه

 

 11 17 7 ةصداد اهي 

 11 17 7 شد  ةصداد اهي  صحيا ةاکيک

 100 100 100 درصد
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ةخميين    اتريير  ةيک   رگرسي  در  ين اصهدنت 

 + weight = - 108.9، اصهدليا  ايهي  شي ريد    طزب

3.0095A ) ي يترين ضيريب    يه   از دستا اطل  خو 

( =954/0R2ةبيين  ( ط ضريب = 976/0Rيمبستا   

( ط  = 746/16SEEط  متييرين خوييهي اسييته دارد  

( = 062/16RMSEا ذطر اييه اين ار صيهت خويه     

يمچنيين، در  ةرين ادل ا خص شيد.   انيلا انهسب  ا

اهي   ةخمين طزب  اترير ةک  رگرسي   ين اصهدنت 

از دسيتا   weight = 0.1345A1.4528 اصهدلاال اسايد، 

ترين ضييريب يمبسييتا   (  ييه  ي يي ةيي ا  چوييهرم  

 970/0R =  940/0( ط ضريب ةبيينR2= ط  مترين )

( ط ا يذطر اييه اين   = 998/8SEEخوهي استه دارد  

ةيرين   انيلا انهسب (  ا= 632/8RMSEار صهت خوه  

 ادل ا خص شد.

شد   گيري ا داز  اقهدير ايه اين طزب 10در جدطل 

شد   ه پيرداز  ة ي ير  يراي دط گ  يا      زد  ط ةخمين

 ريد  ط ال اسايد آطرد  شد  اسي.  تيهيج ار ي ط   ش

ط درصيد خويه  ييي در ايين جيدطل       t-test ا آزا ب 

ش د، ييچ  آطرد  شد  اسي. يمهب ط ر  ا ا هيد  ا 

آاييد  از  دسييي داري  ييين اقييهدير  ييا اخييتلا  اصنيي 

گيري ط پرداز  ة  ير طج د  دارد. يمچنيين،   ا داز 

ل اسايد  يا  يهي ش ريد  ط ا درصد خوهي طزب اهي 

اسيي. يکي     4اسي  ا  متر از  60/3ط  39/3ةرةيب 

از دني  اين ةخمين طزب خ ي د ي  هني پيرداز   

 يهسي. ة  ير در ةصيين اسهاي اهي 

يه  ر اسهس طزب را   هب  ةاکيک اهي  11جدطل 

 313ديد. اهي  ش ريد  از لحهظ طزب  ا سا دستا  ا 

هي  گيييرم ط اييي  408 – 503ط  313 – 408، 218 –

، 122 – 174ال اسايد  يي از لحهظ طزب  ا سا دستا 

  ندي شد. گرم ةقسيم 226 – 278ط  174 – 226

 
ي شوريده ها گونهو درصد خطا براي  ها شده با پردازش تصوير، تفاوت ميانگين وزن زده شده و تخمين يگير اندازهميانگين وزن  .10جدول 

 و حلواسفيد

 t-test درصد خوه يه اهطت ايه اين طزبة شد  زد  ةخمين گيري ا داز  

 960/0 39/3 -87/0 70/353 83/352 اهي  ش ريد 

 967/0 60/3 -9/0 30/196 94/195 اهي  ال ا

 

 تفکيك وزني ماهي .11جدول 

 اتر سه ت  408 – 503 اتر سه ت  313 – 408 اتر سه ت  218 – 313  

د 
 ري
 ش
ي 
اه

 

 9 16 10 ةصداد اهي 

 9 16 10 شد  حيا ةاکيکةصداد اهي  ص

 100 100 100 درصد

 اتر سه ت  226 – 278 اتر سه ت  174 – 226 اتر سه ت  122 – 174  

ل ا
 ا
ي 
اه

 

 9 15 11 ةصداد اهي 

 9 15 11 شد  ةصداد اهي  صحيا ةاکيک

 100 100 100 درصد
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 گیری . بحث و نتیجه4
 کةاکيي آطري ط ايراز آ يييهب    يهي ابرم لم  از  يهز

را  نيدي   يهسي. در ايراب  يي ةه ن ب ايين دسيتا   اهي 

 ا  ا ةنوه  هري سخي ط  داد ا  يرطي  هرگري ا  هم 

زيهد  اپرزامي   د،  لکا استليم صر  ط ي ط ييين

 ندي سنت   يا صي رت    چ ب دستا ،. يمچنين  د يي 

گرزتا اسي از د يي  يهز     دست  ط چ م  ا  هم ا 

اي از  شيهخا  شيين  ينيهي    يي  رخ ردار  ب د  اسي. اه

ييي   ا يين ل  اسييي  ييا در آب  ينييهي  ا سييهب    

. (Gonzalez and woods, 2002  شي د  سهزي ا  شبيا

يهي ايهي     هيسي  ا انظ ر ةاکيک گ  ا  نه راين، ا 

يه شنهسهي  ش د ةيه  يا  ميک     يهي ظهيري آب ةاهطت

زنهطري اهشين  ينيهي   ه ي  ةاکييک  هشيند. ةحقيي       

 ين اهي  ش ريد  ط ال اسايد در  اهضر   هب داد  ا

ةرين  ور ط  ةرين  ور،   چک ط ل   ، ارةاه ،  يرگ

درصد  1داري در سوا  ضريب رلنهي  اختلا  اصن 

جيه  يا ايهي  شي ريد   سيبي  يا        طج د دارد. از آب

ةر اسي،  نه راين از ضريب رلنيهي    ال اسايد   يد 

در   متري  سبي  ا ال اسايد  رخ ردار   د.  نه راين

اطلييين  ييدم از پييهرااتر ضييريب رلنييهي   ييا انظيي ر  

يه استاهد  شد. يمهب ط ر  ا ا يهيد    ة خيص گ  ا

درصد صيحيا ةاکييک    100شد دط گ  ا  ا ص رت 

ا د  ا در اقهيسا  ه ةحقيقهت طاييي ط يمکيهراب    شد 

( د يي  يهنةري داشيي.    1994( ط استراچهب  2006 

يک  اسي  يا  يهي زيي للي اين اار استاهد  از طي گ 

ييهي   اين دط گ  ا در  سمي ضريب رلنهي  اخيتلا  

ةي اب  يه اسيتاهد  از     داري داشتند. يمچنين، اي   اصن 

يه ا يدام  يا    ديار خ  صيهت زيييک  ط ر ا  اهي 

ةي اب   يهي اهي   يي  رد، يصن  اي   ةاکيک ديار گ  ا

يهي  را  يي  ا در يک خه  اد   يرار دار يد ط از    اهي 

يي زيهدي  ا ييم دار يد،  يا  ميک      ظر ظهيري شبه

خ  صيهت ا رز ل ژيک ،  ه د ي  هن از يم ةاکيک 

  رد.

احققهب از رط  ة ا    راي ةخميين طزب ايهي    

 ,.Odone et al., 1998; Rosa et al نند   استاهد  ا 

(  ر اسهس wيه   طزب اهي    ا اين ص رت  ا (2006

 ا دسيي   W = aLbيه  ا ص رت اصهدلا  ( آبLط ل  

ةصيين  bط  aيه ضرايب  ط  راي ير يک از گ  ا آيد ا 

ش  د، ااه در اين ةحقي ،  ا انظ ر ا ي ل د يي    ا 

 هنةر، از چوهر رط  خو ، لاهريتم ،  مهي  ط ة ا   

اترير  ط چنداترير   يراي   يهي ةک ي بدر  هلب رگرس

يه،  يه استاهد  شد ط  ه ة جا  ا آاهر  ةخمين طزب اهي 

ا د   ا ط ري  يا در   يه ا تخهي شد  ةرين ادل انهسب

اييهي  شيي ريد  رط  خويي  ط در اييهي  ال اسييايد 

انيلا اصيهدنت انهسيب  يراي ةخميين      رط  ة ا    ا

اسي  يا در  ا د. شهيهب ذ ر  يه ا تخهي شد  طزب اهي 

ير دط گ  ا، ةخمين طزب اهي   ه استاهد  از اسيهاي  

داراي خوهي  متري  سبي  ا ةخمين طزب  ه استاهد  

از ط ل    اهي  اسي ط ايين از احهسين اسيتاهد  از    

 يهسي. اهشين  ينهي   ا انظ ر ةصيين اسهاي اهي 

آايد    دسيي  ييهي  يا   اوهلصا اهضر   هب داد ادل

ي ش ريد  ط ال ا  يه د يي   يه  راي ةخمين طزب اهي 

يهي اصم ل لمي   يرد      ه   ة جو   سبي  ا رط 

 ا احققيهب از    ا دلي  اين شد ، اسي. در ةحقيقهت ا  هم

 رد د، از را ويا   گيري استاهد  ا  يهي سنت  ا داز  رط 

 شد  ين ط ل ط طزب  راي ةخمين طزب اهي  استاهد  ا 

 Santos et al., 2001; Morato et al., 2001; Rosa 

et al., 2006) ااه در ةحقي  اهضر، ةخمين طزب اين ،

دط گ  ا اهي   يه اسيتاهد  از اسيهاي ا  يهم گرزتيا      
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اين  کتا  ه   ة جيا اسيي  يا  يا دليي       اسي  ذ ر 

يهي دا ، پ يت ، اخرجي  ط شيکم  طزب      ا  هلا اين

يييه  يييي اسييهي  دار ييد ط در احهسييبا اسييهاي،  هلييا

ش  د ةخمين طزب اهي   ا  مک اسهاي از د ي  ا 

 هنةري  سبي  ا ديار خ  صيهت زيييک   رخ ردار 

در جداسهزي  ر اسيهس   ا يمين دلي  اسي  ا  اسي.

يه  ا صي رت   يه، اهي  يه ط دستا در ةمها  گ  ا طزب،

 ا د. درصد صحيا ةاکيک شد  100

يمچنييين  تييهيج   ييهب داد  ييا ييييچ اخييتلا    

آايد  طي ل ايهي   يه      دسيي  داري  ين اقهدير  يا  اصن 

گيري دست  ط استاهد  از پرداز  ة  ير طج د  ا داز 

 ييدارد. يمچنييين درصييد خوييهي اييهي  شيي ريد     

اتيير اسييي ط در  سييه ت  5/0ز اسييي  ييا  متيير ا49/0

( خوهي  متيري  1994اقهيسا  ه ةحقيقهت استراچهب  

ييهي   دارد. اهي  ال اسايد  يي  ا دلي  دارا ي دب  هليا  

دا   هريک ط  لند درصد خوهي  ي يتري  سيبي  يا    

 2اييهي  شيي ريد  داشييي، ااييه اييين خوييه  متيير از   

ش د ةمها   اتر اسي. يمهب ط ر  ا ا هيد  ا  سه ت 

درصيد   100ييه  يا صي رت     در ةمها  دسيتا  يه گ  ا

ا د ط ايين د يي  يهني پيرداز       صحيا ةاکيک شد 

رسه د  ا ة ا ستا خ  صيهت زيييک  را  ة  ير را ا 

 ه د ي  هن استخراز  ند.  کتا  ه   ة جا ايين اسيي   

گرزتا در ايين ةحقيي   ير اسيهس       ا جداسهزي ا  هم

ز ط ل    اهي  اسي ط اگر اه از اسيهاي  اسيتخر  

 يرديم د يي  سييهر     از پرداز  ة  ير( اسيتاهد  اي   

  هنةري  يي داشتيم. 

يييهي اهشييين  ينييهي   ييراي اة اهسييي ب     ييهر رد

شها  لمليهة  يمچي ب  هزرسي  خ د يهر     يه ا هرخه 

 وبيي د  يايييي اح يي نت  نييدي،  ر ييم ييا انظيي ر 

در  گييري  ة ليدشد ، گردآطري اطلالهت  راي ة ميم

طري  ييهي ازيياير  وير     راينيد آنت، يه ز  نترل اهشين

ة ا يد اطلاليهت    سيستم اهشين  ينهي  ا  ة ليد اسي.

طضصيي زراينيد ة لييد     هر پي ستا ط  ه   التمهدي در

 ييردب ط  زييرايم  نييد. اييين سيسييتم ة ا ييهي  زييرايم 

ييهي   يهي آايهري ار ي ط  يا پيهرااتر      ردب داد  رطز ا 

 رت ة ا د اين اطلالهت را  ا صي  ط ا  رد نترل  را دا

 ارسيتد   گر لم گر ارائا  ند،  ا   مهي   رطي  مهير

ار ييي   ايه اطلالهت را  ا ص رت پي سيتا  يا رايه ي   

 ا دلي  سرلي ط د يي   .(Zabihi, 2014  ارسهل  ند

در اييهل رطز  ،  ييهر رد آب رطز ييااييين زنييهطري ييهني 

 يا در ةحقيي  اهضير     ازياير اسي.  ه ة جا  ا ايين 

ز د ي  يهني   سيبي  يا    استاهد  از پرداز  ة  ير ا

ييهي   ة اب سيستم يهي سنت   رخ ردار اسي، ا  رط 

يهي سي رةين   يا    اهشين  ينهي  را در طراا  سيستم

شکل  ا رد استاهد   رار داد  يا  يا طي ر پي سيتا ط     

 لادر   گ  ا، ا داز  ط طزب اهي  را ة خيص ديند. 

ةي اب چرخيا سيسيتم سي رةين        ر اين اسيهس، اي   

 يا    يه ة جيا  يا ايين    ييهب را ةکمي   رد. اة اهةيک آ 

استاهد  از اين زنهطري از  ظر ا ت هدي  يي اقيرطب  يا   

شي د ايين پي طير     صرزا اسي،  نه راين پي نوهد اي  

يهي ديار اهي   يي اجرا ط خوهي ةخمين  در هر  گ  ا

استخراز ش د.  ه اين اهل، پ طير اهضر   يهب داد  

 نيدي ايهي   ه ي       ا زنهطري اهشين  ينهي   راي ر م

 استاهد  ط ة صيا اسي.
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