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 ی داف  سأ ت ا هپسفأج     یخوأت  وأ ت  ا سی فر لساد آ      تغر ة ید  خاحر فصدر و ید   ر فخدی ر  ه  ر زئخیلا کپخ  تس ن فهم از  کر

Paramysis intermedia    .آ  ک پ کأر  وأ  پ د  از آا هر عت  ، ید  ه و ت د   ر ج ید زئخیلا کپخ  ا ن ذ   س ورخی    تخر  اوت 

یخوأت   و رتع پأر وأ ت   ک پ کر   د و  پ د ح ضس  ساه اول ن یژوهش . یداوت اهت ت یاداه ک ر ز سپر و   ا ة تهخع حفظ    فهظخد

  تخ ة یگ  پ  ج .ف پخرهجد   ر  سدور  ج 16S rRNA ک     ر تخالر    اوپف یگ از اخاتس  ر ج و ت  ب فهمقة یو ا هپسفج   ید ی داف  س ت

فخت وأ خ    27 فأخدف و  یرأر  ک ر ر  گ گ 26 فخ خفخدف، ک ر ر  گ گ 16S rRNA، 339  جا ک  دی و هم   ز 365   فل  جگ    ر تخالر
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 مقدمه .1
 ييهي  سيهل  طي   جررازييهي   ط ا ليم  شرايط ةرييرات

 سيبب  ط گذاشيتا  اثير  آ يييهب  ييه جمصيي  ر اتمهدي

ييه   گ  يا  ا قيراض  زيست  ط ژ تيک  ييه  ةن   ةرييرات

 آ ي   يييه   هن در ا  سيسيتم  ژ تيک  ةن  . اسي شد 

 در احيو  شرايط در يه جمصيي ااظ سهزگهري  راي

 ,Avise شيي د  اي   ةريييير ضيرطري احسيي ي  ايهل 

 رطا ييط ط سييهختهر ژ تيکيي  ط ةنيي    ررسيي (. 2000

 داخي    ين ازيراد  ط  يي يه جمصيي  ين در زيل ژ تيک 

 يا   ژ تيکي   ذخيهير  ط شنهسهي  ةاکيک  راي جمصيي

 از ااهظييي يييهي اييديريي ط هاييا ر  انظيي ر پي ييبرد

 Diz andييه ط ج اايع ايمييي اسهسي  دارد       گ  يا 

Presa, 2009ذخييهير  يير صييحيا اييديريي (. المييهل 

 يميرا   ا زقييي   ه زاه   پرطري آ يي ة سصا ط آ ييهب

 طييه   گ  يا  ژ تيکي   ذخيهير  شنهسيهي    ا   د خ ايد

 شيي د اوهلصييا انوقييا ييير  يي ا  يييهي جمصيييي

 Thompson et al., 1997.)   اراليا  در طا يع، اطليين 

 در آ يييهب  ذخيهير  ايديريي  استراة ي ةدطين در اوم

 يييه  جمصيي ژ تيک  سهختهر شدب ا خص آ   انه ع

 صي رة   در اسيتراة ي  اين. اسي  رداري  ور  اهل در

 يييه  داد  اثي    ي ي  ط د يي   يييه  رط  پهييا   ر  ا

 زيسيت ،  ةني    ااظ  ر للاط  ة ا د ا   هشد ا لک ل 

 ط پهييدار  ايد   يا  را  يرداري   وير   ط  رداشيي  اييياب 

 از ژ تيکي   ةن  (. Thai et al., 2006   رسه د ادا ثر

 ازيراد   يين  در DNA    لئ ةييديهي  ة ال  در ةاهطت

 ژ تيک    ه اريهي  ه را آب ة اب ط ا  ش د ا  اهص 

 ط دارد ايهدري  ان يأ  ايت  نيدري  . يرد  گييري  ا داز 

 خهصيي اين .  نه راين،گيرد  م  آب ا  هم در   ةر يب 

 ايت  ندري ژ  م  ي تر در ژ تيک  اختلا   رطز  هلث

 ,Liu and Cordesاسيي    شيد   يستا ژ  م  ا  سبي

2004; Valles-Jimenex et al., 2006; Calo-Mata 

et al., 2009 ايت  نييدريهي  ژ يي م يييه   (. ةيي ال 

 mtDNA sequencing ) پر يييهر ردةرين از يکييي 

 زيل ژئ گراز  ط زيل ژ تيک  را وا ينةصي  راي يه رط 

 احسي ي  ييم   يا   يديک ييه گ  ا طيه  جمصيي  ين

. در  ين   يه اريهي  (Bruford et al., 2003  ش د ا 

سرلي پهيين ةکيهال     16S rRNAايت  ندريهي ، ژب

ديد ط  نه راين  يراي اوهلصيا ةميهيي     از خ د   هب ا 

 (. Calo-Mata et al., 2009يه اايد اسي    ين گ  ا

در  ي اا     ا يهي  زئ پلا کت ب ةرين اوم از يک 

 گييرد  اي    يرار  آ يييهب  ةرذييا  ا ب  ط دريهي  ا رد

 Paramysis اينتراييديه پهرااهيسييي  پ سييي سييخي

intermedia نييدپهيهب، شييهخا اسييي. اييين گ  ييا در  

ليهل  ط   پ سيتهب  سيخي  پ ستهب، رد  سخي زيرشهخا

 اهيسييديه   يهني  ارز .  رار دارد Mysidae خه  اد 

 در شرايط پرطرشي   ير   دريهي  اهييهب رطن در ةرذيا

 اشيبه   غير چري اسيديهي از يه آب سرشهر  دب ابنهي

 اييهل در .(Woods and Valentino, 2003اسييي  

 در  يا  ا يد  شيد   شنهسهي  اهيسيد گ  ا 1065 اهضر،

  نييدي ةقسيييم جيين  170 از ط  ييير خييه  اد  چوييهر

ژ تيکي    . ارزييه   (Deprez et al., 2004 شي  د   اي  

 ط ذخيهير  ارزييه    ط ااهظي در اهيسيد يهي جمصيي

 زييهدي   يهر رد  ز د  غذاي گ  ا اين پرطر  ط ةکثير

شييد  در اييين   دارد. از جديييدةرين اوهلصييهت ا  ييهم 

زيل ژئي گراز    ة اب  يا  ررسي  الا ييهي    خه  اد  ا 

 Mesopodopsis از اهيسيييد گ  ييا  ي يييه جمصيييي

slabberi ييهي    ژبيه  ة ال  طسيلا ي ارطپه  ادر غر 

اشييهر   ييرد    16S rRNAطCOI ايت  نييدريهي  

 Remerie et al., 2006    يمچنيين، زيل ژئي گراز .)

در طيي ل  Neomysis integerگ  ييا اهيسيييد ا ييب  
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س اا  شمهل شر   ا يه  س اطل  از دريهي  هلتيک 

 ,.Remerie et alةيه جني ي اسيپه يه  ررسي  شيد       

 در يهر   اسيتندي  اطلاليهت  اهضير،  اهل در(. 2009

 در  هارز  ز د  غذاي اين جمصيت  ط ژ تيک  سهختهر

 .در دسييترس  يسييي لمييهب دريييهي ط زييهرس خليييج

 اوييم انييهط  جمصيتيي  ط ژ تيکيي  سييهختهر از آگييهي 

ط  زييهرس در خليييج اينتراييديه پهرااهيسييي  پييرا نر

 ژ   زيست  ط خيا ا ةن   ااظ  ا انظ ر لمهب دريهي

 ةصييين  از اين ةحقيي   خ ايد   د. يد  ميياي اهئي

  ه اينتراديه ط جمصيت  پهرااهيسي  ژ تيک  ةن   ايياب

  16S rRNAايت  نيدريهي    ييه   ژب  ة ال  از استاهد 

 ةحقي  اين از اهص  اطلالهت از استاهد  ط اسي   د 

 ايديريت   ييهي  سيهسيي  اجيراي  ط  وبي د  در ة ا د ا 

 گ  يا  ايين  پيرطر   ط ة لييد   خر در شيلاة  للم 

 . هشد س داند

 ها . مواد و روش2
 سيهل  در اينتراديه پهرااهيسي  گ  ا از  م  ا د  ةصداد

 اسييتهب در ةيييهي  اوهلصييا ايي رد انوقييا دط از 1392

 ط سيسييتهب اسييتهب در گيي اةر خليييج ط يرايگييهب

پ  از ةثبييي   ط( 1 شک   آطري شد جمع(  ل چستهب

 پ طي يکد   ييک ژ ت آزاهي اه  درجا،  ا 96 در الک 

 .يهزيي  ا تقيهل  لميهب  درييهي  ط زهرس خليج ا  ل ژي

 شورسيتهب  غر   جن ي  يل اتري 30 در ةيهي انوقا

 جررازيهي  در استهب يرايگهب  ه اخت هت ط ل اينهي

شيمهل  ط   27°3'جررازييهي    لرض ط شر   52°56'

در اسييتهب  چه ويهر  شورسيتهب  در شييرق خلييج گي اةر  

جررازييهي    ليرض  د سيستهب ط  ل چستهب در احيدط 

 61°20' -61°40'طي ل   ط شمهل  00°21' - 20°21'

 شر    رار دارد.
 

 
 پارامايسيس پوست سخت از برداري نمونه . مناطق1شکل 

 عمان درياي و فارس در خليج اينترمديا

 

 Taggart   لرطزرم زن  رط   ه DNA استخراز

et al., 1992 )ا  يهم  از  ب . شد ا  هم PCR،  ياييي  

DNA ژل الکترطزي رز  از استاهد   ه شد  استخراز ييه 

 ةني    ةصييين   ا انظ ر. شد ارزيه   درصد يک آگهرز

از  اينتراييديه پهرااهيسييي پ سييي  سييخيدر  ژ تيکيي 

 استاهد  شيد.   16S rRNAم ژب  استقييه  ة ال رط  

 ييا رط  طا يينر    16S rRNAژب ييدين انظيي ر  

 جايي  ييک گيري از   ه  ور  (PCR)اي پليمراز  ز  ير 

  ا شر  ذيي   يا پيير از ايين  يراي ةکثيير       آغهزگر

اسيتاهد  شيد     Mysidae  در خيه  اد   16S rRNAژب

 (. Palumbi et al., 1991  ر شد  د ةکثي

(Forward, 16Sar5´)   5׳-CGC CTG TTT ATC 

AAA AAC AT-3׳    
 

(Reverse, 16Sbr3´)    5׳-CCG GTY TGA ACT 

CAG ATC AYG T-3 ׳                    
 

 ييک  شيها   پليمراز اي ز  ير  طا نر از طيهل ير

 ايکرطليتير  پنج  ه  گرم، 100 ادطداً DNA ايکرطليتر

PCR Buffer (10 X)، ايکرطليتيير دطMgCl2   50 

 اي نر(،  ايل  dNTPs   10ايکرطليتر يک ا نر(، ايل 

 4/0 ط( ايه رطا ل  10  آغيهزگر  ير از ايکرطليتر يک

 غلظييي  ييه پليمييراز Taq DNA يمآ ييي از ايکرطليتيير
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u/μl5  ،يا  استري  اقور آي  ه  ا   د( ايراب سينهژب  

 PCR طا ينر  .شد رسه د  ايکرطليتر 50  وهي  ا م

 PTC-100 ادل  MJ researchةرا سهيکلر دستاه  در

 ژب ةکثيير   راي پليمراز اي ز  ير  طا نر ط شد ا  هم

 ا هاي  ر سيهزي   وينيا  ط الحيهق  دايهي  ةنظييم   ه اذ  ر

صي رت   1اوه   جدطل  ةرا سهيکلر دستاه  اجراي 

 گرزي.

ييه    م  يا  ةمها  PCR اح  ل از ايکرطليتر پنج

 Fermentas   ييهز 100 ا لکيي ل  اييهر ر يمييرا   ييا

GmbH, Germany )آگيييهرز ييييک درصيييد ژل در 

  يا  ارسهل از پ  يه آب  قيا  رار گرزتند ط الکترطز رز

 هزيسيي خييهلص اييه رطژب، شيير ي ا لکيي ل   خيير

 Purify )انيلييا  ييا ط DNA يييه   ةيي ال  الايي   ييراي 

 يميرا    ا DNA يه   ة ال  ييه طا نر. شد د استاهد 

 BigDye  BigDye kit سييتا   ييه forward آغييهزگر

v3.1, Applied Biosystems, Foster City, CA, 

USAدسييتاه   ييا طسيييلا ( ط DNA analyzer  اييدل

 Applied Biosystems, USA) XL3730 شد   هما.  

 يييه  ةي ال    يهز اري  ،ييه  ةي ال   دريهزي از پ 

 انظ ر  ا. شد ا  هم Chromas 2.23 ازيار  رم  ه ا ه ا

 ييييه  م  ييا ،يييه ةيي ال  ايييهب اخييتلا  شنهسييهي 

شد د  رديف يم Clustal W ازيار  رم  ه شد  يه   ة ال 

 Thompson et al., 1997 .)ةنيي   ييييه شييهخص 

 ييييه اکييهب ،يييه  ةييي پليه  ةصييداد  ظييير ا لکيي ل 

 يميرا      لئ ةييدي  يا   ط پل ةيپ يه  ةن   چندشکل ،

 (،Nei   Nei, 1978اييدل اسييهس  يير طاريييه  

 Expected  ا تظييييهر ايييي رد يترطزايا سيييييت 

heterozygosity)،  ژ تيکي   طاگراي  Fst ) يه ا   يا   

 انيهط    ين جات  ص رت  ا اسي يه جمصيي جداي 

 ,Slatkin and Hudson  ةکرار 1000  ه  رداري  م  ا

  Arlequin 3.1ازيييار  ييرم از اسييتاهد  (  ييه1991

 Excoffier et al., 1992ازيييار  ييرم ( طDnaSp  

 Rozas et al., 2003ط گسييتر . شييد ( احهسييبا 

 ييييه اسييتاهد  از آزايي ب رط   ييه جمصيتيي  پييرا نر

 شييها  دط آزايي ب  (neutrality tests  طرزيي   يي 

Tajima's D  Tajima, 1989 ط )Fu's FS  Fu, 

  ررس  Arlequin v.3.1 ازيار  رم از استاهد   ه( 1997

 استاهد   ه UPGMA رط   ه زيل ژ تيک  درخي .شد

(. Kimura, 1980  شيد  رسم MEGAv.4ازيار   رم از

 يا   Rutilus frisii kutumاز اهي  سايد دريهي خير 

  ندي زهصيلا  ه ي   بي ل   يه پهرااهيسيي       از  ظر رد 

 استاهد  شد.  outgroupداشي  ا لن اب اينتراديه 

 

   16S rRNAژناجرايي دستگاه ترموسايکلر براي تکثير  ة. برنام1جدول 

 PCRاراا   گراد( داه  درجا سه ت  زاهب ةصداد چرخا

 سهزي اطليا طاسرشتا 95 د يقا 3 1

30 

 ثه يا 30

 ثه يا 45

 ثه يا 60

95 

48 

72 

 سهزي طاسرشتا

 الحهق

  سط

  سط  وهي  72 د يقا 5 1
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 . نتايج3
 ييه اسييتاهد  از شيييب    PCRسييهزي طا يينر    وينييا

گييراد   ييهب داد  ييا   درجييا سييه ت   48 -60داييهي 

درجيا   48ةرين داه  راي اة هل آغهزگر دايهي   انهسب

 ´16Sbr3ط  ´16Sar5گيراد اسيي. آغهزگرييهي     سه ت 

 ا ط ل ةقريب   16S rRNAااکهب ةکثير  خ   از ژب 

رايم  رد د. الا ي  ه دي اح  ل جاي  هز را ز 480

PCR   هب داد   2رطي ژل آگهرز دط درصد در شک  

 شد  اسي.

 يهپل ةيي    يا  شيد ، ةصيداد    ر اسهس آ هليي ا  هم

 ةييهي  ييهي انوقيا   از  م  يا   م  يا  دط .شنهسهي  شد

، (2 شيمهر   يهپل ةي     د د ا ترک يهپل ةي  داراي

 انح ير  ةرخليج گ ا انوقا ييه يهپل ةي  طل  ةمها 

 انوقيا  ييهي دط   م  يا  (   د د.  يين Unique   ا زرد

  ا دسي ا تر   يهپل ةي  ةيهي ط خليج گ اةر ييچ

 (.2 يهاد  جدطل 

  م  ييا 10 از اهصيي  شييد  رديييف  ييهز 365 از

 ژ يي  جهياييه  339 انوقييا، دط  ييين شييد  يييه   ةيي ال 

 27 ط ايي ر  پليي  ژ يي  جهياييه  26 ا   ايي ر ،

 اضهزا ط ييچ گ  ا چندشکل  .آاد  ا دسي ا ةهسي ب

 ژ ي   ا هيد    د. ايياب ةني   ييهپل ةيپ  ييه    اذ 

 ا ط ري  (900/0-000/1    د  هن انوقا دط ير  راي

ط در خليييج  99/0 ± 161/0در ةيييهي  ييا ايييياب   ييا

 ثبي شد. 000/1 ± 136/0گ اةر  ا ايياب 

  يراي  جمصيتي   درطب    لئ ةييدي  يمچنين، ةن  

 ط 285/0 ± 178/0 ايياب  ا يهية در  ررس  ا رد ژب

. شيد  ثبيي  014/0 ± 009/0ايياب   ا گ اةر خليج در

 ةمها   راي    لئ ةيدي ةن   ط يهپل ةيپ  ةن   ايياب

ط  978/0 ± 003/0ةرةييب   جمصيت (  يا    ينيه   م  ا

ايييياب  .(2شييد  جييدطل   احهسييبا 035/0 ± 000/0

 184/0 ةييهي  انوقا  راي ا تظهر ا رد يترطزايا سيت 

 014/0 ± 088/0  يييراي خلييييج گييي اةر ط 287/0 ±

 .(3 جدطل شد  احهسبا

 

 

 

 

 
 

 درصد 2روي ژل آگارز   16S rRNAژن PCR. الگوي باندي محصول 2شکل 

 
 اينترمديا پارامايسيس 16S rRNA ژن پلوتايپيها  پراکنش و تعداد .2 جدول

 جمع 9 8 7 6 5 4 3 2 1 يهپل ةهي 

 5      1 1 2 1 ةيهي

 5 1 1 1 1 1      اةرگ

 10 1 1 1 1 1 1 1 2 1 جمع
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 تياب و خليج گواتر ةاينترمديا در دو منطق ژنتيکي پارامايسيس. پارامترهاي تنوع 3جدول 

 گ اةر خليج ةيهي پهرااتر

 5 5 يهي ا رد  ررس  ةصداد  م  ا

 365 365 يهي ا رد  ررس   جهياه 

 11 299 يهي چندشکل  ةصداد جهياه 

 000/0 000/0 شکل  اضهزا ط اذ  چند

 5 4 ةصداد يهپل ةي 

 014/0 ± 009/0 285/0 ± 178/0 ةن      لئ ةيدي  

 000/1 ± 136/0 99/0 ± 161/0 ةن   يهپل ةيپ   

 014/0 ± 088/0 287/0 ± 184/0 يترطزايا سيت  ا رد ا تظهر 

 
 در پارامايسيس 16S rRNA ژن ينوکلئوتيد . ترکيب4جدول 

 گواتر )درصد( خليج و تياب ةمنطقدر دو ديا اينترم

 جمع C T A G انوقا

 100 05/19 80/36 41/30 75/13 ةيهي

 100 38/20 27/35 98/29 37/14 گ اةر خليج

 ادر  م  يي 16S rRNAژب     لئ ةيييدي ةر يييب

خلييج گي اةر    ط ةيهي اانوق دط ير  راي پهرااهيسي 

ر ييب  ة ااسيي. اوهلصي   شيد   داد    هب 4 جدطل در

  هب داد  ا ايين ةي ال     16S rRNAژب     لئ ةيدي

 درصد( اسي. A  23/66 ط T غن  از  هزيهي

ييهي دط    يين  م  يا   Fstاسهس احهسبا زه ت ر ر 

انوقا ةيهي ط خليج گ اةر، زهصيلا جمصيتي   يين دط    

 05/0دسي آاد  ا در سيوا ااتميهل    ا  18/0انوقا 

ييهي دط انوقيا اي رد اوهلصيا داراي اخيتلا         م  ا

 (.p،01/0=p value <05/0دار   د د   اصن 

 Fu's FSط  Tajima's Dاييه اين اقيدار آزاي ب    

 ين انيهط    51/2ط  -12/0ة ال ،  ا ةرةيب   10 راي 

 Fu'sاحهسبا شد. شهخص ةهجيمه اناي  ط شيهخص   

FS      اثبي   د طل  از لحيهظ آايهري يير دط شيهخص

 (.5(  جدطل p> 01/0دار  ب د د   اصن 

در  Fu's FS و Tajima's D هاي ن. نتايج آزمو5جدول 

 گواتر خليج و تياب ةدو منطق در اينترمديا پارامايسيس

 Tajima’s D Fu’s FS 

 
p value D p value FS 

 09/6 98/0 - 22/1 007/0 ةيهي

 -06/1 15/0 98/0 80/0 خليج گ اةر

 51/2 56/0 -12/0 40/0 ايه اين

  يا  UPGMA رط   ا ةکهال  درخي ةرسيم در

 درييهي  سيايد  ايهي    يا  اتصل  outgroup يک يمرا 

 آايد  دسي  ا ا يا ط ا خص اصل   لاستر سا خير

 ط  لاستر يک در گ اةر خليج ييه  م  ا ، ا ط ري ا 

  يرار  اختليف   لاسيتر  دط در ةييهي  اانوق ييه  م  ا

 (.3گرزتند  شک  

 گیری . بحث و نتیجه4
 جمصيتي   سيهختهر  در يهر   ةحقيقيهت  اخير ديا دط در

 جويهب  يهي  ي ر   ي يتر  در آ ييهب اختلف ييه گ  ا

 المييهل سييبب يييه آب  تييهيج از اسييتاهد  ط شييد  رايييج

 ذخيهير  ازدييهد   يا انظي ر   صيحيا  ط للمي   اديريي

 ط اطيلا  . اسيي  شيد   پيرطري  آ ييي  صنصي ط آ ييهب

 آ يييهب  ييه گ  ا جمصيت  ط ژ تيک  سهختهر از آگهي 

 التميهد   ه ي   ط سيريع  ييهي  ةکنيک از  رخ رداري ط
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 ط اي گ  ييا ين يي خ ي ييهط دي ايييياب ةصيييين  ييراي

  يراي  خي      سييهر  رايا هي ة ا د ا  اي گ  ا درطب

 آ يييهب   ي تر در چرا ا  هشد، اجراي  اديراب استاهد 

 صياهت  طجي د  رغيم   يا  پ سيتهب،  سخي در طي    ا ط

 سيوا  در ژ تيکي   يهي ةاهطت يکسهب، ا رز ل ژيک 

 ,.Palumbi et al  اسيي  رسييد   اثبيهت   يا  طسييص  

 از يکي   اينترايديه  اهيسيي  پهرا پ سي سخي(. 1991

 خلييج گي اةر   ط ةييهي  انوقا دط دريه  گ  ا ةرين اوم

 انيهط   اين آ ييهب  راي  هارزش  غذاي   ستر  ااسي 

 اين در شد ،  يهب ا ارد  ا ة جا  ه ط ش د احس ي ا 

 گ  ييا اييين جمصيتيي  ط ژ تيکيي  سييهختهر  ررسيي 

 ةصييين  زيهرس  خلييج  ط لمهب دريهي در پ سي سخي

ةحقي  اهضر،  ا اطلين  ررس  در هر  ةن     تهيج. شد

پ سي اويم پهرااهيسيي  در    ط سهختهر ژ تيک  سخي

سيي اا  جنيي      يي ر اسييي،   ييهب داد  ييا ةنيي   

جمصيت   هني  در  يين   جمصيت  ط  ين يهپل ةيپ  درطب

يهي پهرااهيسي  در دط انوقا ةيهي ط خلييج   جمصيي

د. گ اةر در خليج زيهرس ط درييهي لميهب طجي د دار    

جمصيتيي   ايييياب ةنيي      لئ ةيييدي درطب ط  ييين   

پهرااهيسي  در انوقا ةيهي در خليج زهرس  ي يتر از  

انوقا خليج گ اةر در درييهي لميهب  ي د. يمچنيين،     

ييهي پهرااهيسيي  انوقيا      تهيج   هب داد  ا جمصيي

ييهي ا يايي  را    ةيهي ط خليج گ اةر ااتمهنً جمصيي

 ديند. از  ظر ژ تيک  ة کي  ا 

  ييين ةاکيييک ييييه شييهخص ةييرين اوييم از کيي ي

 ييه  ةميهيي  دينيد     هب  ااسي  Fst زه ت ريه  جمصيي

 اختليف  انهط  در  ا اسي ي يه جمصيي  ين جداي 

 اسهس  ر اهضر  ررس  در.  نند ا  زيسي جررازيهي 

  ييين% 95 اطمينييهب  ييه Fst ايييياب AMOVA آزايي ب

 شيد  احهسيبا  دار اصني   ط 18/0 انوقيا  دط ييه  م  ا

 05/0 >p.)  ر طب   ظريا Wright  1978 اگير ،) Fst 

 05/0 ديند  ةمهيي پيهيين،   هشد   هب 05/0ةه  صار  ين

ةميهيي  يهن ط    25/0ةيه   15/0ةميهيي ات سيط،    15/0 ةه

 ,Wrightةميهيي خيلي   هنسيي      25/0اقدار  يهني  

(.  نه راين در  ررس  اهضر، ةمهيي دط انوقا  هن 1978

را  خلييج گي اةر   ط ةيهي انوقا دط   د  ط پهرااهيسي 

ة اب در  هلب دط جمصيي ااتميهل  ا ييا  ررسي      ا 

  رد.
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 اوم  ةأثير يه جمصيي  ين زيهد جررازيهي  زهصلا

 ,.Wang et alدارد   ژ   جريهب ط سهختهر ژ تيک  در

 يلي اتر   600جه  ا اين دط انوقا ةقريبهً  (. از آب2008

دنيي  اصيل  جيداي     از يم زهصلا دار د، ااتمهنً از 

در دط انوقييا ةيييهي ط گيي اةر  جمصيييي پهرااهيسييي 

زهصييلا جررازيييهي  زيييهد اييين انييهط  اسييي. اصيي نً 

شيدب   يه در  تي ا ا تمع اختلا  ژ تيک   ين جمصيي

آيييد ط  اي خييهص  ييا طجيي د ايي    ازييراد در انوقييا 

يهي يک گ  ا  ا طاسيوا آاييي  درط ي   يه      جمصيي

يمهب جمصييي را   يکديار يک اخيب ژ   انح ر  ا

(.  يه ازيياير   Pinera et al., 2007 ننيد    اي يهد اي   

يه يد  يا    زهصلا جررازيهي  زهصلا ژ تيک  ازياير اي  

للي آب  هير جريهب ژ   در اثر ا ا يع زيييکي  ييه    

(. رزتييهر Beacham et al., 2004طبيصيي  اسييي   

اوهجرت زه ت ري اوم ط ةأثيرگذار در اييياب جرييهب   

جه  ا يک   (. از آبRudstam et al., 1989ژ   اسي  

يهي  رجستا اهيسييديه اويهجرت لمي دي     از طي گ 

رطزا ا اسيي ط  ي يتر از پينج اهيي  اويهجرت ازقي        

( ط زه ييد نرط Ogonowski et al., 2013 دار ييد  

شد   ين اهيسييديهي   ا د، ةمهيي  هني ا هيد  پلاژيک

ژ   انوق   يا  ظير    جريهب دط انوقا  ا للي  هير

ة ا يد   رسد. زقداب اراا  پلا کت    در اهيسيد ا  ا 

يهزتا يه استق  از  ظر ژ تيکي    يهي  سهزاهب  ا جمصيي

يهي   ه نرط پلاژييک ط پرا نيدگ     در اقهيسا  ه گ  ا

(. Weersing and Toonen, 2009 يهن ان ير شي د     

 جمصي (   schoolingللاط   ر ايين اهيسييديه رزتيهر    

 يير  در آايييي  درطب  يا  مهيي  دار د ط در اين رزتهر ة

 صي رت   ا  ا ي يه اسي. در جمصيي  ي تر جمصيي

 رزتهر جمص  دار د يم ژ   ط  نند ز دگ  ا  گرطي 

  يه  اي يهد ةميهيي   ة ا د  هلث درازادت ا  در جمصيت 

 ;Remerie et al., 2005شي د    دياير  يييه  جمصييي 

Remerie et al., 2009 .) 

در   ا ييدة ايي  ليي اال   ييا ةييرين اوييم از يکيي 

 دخهليي  انوقيا  دط جمصييي    يدب  ييه  شيدب  ةر يب

گيهي  در انهط   يه زيييک  سديهي طج د  هشد داشتا

ةيي اب  ييا  ايي رد  ررسيي  اسييي. در اييين زاينييا ايي  

اشييهر  داشييي.  اييرا در ييير دط انوقييا ييييه جنايي 

  زادگيهي  ط   انهط  ةرين اوم از يک  ارا ييه جنا 

 ينيد. در آ اي    يا اسيهي   اياي   ط ايهي   نرط ةرذيا

در سي اا  دط انوقيا    ييه  جنا  اين پرا نر اقيقي

 در ريييي  ةخيم  پهرااهيسي   ا ةيهي ط گ اةر ط ةمهي 

 ةيرين  اويم  ييه از  س اا  در ايين ا  سيسيتم    يديک 

ايين   يييه   ين جمصيي ژ تيک  اشتقهق اي هد در ا ا ع

شيييرايط اولييي ي  اسيييي. انيييهط  ايييين در گ  يييا

ز يدگ  در    ردب چرخا  ها  احيو  ط سپري زيسي

ة ا يد ان ير  يا ليدم      يهي ارا ا  خ ريهت ط جنا 

 ررس  ش د  يا   ا رد ازق  ط ن   در گ  ا اوهجرت

در ةوه    ه زهصلا جررازيهي  زييهد ط طجي د جرييهب    

 انوقيا  دط در گ  ا اين جمصيت  ژ    م  هلث ةاري 

 شد  اسي.  اوهلصا ا رد

 دار ي دب  اصني   ط انا  ص رت در Fs ط D الداد

 دط ايين   دار يد ييه   جمصيي گستر  ط  سط از  ب  ه

ييه   جمصيي  ا گذار د ا   رار اين  ر را زرض آزا ب

 اناي   ةهجيمه در اين اوهلصا، آزا ب (. هشند ةصهدل در

 از شيهخص  دط يير  طل    د، اثبي Fu's FS آزا ب ط

 دط ايين  دار بي دب  اصني  .  ب د د دار اصن  آاهري لحهظ

 جمصيتي   گسيتردگ   ط  سط  ب د ديند    هب شهخص

 .اسي اسهزت   صد  ا دلي  انوقا دط ييه  م  ا  ين

 در اسهس  ط اوم لهال  ،يه جمصيي ژ تيک  ةن  

 سيو    زييرا  يهسي، آب  ي ل ژيک  ااهظي ط ةکها 
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  يا  پهسيخ  در رايه  جمصيي ة ا هي  ژ تيک  ةن    هني

 ازيياير  جمصيي آب ازراد  هزاه دگ  ط طبيص  ا تخهي

 در آاد  دسي  ا اختلف ييه يهپل ةهي  دادةص ديد. ا 

 يمچنين، يه آب  داشتن اشتراک ط شد  اوهلصا انوقا دط

  يراي  16S rRNA ژب    لئ ةييدي  ط يهپل ةيپ  ةن  

 ةني    از   يهب  انوقيا  دط يييه   م  يا   يين  گ  ا اين

 در اينترايديه  پهرااهيسيي   جمصيي  ب ل  ه   ژ تيک 

 پل ةيپ ييه   ةني    ييابدارد. در اين اوهلصا ا انوقا دط

 در  ين دط انوقيا   يي ط انوقا ير ييه  م  ا داخ  در

 شيد ، ةصيداد  يا      د. از د  ةي ال   ررسي     هني  اد

 ةني    انح ر  ا زرد شنهسهي  شد د. ةيراز  يهپل ةي 

 جمصييي داراي  ازراد يما  صار از ة ا د ا  يهپل ةيپ 

 داراي جمصييي  ازيراد  يما  يک ةه( يکسهب يهپل ةي 

 . هشد اترير( اتاهطت ييه يهپل ةي 

ة اب  شد  در سهير انهط   يي ا  در اوهلصهت ا  هم

جمصيت  اهيسييد    ا  ررس  الا يهي زيل ژئ گراز   ين

ييه     از طري  ةي ال   Mesopodopsis slabberiگ  ا 

ايت  ندريهي  از پنج جمصيي  16S rRNAط  COIژب 

ر   يرد  آةلا تيک ط دط جمصييي اديترا يا غر ي  اشيه    

 Remerie et al., 2006      در ا مي  ، سيوا ةني .)

جمصيتيي   سيييهر  ييهني   ييراي يمييا   ا لکيي ل  درطب

يه احهسبا شد.  دين ص رت  ا ةن   يهپل ةيپ    م  ا

ثبيي شيد. ايين     0083/0ط ةن      لئ ةييدي   807/0

يهي درييهي  غيير    ايياب ةن   يهپل ةيپ   هن  راي گ  ا

 ;Peijnenburg et al., 2004اصميي ل  يسييي   

Stamatis et al., 2004; Zardoya et al., 2004.) 

  دب ا داز  جمصييي   اين ةن    هن اغلب  ا  يرگ

ييهي   در گ  يا  زييهد  ز اصي   در گسترد  پرا ندگ  ط

ش د  ا  ا  اوداري  سيهري از  دريهي   سبي داد  ا 

يهي انح ر  ا زرد در ط ل رشد ط پرا نر  يهپل ةي 

 Watterson, 1984; Bucklinش د   ا جمصيي ان ر 

and Wiebe, 1998  يييييي  2009(. در سييييهل 

 Neomysis integerزيل ژئ گراز  گ  ا اهيسيد ا ب  

در ط ل سي اا  شيمهل شير   ا ييه  س اطلي  از      

 Remerie et ررس  شيد    COIژب يه    طري  ة ال 

al., 2009  ايه اين ةن      لئ ةيدي  ين يما انهط .)

احهسيبا شيد. اقيدار ةني        002323/0داري  ر  م  ا

اترير ط داراي ايه اين  00534/0ةه  0يهپل ةيپ   يي از 

اهيسيييد  يي د. اييين اقييدار ةنيي   ژ تيکيي  در  3662/0

 متيييير از اقييييهدير  Neomysis integerا ييييب  

 ييي د  Mesopodopsis slabberiشيييد  در  گيييار  

 Remerie et al., 2009     ةايهطت در  ي   زيسيتاه .)

يحيي  ط ةاييهطت در ايييياب ةحميي  زييي ل ژيييک  ةرج

 سبي  ا شرايط زيست  اختليف  ا يب  ط درييهي (    

ة ا ييد در سييوا ةنيي   ژ تيکيي  ةأثيرگييذار  هشييد  ايي 

 Remerie et al., 2006; Remerie et al., 2009 .)

 ييهدر  ييا  Mesopodopsis slabberiاهيسيييد گ  ييا 

زيسي در  ي اا  ا يب ، سيهال  ط درييهي  اسيي      

ن، ازياير زيستاه  امکن اسي ان ر  ا سو    نه راي

 ييهنةر ةنيي   ژ تيکيي  شيي د. طضييصيي ط شييرايط     

ط  Paramysis intermediaزييي ل ژييييک گ  يييا  

  دب  ا شرايط احيو  از جملا ة ا هي  زيسيي   اقهطم

 ,.Anahid et al(  0-40ييهي اتايهطت     در شي ري 

يه ان ر ش د،  ة ا د  ا ازياير زيستاه  (،  ا ا 2012

از دني  ااتمهل  دياير اختلازيهت ژ تيکي  ط ةميهيي     

ييييهي پهرااهيسيييي  در انيييهط  اختليييف  جمصييييي

شيد  ةحقيي     جررازيهي  از جمليا در انيهط   ررسي    

اهضيير اسييي. لييلاط   يير اييين، پ يييهي  ةکييهال      

 ا ةهسي ب، را ر ژ تيکي ، ا تخيهي طبيصي (  يا در     

سو   اختليف در ا جي د ةأثيرگذار يد  ييي امکين      
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 رطز الا يهي اتاهطت ةن   ژ تيک  ش  د  اسي  هلث

 Remerie et al., 2009 .) 

يه،   سيه هت ز يل  شي ري،     در خ ريه ط ا ب

 يييدطرت، درجيييا ايييرارت ط دياييير اتريرييييهي  

احيو  يمچنين جداي  ايين زيسيتاه   هليث     زيسي

گيري سيهختهر ژ تيکي   ي ي ط ةميهيي ژ تيکي        شک 

 ,.Remerie et alشي  د    ييهي ايين انيهط  اي      گ  ا

اثي    1(. در  تي ا ةأثيرات زراينديهي رييةکهال 2009

جريهب ژ  ، را ير ط ا تخيهي در ايين گ  يا انيهط       

 Bilton et al., 2002; Virgilio andيه د   ازياير ا 

Abbiati, 2004 اين اسئلا  ا خ  ص زاه   شدت .)

يه د  ا ا خص شد  اسي ا يداز  جمصييي ايؤثر     ا 

شد   سبي  هي اهيسيد اوهلصاي در  رخ  گ  ا 2ژ تيک 

 ,.Remerie et al يم اسيي     3 ا ا داز     جمصييي 

(. در چنين شرايو  ةن   ژ تيک  امکين اسيي   2005

 ه ايياب  هنةري در ير  سي  از طريي  پدييد  را ير     

 هير يه د. چنين طضصيت  در ةحقي  اهضر  4ژ تيک 

ييهي پهرااهيسيي      يي  ه ة جا  ا  تهيج ةمهيي جمصيي

شيد  يمچنيين ةني      لئ ةييدي      ط خ ر اوهلصادر د

 پهيين ةأييد شد.

ييهي    م  يا  ةن      لئ ةيدي ط يترطزايا سييت  

خلييج   از  ي يتر   سييهر  ةييهي  پهرااهيسي  در انوقيا 

 ذخيهير   هزسهزي ييه  ر هاا در اسئلا اين ط   د گ اةر

  يرار  ايد ظر  ة ا يد  اي   گ  يا  اين شيلاة  اديريي ط

 شييرق  يليي اتري 70ر اييدطد ةيييهي د انوقييا گيييرد.

 رار دارد. اين  يراي ةناا شمهل  سها  در  ندرلبهس

 ط سي اا   ايرا  ييهي  انوقا داراي ا  سيستم جناي  

                                                      
1 . microevolutionary 

2. genetic effective population size 

3. census population size 

4. genetic drift 

  يراي  را انهسيب   زيستاه   ا اسي انوقا در لم   م

 از آ ييييه    يي زادي اراايي  ط پييرطر  رييييي ةخييم

. اسيي  آطرد  زرايم ط اهييهب پ ستهب سخي ييه گ  ا

 خ رييهي  جمليا  از اتصيدد  خ رييهي  ر،ديا س ي از

  ي  ر ط خي ر   خي ر   ندزرک، خ ر خ رچهخه،  رگ ،

  يا  شيد  اسيي   سيبب   لاي   ندر انوقا در  لاي 

 را خيي د ايييهة  چرخييا پ سييي پهرااهيسييي  سييخي

 ط اطليا رشد اراا  خ ريه اين در ط  ند ط  خ     ا

 ةييهي  انوقيا  در  تي ا در  اذرا د ط را خ د پرطر 

زيرايم   خلييج گي اةر    يا   سبي  وتري يداهيس ذخير 

 ةن    هشد،  ي تر انوقا در طبيص  ةکثير چا ير. ش د

 يي د.  خ اييد   ي يتر   يييي يترطزايا سييت   ط ژ تيکي  

 ديه ييا ةيييهي در انوقييا ذ رشييد ، ايي ارد  يير لييلاط 

 لنا ، ةيهي، اينهي اسن ش ر، جلا  ، ييه رطدخه ا

 ايين  رينشي آي طرطد  تي ا در  ا دارد  رار ط زرا  

 آايدب  پيهيين   هليث  زيهرس  خلييج   يا  رطدخه يا  چند

  ي يتر  در  تي يا ةني     ط انوقا غذاي  ش ري، غنهي

ش د  ا ةن    هنةر ژ تيکي  را  يا د بيهل     زيستاه  ا 

  يه  جي اري  ييم  طجي د   ه گ اةر خليج اقه  ، دارد. در

 دليي    يا  اايه   هي  لات ط چند خ ر احلي   رطدخه ا

 خي د  اتريير  شييميهي  ط  زيييکي   خ  صيهت طج د

در  سيناين  زلييات  انبيع    سيي ييه   ةا اح  انيلا  ا

 ,Harbisonشي د    اي   احسي ي  سهال  ييه احيط

1986; Harris and Santos, 2000جنا    م (. زيسي 

 دليي    يي  ا دارد طج د گ اةر خ ر اطرا  در  ا ارا

 اي اد  زييهد  اييياب  ط  ستر شنهس  رس ي خ  صيهت

 خلييج  در سيناين  يه ط زليات  آنيند ة مع اح  آل 

 اقه   در گ اةر اسي. يمچنين، گيار  شد  اسي  ا

 اياي ي  ييهي پيرطر    سيهيي  خرطجي    ه هل ا ب

 ييه  آب ا يهز  اد از  ير سناين زليات گ اةر غلظي
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(.  متر  دب ةني    Hamzeh et al., 2011اسي     د 

اي ا خص در   اا  اختليف   ايت  ندريهي  در گ  ا

ن اسي  ا للي شدت ا تخهي طبيص  جررازيهي  امک

رزيتن جمصييي ط ظوي ر دط يهر  آب  يا دليي         ط از ين

ةرييرات احيو   ه ان أ طبيصي  ط ا سيه    ييي  هشيد     

 Cognetti and Maltagliati, 2004; Stamatis et 

al., 2004; Remerie et al., 2009 يهني  (. اييياب  

ب از يهي اي هدشيد  ا سيه   يهي طبيص  ط آنيند  آنيند 

يهي صيد ط صيهدي، ا اد شيميهي  سيم     بي  زصهليي

 سيناين  ييهي ارگه  زسيار  ط زلييات     ير  اث  آزيي 

 ةيأثيرات  سهال  رس  هت اهص  از پسهي صنهيع در

دارد ط  ط آ ييييهب  ايييي جه ييداراب در زراطا يي  انايي 

 ط ااتميهنً  طبيص  ييه زيستاه  ةخريب  هلث ة ا د ا 

 ,.Sole et al  شي د  ژ تيک  سوا ةن    هير  هلث

2000; Defew et al., 2005; Remerie et al., 

ة ا يد از دنيي  دياير  يهير      اين اسئلا ا  (.2009

پ سيي پهرااهيسيي  در انوقيا     ةن   ژ تيکي  سيخي  

 خليج گ اةر  هشد.

 

شد  اهصي  اطليين ةحقيي  در يهر        تهيج گيار 

پ سيت  از   ةن   ژ تيکي  ط سيهختهر جمصيتي  سيخي    

يديه در خلييج زيهرس ط درييهي لميهب     خه  اد  اهيسي 

اسي. اوهلصهت  ي تري در آيند   يه اسيتاهد  از سيهير    

يييه  ييه سييهير   يييهي ايت  نييدريهي  ط ةوييه   داد   ژب

ييييهي شنهسيييهي  ط ارزييييه   جمصيتييي  اثييي   رط 

شنهس  ا رد  ييهز خ اييد  ي د ةيه      يهي ريخي طي گ 

يهي اين خه  اد   ه اطمينيهب  يهن شنهسيهي      يما گ  ا

 يه ارزيه   ش د. د ط سهختهر جمصيت  ط ژ تيک  آبش  

 تشکر و قدرداني
از آ هي اونيدس زادلبيهس  هرشينهس ارشيد  خير      

ژ تيک دا  اه  دريه  ردي ط لل م دريهي  چه ويهر  يا   

يهي انوقيا گي اةر ط    آطري  م  ا دلي   مک در جمع

 ا  ليي ژي  خيير  هرشيينهس آ ييهي اونييدس صييهد  

  يا  لميهب  ط دريهي زهرس خليج ا  ل ژي پ طي کد 

دلي  يمکهري در آ هليييهي آزاهي اهي   مهل ة يکر  

 آيد.  ا لم  ا 
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