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بمديت  پیيري ريتتي اندیا  ةمیازد ها است. تح،يق حاضر با هی  زيستگاه آنمحيیي و  شكل بین ماهيان تحت تأثير وضديت زيست

ابارا درآمای. در    ةر اين تغييرا ، به مرحلا دفاكتورهاي محيیي مؤثر  و بررسي رود زرينه ةدر رودخان (Barbus lacerta  كورا ماهي س 

 باا هاي صيیشیه پ  از بيهوشي  رود صيی شینی. نمونه ينههاي متتلف در رودخانة زر كورا از ايستگاه ماهي نمونه س  300اين پژوهش 

و براي مراحل بدیي به آزمايشگاه منت،ال شاینی. از سامت چاح سایح باانبي        نیدرصی تیبيت شی 10محلول گل ميتک، در فرمازين 

ن،یاه   12حاصال، تدایاد   برداري شی. روي تصاوير دو بدیي  مگاپيكسل عك  6ها با استتاده از دوربين ديجيتال با قیر  تتكيک  نمونه

و با  (CVA)روش آماري چنیمتغيره  با، (GPA)ها پ  از آنازي  پروكراست  قرار داده شی. داده TPSDig2اف ار  زنیمارک با استتاده از نرم

لي مصورسازي انواع تغييرا  شك Thin plate splineبدی با استتاده از روش  ةنی. در مرحلشیتج يه و تحليل  PAST اف ار استتاده از نرم

دسات   كورا در نواحي بالادسات و پاايين   ماهي هاي س  داري در شكل نمونه ها، اختلا  مدني شینی. بر اسا  ازگوي بابجايي زنیمارک

و  Two-block PLSتشاتيص داده شای. باا اساتتاده از روش      دمي ةارتتاع ساقو  ها در ارتتاع بین . اين تتاو p)<01/0مشاهیه شی  

اين پژوهش انی.  بوده تغييرا  ريتتيايجاد فاكتورهاي اصلي در  ،و دبي رودخانهآب  همبستگي ماتريسي مشتص شی كه سرعت بريان

 .كنی مي تأثيرگیار را توصيهعوامل ساير   بيشتر دربار ةمیازد
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 مقدمه .1
يدهيي از شدتل    شنهسدي ويهگدي   ،صوصاه  ايخدت 

. ايدب صدفه  اعمدولا     اندد  ،هاجي يه رهيرز اهيادهن 

باشتريب ،صوصاه  اواد استفهد  دا تشخاص علمي 

کدها   ب اهياهن يستند و براز تعااب اواب  ت هاشنه،تي 

بد   يده نسد ت    ايدب ويهگدي   (.Turan, 2004اوند ) اي

تدرز   شوايد آنهتواي و اویتویي اد  زادهن طدولاني  

اند و ان دع اصدلي شدوايد     است ک  ب  کها گرفت  شد 

گادرز علد  ساسدتمهتا      تهکسونواا  از آرهز شدتل 

صددفه   (.Silva, 2003; Turan, 2004) انددد بددود 

شدوند و کدهابرد    شنهسي ب  آسهني اشهيد  ادي  ايخت

هیعدده  يدده داانددد. اط عملددي دا کلاددديه و توصددا 

شنهسدي   يهز علوم زيسدت  سنجي يتي از شه،  ايخت

يهز اختل  اهنند اکویو ز و تتهال  و دا زاان  است

 (.Tjarks, 2009) از دااد کدددددهابرد گسدددددترد  

سنجي اببااز افاد براز تجبي  و تحلال شتل  ايخت

 (.Rohlf, 1993; 2001) اود اهياددهن بدد  شددمها اددي

سدنجي   يدهز اختلفدي بدراز ايخدت     تهکنون از اوش

يهز کهابردز  اهياهن استفهد  شد  است. يتي از اوش

يدهيي   سنجي يندسي است ک  به استفهد  از داد  ايخت

يدهز ،د  سدار پاراادوني      يه و انحندي  اهنند ینداهاک

اط عه  يندسي از سده،تهايهز زيسدتي اهيادهن بد      

دا حقاقدت   (.Eagderi et al., 2013bآيدد )  ايدست 

يدهز زيسدتي    سنجي يندسي به استخرا  شتل ايخت

يه و آنهیابيدهز آادهاز و    اسهس اختصه  ینداهاک بر

براسدي   بدراز آنهیاب پروکراست ب  عنوان اوش نويني 

شنهسددي اهياددهن شددنه،ت   بدتددر ،صوصدداه  ايخددت

يتدي   (.Mitteroecker and Gunz, 2009) شدود  ادي 

سدنجي   سدنجي  ايخدت   يدهز ايخدت   ديگر از تتنا 

يدهز آادهاز فواصدل     تحلادل  ةسنتي است ک  بدر پهيد  

 پدذيرد  شدد  اوز بددن ادهيي تحقدق ادي      گارز انداز 

(Eagderi et al., 2013b.) براسي ذکر است ک   شهيهن

سدنجي سدنتي اشدتل     و تحلال شتل اوجود دا ايخدت 

سددنجي يندسددي نسدد ت بدد     اسددت  بنددهبرايب ايخددت 

 سددنجي سددنتي داااز ابايددهز باشددترز اسددت   ايخددت

(Zelditch, 2004.)     افباي  دقت  ااتدهن تفسدار دقادق و

تددريب عوااددل برتددرز   جددويي دا زاددهن از اددد   صددرف 

 شنهسي سنتي است سنجي يندسي نس ت ب  ايخت ايخت

(Eshaghzadeh et al., 2012.)  يهز شتل افدراد و   تفهو

يهز اختل  بدن ادهيي کد  نهشدي از فهکتوايدهز      بخ 

يده و   ي  تتهال  بامهازجغرافاهيي  ،صوصاه  زيستگهي

سنجي يندسي بده   رار  است  به استفهد  از تتنا  ايخت

 گارد جويي باشتر دا زاهن صوا  اي دقت باشتر و صرف 

(Zelditch, 2004; Sfakianakis et al., 2011.)  

يه بلابم يتدي   (Barbus lacerta) کواا اهيي سس

 کپوااهيادددهن ةيدددهز اتعلدددق بددد  ،دددهنواد گونددد  از

(Cyprinidae)    يده  دا   است. ايب ادهيي دا اود،هند

گراد و دا بستريهز  داجة سهنتي 10-15داهز اتوس  

کنددد. حضدوا ايددب اددهيي دا   سدنگ ،ي زيسددت ادي  

يهيي ک  رني از حشرا  آببز است  ب  اراتدب   احل

کواا ارلدب از   اهيي باشتر از انهطق ديگر است. سس

 ,Plecoptera, Ephemeropteraحشرا  آببز اهنندد  

Chironomidae  کند اي تغذي (Abdoli, 2000.)   ايدب

و دا  اداددهيي پددراکن  بسدداها وسدداعي دا ايددران دا 

يددهز ااس   حوتددة جنددوبي دايددهز ،ددبا  اود،هندد 

سفاداود  تجب  بدهبلرود  يدراز  تنتدهبب  سدردآبرود      

يدهز دجلد  و کدهاون و دا     کسلاهن  حوتة اود،هند  

 ,.Abbasi et al) شود حوتة دايهچة ااواا  يهفت اي

1999; Abdoli, 1994; Gorjian Arabi et al., 2009; 

Kiabi, et al., 1999.) به توج  ب  ايمات اکویو يتي 

  اطهیعده  اتعدددز دا   (B. lacerta) اهيي کواا سس
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ادددواد آن انجدددهم شدددد  اسدددت  ااددده اطهیعددده    

( دا ادواد ايدب   Ecomorphologyشنهسي ) بوم ايخت

است. دا اکثر اطهیعه  نادب  اهيي کمتر صوا  گرفت  

يهز ايختي و تغاادرا  شدتل    ويهگي ةب  اقهيس فق 

يهز اختل  اهيادهن بسدند  کدرد  و دا     بدن جمعات

ا تغاادرا  ايختدي بحدث نشدد      داواد عواال اؤثر 

يهز  اند ک  ويهگي شد  نشهن داد  است. اطهیعه  انجهم

  ايختي اهياهن تحت تدیثار عواادل اختلد  احاطدي    

گادهيي    جريهن آب  نوع بستر  پوشد   اهنند سرعت

و عواادل اکویدو يتي     دسترسي ب  انهبع رذايي و داه

  (.Nicieza, 1995) اهنند اقهبت و شتها قراا دااند

حهتددر بدده تتادد  بددر تتنادد    ةبنددهبرايب  اطهیعدد

پذيرز ايختي جمعات  سنجي يندسي  انعطهف ايخت

اود  دا اود،هنة زايند   (B. lacerta) کواا اهيي سس

)حوتة دايهچة ااواا ( و براسي فهکتوايهز احاطي 

 است. کرد براسي اا  آنا داؤثر 

 ها . مواد و روش2
 ادهيي کدواا   عدد سس 300دا ايب تحقاق دا اجموع 

(B. lacerta) 1يهز  يهز بهلادست )ايستگه  از قسمت 

( اود،هندة  7تده   3يدهز  دسدت )ايسدتگه    ( و پهياب2و 

(. اهياهن پدس از صداد   1اود صاد شدند )شتل  زاين 

دا فراهیاب بهفرز   احلول گل ااخ  بادوش سپس به

ذکر است ک  ع و  بدر   شهيهنداصد تث ات شدند.  10

يددهز  يدده  دا يددر کدددام از ايسددتگه     صدداد نموندد  

ز دااز  پهاااتريهز ادد  احاطدي شدهال داده    بر نمون 

سدرعت   اتر(  گراد(  عمق اود،هن  )سهنتي )سهنتيآب 

دبدي  عر  اود،هن  )اتر(  جريهن آب )اتر بر ثهنا (  

ثهنا ( و ااتفهع از سطح دايه )اتر( نادب   دا)اتر اتعب 

ث ت شددند. پهاااتريدهز ادذبوا بد  ينگدهم صداد يده        

 گارز شدند. از ب فهصل  بعد از صاد اهياهن اند

 

 

 رود زرینه رودخانة دست پایینهای بالادست و  ی واقع در قسمتها ه. موقعیت جغرافیایی ایستگا1شکل 
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دا ايب اطهیع  ب  انظوا کهي  تغاارا  نهشدي از  

اتدر   االي 50يهز بهلاتر از  اشد آیواتري   فق  نمون 

سنجي يندسي  از سمت  اند. براز ايخت انتخهب شد 

يده بده اسدتفهد  از دوابداب      چ  سدطح جدهن ي نموند    

اگهپاتسدل   6بده قددا  تفتاد      Canon  ديجاتدهیي 

يدهز شدتل دا    بردااز شد. براز استخرا  داد  عتس

 ینددداهاک 12سددنجي يندسددي  تعددداد  اوش ايخددت

(Land mark)  یندددداهاک کدددهذب   2و(Pseudo-

Landmark)افباا    به استفهد  از نرمTpsDig2  بر اوز

 (Rohlf, 2006) تصددهوير دوبعدددز قددراا داد  شدددند

 (.2)شتل 

 

 
 ترین بخش پوزه،  ابتدایی .1. رود رودخانة زرینه (B .lacerta)ماهی کورا  های جمعیت سس شده روی نمونه های تعیین . لندمارک2شکل 

قسمت میانی  .6دمی،  ةقسمت بالایی ساق .5بالة پشتی،  ةانتهای قاعد .4بالة پشتی،  ةابتدای قاعد .3بخش بالایی سرپوش آبششی، .2

بخش  .11ابتدای بالة شکمی،  .10بالة مخرجی،  ةابتدای قاعد .9بالة مخرجی،  ةانتهای قاعد .8قسمت پایینی ساقة دمی  .7دمی،  ةساق

 وسط چشم ةنقط .12زیرین سرپوش آبششی، 

 

يده بد     يهز نمون  گذااز جهيگه  ینداهاک ي  اوز

 جدت اقاهس  شهال:حذف تغاارا  رارشتل ) انظوا

يهز شتلي  به اسدتفهد  از   ( و استخرا  داد اوقعات و

 Generalized Procrustes) آندددهیاب پروکراسدددت

Analysis) انجهم شد (Zelditch, 2004; Eagderi et 

al., 2013b) ةيدده بدده اسددتفهد  از آنددهیاب تجبيدد   . داد 

افدباا   از ندرم و بده اسدتفهد     (CVA) يم ستگي کهنوني

PAST  ند. دا ارحلددة بعددد بدده شدددتجبيدد  و تحلاددل

اندواع تغاادرا     Thin plate splineاسدتفهد  از اوش  

 يهز تغاار شدتل اصواسدهزز شددند    شتلي دا ش ت 

(Eshaghzadeh et al., 2012.)   بد  انظدوا  يمچنداب 

ا تغاادرا   دبراسي اابان اثرگذااز عواادل احاطدي   

 استفهد  شد. Two-block PLSشتلي اهياهن  از آنهیاب 

يهز ايختي )شدتل   دا ايب اوش دو اتغار شهال داد 

بدن( و پهاااتريهز احاطي دا دو بلدوک اجدبا قدراا    

و اابان اثرگذااز ير کدام از پهاااتريه براسي  ندگرفت

شد  داااز بعدد   يهز احاطي ث ت جه ک  داد  شد. از آن

 بدراز يسي يتسهني ن ودند  بنهبرايب  از يم ستگي اهتر

ا شتل بدن استفهد  دبراسي تیثار فهکتوايهز احاطي 

 (.Rohlf and Corti, 2001) شد

 . نتايج3
 (B. lacerta) اهيي کواا نموداا فراواني سس 3شتل 

اود  يهز اختل  اود،هندة زايند    صادشد  دا ايستگه 

 ديد. )حوتة دايهچة ااواا ( اا ااائ  اي
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 رود زرینه رودخانةی مختلف ها هصیدشده در ایستگا (B. lacerta) ماهی کورا سس. نمودار فراوانی 3شکل 

 

اربددوط بدد  شددتل بدددن  CVAنمددوداا  4شددتل 

شدد    ايستگه  اعرفدي  7اهيي کواا دا  يهز سس نمون 

ديدد. دا ايدب نمدوداا     اود اا نشهن اي اود،هنة زاين 

يهز اختلد    يهز اربوط ب  ير ايستگه  به شتل نمون 

نشدهن داد کد     CVAنمهي  داد  شدد  اسدت. آندهیاب    

اهياهن کواا دا  دااز باب شتل بدن سس تفهو  اعني

يهز يمجواا وجود ندااد. بد  ع دها  ديگدر      ايستگه 

دا  2و  1يدهز   ا،ت ف قهبل توجدي دا باب ايسدتگه  

 5ايب  دا بداب   بر قسمت بهلادست يهفت نشد. ع و 

دست ناب تفدهو    شد  دا قسمت پهياب ايستگه  اعرفي

يدهز   بداب نموند    ةااده اقهيسد    ،هصي اشدهيد  نشدد  

دسددت  يددهز بهلادسددت و پددهياب  صادشددد  از بخدد 

دااز بداب شدتل    اود،هن  نشهن داد ک  تفدهو  اعندي  

 (.p<01/0يهز اواد اطهیع  وجود دااد ) بدن گرو 

 
 رود شده در مسیر رودخانة زرینه برداری ایستگاه نمونه 7از ( B. lacerta)ماهیان کورا  مربوط به شکل بدن سس CVA. نمودار 4شکل 
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دا  (B. lacerta) اهياهن کواا تغاارا  شتلي سس

اود  اود،هنة زايند  دست  يهز بهلادست و پهياب بخ 

(. نتددهي  اصواسددهزز  5شددتل اصواسددهزز شددد ) 

تغااددرا  شددتلي نشددهن داد کدد  اهياددهن بهلادسددت و 

دست اود،هن  از نظر شدتل بددني بده يتدديگر      پهياب

ذکر است کد  ايدب شد ت  تغاادر      شهيهنتفهو  دااند. 

يده دا   جهيي اوقعادت یندداهاک   اسهس جهب  شتلي بر

 است.يهز صادشد  تعري  شد   نمون 

ب  انظدوا براسدي اادبان اثرگدذااز فهکتوايدهز      

کدواا از   اهيادهن  ا تغاارا  شتل بدن سدس داحاطي 

استفهد  شد. دا ايدب نمدوداا    Two-block PLSآنهیاب 

پهاااتريهز احاطي و اادبان اثرگدذااز يدر کددام از     

ا تغاارا  شتل بددن اهيادهن اشدخص شدد      ديه  آن

 (. 6است )شتل 

 

 
رود با  دست )ب( رودخانة زرینه های بالادست )الف( و پایین در قسمت( B. lacerta)کورا  ماهیان تغییرات شکلی سس ة. شبک5شکل 

 Thin plate splineاستفاده از روش 

 
 محیطی فاکتورهایان اثرگذاری مربوط به تغییرات شکل بدن در محور اول و میز Two-block PLS. نمودار 6شکل
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شهال اقهدير  2B-PLSسهير نتهي  اربوط ب  آنهیاب 

 احوا ير ةوسال شد  ب  ويه  و داصد کوواايهنس باهن

سدهير پهاااتريدهز احاطدي     و بددن  شتل به اات هط دا

آواد  شدد  اسدت.    1اود دا جددول   اود،هنة زايند  

ديدد کد     کوواايهنس جددول نشدهن ادي   داصد بهلاز 

آاد  براز جمعات اود،هندة   دست  ب  2B-PLSنموداا 

اثرگددذااز  اود  دا حدد بسدداها بدهلايي  ااددبان   زايند  

فهکتوايهز احاطي اا بر تغاارا  شدتل بددن اهيادهن    

ديد. دا ايب اطهیع   نموداا حهصل ب  اادبان   نشهن اي

ادرا   ا تغادداصد  تیثار فهکتوايهز احاطدي   27/84

 شتل بدن اهياهن اا نشهن داد.

 
. مقادیر ویژه و درصد کوواریانس فاکتورهای محیطی 1جدول 

 رود در رودخانة زرینه

 داصد کوواايهنس اقداا ويه  احوا

1 021/4 27/84 

2 562/1 72/12 

3 700/0 55/2 

4 275/0 39/0 

5 105/0 05/0 

6 008/0 0003/0 

 

 گيری . بحث و نتيجه4

تنوع ايختي قدراا دااندد و    از وساعي ةدا دااناهياهن 

يهز اکویدو يتي و تتدهالي    ايب اار دا براسي ويهگي

 ;Parker, 1992) ايب اوجدودا  بسداها ادد  اسدت    

Robinson and Wilson, 1994.)  اطهیعدددددة

اثددر عوااددل اختلدد  اهننددد  شنهسددي اهياددهن ايخددت

سهزگهاز به فهکتوايهز زيستگهيي و يه تنوع تتدهالي  

ديدد   ادي ،وبي نشهن  تغاار شتل بدن اهياهن ب  اداا 

(Zelditch, 2004 .)او آنددهیاب شددتل بدددن   از ايددب

اود  دا اود،هنة زايند   (B. lacerta) کواا اهياهن سس

تواندد بدراز    ا آن ادي دو براسي عواال احاطي اؤثر 

 افاد بهشد.ايب گون  داک تغاارا  ايختي 

براسدددي  دابدددهاةز بسددداهاتدددهکنون اطهیعددده  

 سدنجي  يهز ايختي اهياهن به استفهد  از ايخت يويهگ
 ةاثدهل  دا اطهیعد   رازصوا  گرفت  است. بد  يندسي

Razavipour ( بد  انظدوا براسدي    2015و يمتهاان )

 ادهيي تدوئاني   ساه  ةيهز ايختي گون از ويهگي اقهيس 

(Capoeta damascina) يددهز دا،لددي ايددران  دا آب

ي سدنجي يندسد   صوا  گرفت  بود  از اوش ايخدت 

براز داک بدتر تغاارا  ايختي ب  وجود آاد  استفهد  

نشدهن داد   CVAو  PCAيهز آاهاز  شد. نتهي  اوش

يدهز ايختدي    دااز دا ويهگدي  يدهز اعندي   ک  تفهو 

يده دا   اهيي وجود دااد. ايب تفدهو   يهز ساه  جمعات

سدر  سدهقة دادي و     ةيدهز عدر  بددن  نهحاد     بخ 

  يده وجدود داشدت. بندهبرايب     اوقعات قرااگارز بهید  

يددهز سددنتي قهبلاددت  اوش يندسددي نسدد ت بدد  اوش

تغااددرا  ايختددي ايددب باشددترز بددراز آشتهاسددهزز 

دا اطهیعة حهتر ناب اوش يندسدي توانسدت    داشت.

يهز بهلادست و  وجودآاد  دا نمون  تغاارا  شتلي ب 

اا از يتدديگر تفتاد     اود دست اود،هنة زاين  پهياب

کند و داک بدترز از ايب تغاارا  ااائد  ديدد. اوش   

يدهز ادواد    يهز ايختي بداب جمعادت   يندسي تفهو 

اسهس نتهي  براسي حهتر و  براطهیع  اا آشتها کرد. 

توان گفدت کد  بداب     آاد   اي دست ب  P valueاقداا 

دا  (B. lacerta) اهياددهن کددواا  شددتل بدددن سددس 

دست اود،هن  ا،دت ف   و پهياب يهز بهلادست قسمت

( و نتهي  نشدهن داد  p<01/0وجود داشت ) دااز اعني

ک  ايب ا،ت ف ب  علت تفدهو  دا شدراي  احاطدي    
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اسدهس   حهتدر  بدر   ةيه بود  است. دا اطهیعد  ايستگه 

يده و تغاادرا  شدتلي      جدهيي یندداهاک   ایگويهز جهب 

اهيادهن قسدمت بهلادسدت     اشخص شدد کد  دا سدس   

اود ااتفدهع بددن و ااتفدهع سدهقة دادي       اود،هنة زاين 

دست اود،هند  باشدتر    يهز بخ  پهياب نس ت ب  نمون 

يددهز  بددود. از جملدد  تغااددرا  ايختددي بددهاز دا نموندد 

توان ب  واکشادگي شدتل بددن    دست اود،هن  اي پهياب

 ةاشددها  کددرد. احتمددهلا  ايددب تغااددرا  بدد  واسددط      

ي احاط پذيرز ايختي تحت تیثار شراي  زيست انعطهف

سهزگهاز طي فرآيند تتهال حهصدل شدد     ةو ب  واسط

 (.Razavipour et al., 2015) بهشد

وجودآادد  دا اهيادهن تحدت     تغاارا  ايختي بد  

تعهادل بداب     تیثار دو عهال  نتا  و احا  يمچنداب 

 (.Taylor, 1991) شددوند ايددب دو عهاددل حهصددل اددي

عواال اختل  اکویو يتي و احاطي تیثارا    بنهبرايب

پددذيرز ايختددي جمعاددت  ر انعطددهفبددقهبددل تددوجدي 

اود  دا اود،هندة زايند    (B. lacerta) اهيي کواا سس

. عواالي اهنند شدتها  اقهبدت  ،صوصداه     اند داشت 

گادهيي  اادبان    شداماهيي احدا   پوشد     د  فابيتدي 

 يهز انسدهني نقد    دسترسي ب  انهبع رذايي و فعهیات

تیثارگذااز دا تغاارا  شتلي جمعادت ايدب اهيادهن    

تغاادرا  شدتلي جمعادت     (.Nicieza, 1995) دااندد 

اهياددهن بدد  دیاددل سددهزگهاز بدده شددراي  احاطددي و   

 Robinson and) گاددرد اکویددو يتي صددوا  اددي 

Wilson, 1994.)  يهز آبدي  ايدب چنداب     دا اکوساست

تدر بد     يهيي براز حف  انر ز و از يم  اد  سهزگهاز

انظوا حفد  بقدهز اوجدود دا احدا  آب صدوا       

بندهبرايب  تغاادرا     (.Nacua et al., 2010) گادرد  ادي 

شتل  ااتفهع زيهد بدن  شتلي اهنند بدن کشاد   دوکي

نادهزز   (B. lacerta) کواا اهياهن و سهقة داي دا سس

براز حف  اوقعات و بقهز اوجود دا احا  پرت ط  

يددهز شددتلي  دا اطهیعددة حهتددر  تفددهو  آب اسددت.

يدهز بهلادسدت و    اهياهن قسمت وجودآاد  دا سس ب 

يدهز   توان نهشي از تفدهو   دست اود،هن  اا اي پهياب

قسدمت  اکویو يتي و احاطي دا ايب نواحي دانست. 

شاب زيهد  عمق کد  و تغاادرا     يه اود،هن  بهلادست

ادت ط  و  دا ايدب نهحاد  آب    .دااندد وساع دبي آب 

ااد و عمق اود،هن  ناب ک  جريهن دسرشها از اکساهن 

(. اهياهن سهکب دا ايب نهحاد   Wooton, 1991است )

حف  اوقعادت ،دود دا احدا      از اود،هن  ب  انظوا

 Robinsonشتل بددني ،هصدي دااندد )    ات ط  آب

and Wilson, 1994 دا اقهبددددل  دا قسددددمت .)

دسددت اود،هندد  شددراي  اتفددهوتي نسدد ت بدد    پددهياب

سدرعت  دسدت   پهياب بهلادست حهک  است. دا نواحي

يهبد. اهياهن سهکب  و شاب بستر کهي  اي جريهن آب

از براز رل د  بدر    يهز ويه  دا ايب بخ  از سهزگهاز

کهي  رلظت اکساهن آب بر،وادااندد. ايدب اهيادهن    

آيند و  ب  ينگهم کهي  اابان اکساهن ب  سطح آب اي

برندد   يهز سطحي بددر  ادي   از اکساهن اوجود دا آب

(Wooton, 1991.) 

دا ايب اطهیع  ب  انظوا براسي اادبان اثرگدذااز   

 6را  شتل بددن اهيادهن    اا تغادپهاااتريهز احاطي 

 اود ث دت شدد.   پهاااتر اد  احاطي دا اود،هنة زاين 

جريدهن  نشهن داد ک  سرعت ناب  2B-PLSنتهي  اوش 

  نقدد  باشددترز دا (501/0( و دبددي )-5879/0) آب

 .B) اهيي کواا سسايجهد تغاارا  شتلي دا جمعات 

lacerta)  اطهیعدده   انددد. داشددت اود  اود،هنددة زايندد

يدددهز شدددد  نشدددهن داد  اسدددت کددد  فهکتوا انجدددهم

نقد   دبدي   و آبجريهن سرعت اهنند  ياداویو يتي

ادمي دا پراکن  و تغاارا  شتلي جمعادت اهيادهن   
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بد    2002دا سدهل   Leeو  Yu ةداشت  است. دا اطهیع

 puliensis ةگوندد انظددوا تعادداب تددرجاح زيسددتگهيي

Sinogastromyzon اشخص شد ک    انجهم گرفت  بود

آب نق  ادمي دا پراکن  ايب گوند   جريهن سرعت 

نظر ب  اابان باشترز  اواد ةگون  داشت  است. بنهبرايب

تحت تیثار ايب فهکتوا قدراا دااد و ايدب تیثارگدذااز    

تواند گهيي ب  صوا  تغاارا  شدتلي نادب بدروز     اي

واکشادگي طول بددن بد  يمدرا     اسد  اي ب  نظر د.کن

دسدت   اهياهن کدوااز پدهياب   دا سس شدن بدن بهاي 

 اود،هن  اات هط ،هصي به فهکتوايدهز يادداویو يتي  

. اهيادهني کد    آب اهنند سرعت جريدهن داشدت  بهشدد   

ترز دااند  از توانهيي بهلاترز براز رل    ايخت کشاد 

ايدب   يهز سريع آب بر،وادااند. يمچنداب   بر جريهن

شددود تدده از اصددطتهک و  شددتل بدددني اوجددب اددي 

از  يدهز سدريع اود،هند     شدن اهيي دا جريدهن  شست 

ااه ينگهاي  ( Eagderi et al., 2013a) جلوگارز شود

ک  ايخت اهيادهن بد  سدمت فشدردگي تمهيدل پاددا       

يهز سريع  کند  توانهيي کمترز براز رل   بر جريهن اي

 Spoljaric and) کنندددد آب پاددددا ادددي ةو آشدددفت

Reimchen, 2008.)  سدرعت آب اود،هند      بندهبرايب

دسدت   تیثار باشترز دا واکشادگي بدن اهيادهن پدهياب  

دا تحقاقده  اتعدددز  عواادل     اود،هن  داشت  است.

شنهسي اهياهن اطهیع  شد   يهز ايخت اؤثر دا ويهگي

انبیدة   است. دا ايب اطهیعه  فهکتوايدهز احاطدي بد    

يدهز   ايجهدکنندة تفدهو  تريب و اؤثرتريب عواال  اد 

و  Akbarzadehاند. بدراز اثدهل     ايختي شنه،ت  شد 

شنهسدي ادهيي    يدهز ايخدت   ( ويهگي2009يمتهاان )

يدهز   ( اا دا آبSander luciopercaسوف اعمویي )

ايراني دايهز ،با و دايهچة سد ااس اقهيس  کردندد.  

تمدهيب بدهلايي اا بدراز     2و  1نتهي  توابع اتمهيبکنندة 

يهز ادواد   سنجي اهياهن دا بخ  يهز ايخت ويهگي

اطهیع  نشهن داد. بر اسدهس نتدهي  اشدخص شدد کد       

يددهز  ا،ددت ف فنددوتاپي ايجهدشددد  دا بدداب جمعاددت

يده از يتدديگر    اختل  بد  واسدطة جددايي زيسدتگه     

يده ايجدهد شدد      يمچناب  شراي  احاطي حهک  بر آن

است. دا ايب اطهیع  تیثار شدراي  احاطدي دا قهیدب    

ايهيي اهنند داجة حراا   شدواز و دسترسدي   فهکتو

و  Eagderiبدد  رددذا براسددي شددد. عدد و  بددر ايددب   

از شدتل بددن    ( دا براسي اقهيس b 2013يمتهاان )

( Aphanius sophiaeيهز ادهيي گدوا،رز )   جمعات

علي دااغهن و اود،هنة شوا اشدتدهاد  بادهن    دا چشم 

يدهز ادواد نظدر     داشتند ک  جدايي ايختدي جمعادت  

ت  بدد  زيسددتگه  اسددت و تحددت تددیثار شددراي   وابسدد

پذيرز  احاطي است. دا اطهیعة حهتر  انعطهف زيست

( دا B. lacertaاهيادهن کدواا )   ايختي جمعات سدس 

اود به اسدتفهد  از اوش يندسدي    طول اود،هنة زاين 

پذيرز ايختدي   انعطهفبراسي شد. نتهي  نشهن داد ک  

تحدت  اود  اود،هندة زايند    اهياهن سس شتل بدن دا

طدوا کد  اشدها        ااه يمهناستتیثار شراي  احاطي 

شدد     تريب پهاااتريدهز احاطدي ث دت    شد از باب اد 

اشتريب اابان اثرگذااز اا و دبي بسرعت جريهن آب 

اندد.   دا ايجهد تغاارا  ايختي دا ايب جمعادت داشدت   

نظدر بدراز    ادواد  ةديد کد  گوند   ايب اسئل  نشهن اي

تتهالي اا پدا  گرفتد     زسهزگهاز به زيستگه  فرآيند

 است.
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