
 

هاي  در شاخص Pediococcus acidilacticiتأثير پروبيوتيكي باكتري 

ي دستگاه گوارش و تركيب بيوشيميايي كل ميآنزرشد، فعاليت 

 Aequidens rivulatus (Günther, 1860)ترور  ماهي گرين لاشة بچه
 کارشناسی ارشد تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکدة منابع طبیعی دانشگاه تهران :علیرضا نیسی 

 غلامرضا رفیعی: استاد گروه شیلات، دانشکدة منابع طبیعی دانشگاه تهران 

 تهران دانشگاه يديطب منابع  دانشكی لا ،يش گروهدانشيار  :اللهی محمدعلی نعمت 

 استاد گروه علوم صنايع غیايي، دانشكی  مهنیسي بيوسيستم دانشگاه تهران :سیدهادی رضوی 
 

 
ي گوارشاي  ها ميآن هاي رشی و فدازيت  در شاخص Pediococcus acidilacticiاثر پروبيوتيكي باكتري  اي هتته اي هشت در دور  تغیيه

( در قازب طرحي كاملاً تصاادفي بررساي   green terror)Aequidens rivulatus   0021/0±388/0ترور   و تركيبا  لاشة ماهي گرين

شكل وارد و روزانه دو باار تاا    زيتري فايبرگلا  بيضي 120مت ن  9ترور به  ماهي گرين قیده بچه 60شیه با تراكم  هاي تهيه شی. ماهي

شیه با بير  غیايي حااوي روغان مااهي و     تغیيه 2تيمار شاهی، تيمار من زة  به 1حی سيري تغیيه شینی. تيمارهاي آزمايشي شامل تيمار 

هااي   گياري شااخص   بدای از انایازه   .بودنی Pediococcus acidilacticiشیه با بير  غیايي حاوي روغن ماهي و باكتري  تغیيه 3تيمار 

( نسابت باه تيمارهااي    SGR  %/day 65/3 ،)FCR  45/1 ،)FER  87/0،) PER  38/0گارم(،   22/3وزن نهاايي    3رشیي در تيمار 

داري در  به طور مدناي  3( ني  در تيمار 20/6217( و انرژي لاشه  73/33(، چربي  81/30(. مي ان ماد  خشک  >p  05/0ديگر بهتر بود  

زماايش وباود   داري بين مي ان پروتئين و خاكستر در بين تيمارهااي آ  (. همچنين، اختلا  مدني>p  05/0پايان آزمايش اف ايش يافت  

( و U/mg protein−1 04/3(، آمايلاز   U/mg protein−1 82 /1ي گوارشي تريپساين   ها ميآن مي ان  3(. در تيمار >p  05/0نیاشت  

(. بنا بر نتااير ايان تح،ياق بااكتري     >p  05/0نشان داد   مارهايتداري را نسبت به ساير  ( اختلا  مدنيU/mg protein−1 24/1زيپاز  

acidilactici Pediococcus  را  تارور دارد و ايان بااكتري    هاي گوارشي مااهي گارين   هاي رشی و فدازيت آن يم تأثير میبتي در شاخص

 من زة پروبيوتيک، به كار برد. توان در پرورش اين گونه ماهي زينتي، به مي
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 مقدمه .1
از اد  و بباگ دا بخد    انبیة ،هنواد  يه ب  ساچلاد 

تدروا   اند. اهيي گدريب  اهياهن زينتي و ،وااکي اطرح

(green terror) Aequidens rivulatus   يتدددي از

از ايدب ،دهنواد  اسدت. ايدب      پرطرفدداا اهياهن زينتي 

اهيي دا شدراي  ط اعدي بنتوپ  يد  و داااز ا يد      

تروا گوندة بدواي    چاب،وااز است. گريب رذايي يم 

 Kullanderااريتهز جنوبي )اکوادوا و پرو( اسدت ) 

and Ferraris, 2003(Schaafsma and Groothuis, 

انبیدة   ااروز  ايب اهيي ب  طدوا گسدترد  بد     .; 2012

اهيي زينتي دا کشوايهز اختلد  تتثادر و پدرواش    

براز بد ود شراي  تتثار و . (Gregory, 2005) يهبد اي

پددرواش اهياددهن زينتددي تحقاقدده  زيددهدز دابددهاة   

چگونگي تغذي   نوع جارة رذايي  کافات آب  بد دود  

 Ghoshشراي  بدداشتي و استرس انجهم شد  است )

et al., 2008ک  يتي از ايداف ادد    (. به توج  ب  ايب

يبيند  و   بيکمتدر پرواز ااائدة احصدول بده     دا آببز

باشددتريب بددهزد  اسددت  دا جدددت ااائددة اايتهايددهز 

ز يده  زبدهکتر انهسب براز حصول ايب اد  توج  بد   

يدهز انهسدب جلدب     وباوتا انبیة پر اساد لاکتا  ب 

کد    اندد  يهيي ااتروااگهناس يه  پروباوتا  شد  است.

 گدوااش ااببدهن  دسدتگه   از طريق واود بد   توانند  اي

 سد اتي  تعدهدل ااتروبدي اود   حفد     بد دود س ب 

 ,Gatesoupe)يمچناب  افباي  اشد دا ااببهن شوند 

1999).  

ز گوندهگون از جملد    يده  يددف بده   يه  اوتاپروب

ز گوااشي براز يه  يآنبافباي  اشد از طريق ترشح 

زا از طريدق   يض  بدتر رذا  اقهبل  بده عواادل بامدهاز   

ز اضر و ناب تحريد   يه س اتروااگهنااحذف اقهبتي 

ساست  ايمني دا افدباي  کدهاايي و کدهاکرد زيسدتي     

 Vandenbergh, 1993 Villamil)ااببهن نق  دااندد  

et al., 2002 ;).  يدهز اقدداهتي ا ندي بدر      دا پهوي

پددرواز  توانددهيي  يدده دا آبددبز عملتددرد پروباوتادد 

پروباوتا  دا افباي  اابان اشد دا حاوانده  آبدبز   

 Lara-Flores et al., 2003; Macey andاث ه  شدد ) 

Coyne, 2005; Wang and Xu, 2006; Wang, 

توانندد   يده ادي   و نشهن داد  شد ک  پروباوتا ( 2007

کها اوند و از طريق بد ود  ناب ب انبیة اتمل رذايي  ب 

سوداندز دا ااببهن داشت   تیثارتعهدل ااتروبي اود  

ااددروز   تعددداد زيددهدز از  (. Fuller, 1989بهشددند )

ز پروباددوتاتي بدد  صددوا  تجددهاز  بدد  يدده فددراواد 

صوا  افبودني ب  رذا و آب دا پرواش اهيي  ااگو 

  .(Wang et al., 2005) شوند اياستفهد   يه زا کف و دو

بد  طدوا اسدتقا  و راراسدتقا  دا      يه  اوتاپروب

فلوا ااتروبي اودة ااببدهن نادب تدیثارا  سدوداندز     

ز افاد دا تدمهئ  گوااشدي   يه زبهکتردااند. افباي  

به تویاد ترکا ه  بهزدااندد   و بده بد دود اوافویدو ز     

دستگه  گوااش  انجر ب  تیثارا  سوداند دا اهيادهن  

  (.Merrifield et al., 2010شوند ) اي

دا ارحلة لااوز کافات و کمات رذاز اصدرفي  

نق  ادمدي دا افدع ناهزيدهز ردذايي ادهيي دااد و      

يدهز بسداهاز دابدهاة سده،ت ردذا و اوندد        پهوي 

،صوص ترشحه  آنبيمي  تتهالي دستگه  گوااش ب 

شدروع   انجهم شد  است. دا ارحلة لااوز به توج  ب 

يه ايمات بسداهاز دا اشدد و    تغذية فعهل پروباوتا 

-Olafsen, 2001 Tovar)بهزاهنددگي لااويده دااندد    

Ramírez et al., 2002 ;). 

دا ايب زاان   بد ود شراي  ترشح آنبيمي دستگه  

يدهز افادد بسداها     گوااش از طريدق حضدوا بدهکترز   

 ,Moriarty, 1996; Moriarty)ت اددنظر بدود  اسد   
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1998 ; Tovar-Ramírez et al., 2004; Wang and 

Xu, 2006; Ziaei-Nejad et al., 2006; Castex et 

al., 2008). 

 ااتدهن  پدهوي   بيد ا دا ياصدل  يددف  بنهبرايب 

انبیدة   بد   Pediococcus acidilactici زکهابرد بدهکتر 

 تاد اشدد و فعهی  زيده  دا بد دود شده،ص    اوتاپروب

تدروا   ادهيي گدريب   دسدتگه  گدوااش دا بچد     يميآنب

Aequidens rivulatus  شد بااتع. 

 ها روش. مواد و 2

 تهية نمونة باکتری .2.1
اتمددل رددذايي بهکتريددهيي بهکتوسددل حددهوز بددهکترز 

Pediococcus acidilactici کد  بد  صدوا      ،هیص

گسدتر نمهينددگي اسدمي     از شرکت پهک پوداز است

اادبان   ( فرانس  تداد  شدد.  LALLEMANDلایمهند )

بد  ازاز   Pediococcus acidilacticiبهکترز ي  گرم 

داصدد اوردب ادهيي     2ير کالوگرم جار  يمدرا  بده   

 Castex)انبیة حهال ب  جارة اواد نظر اتهف  شدد   ب 

et al., 2008).  

 تهية جيرة غذايي .2.2
 ردذايي يدهز   ديندة جار  نخست  آنهیاب اجباز تشتال

سدددپس  اجدددباز  (AOAC, 1990)انجدددهم شدددد 

 41يهز رذايي بده سدطح پدروتئاب     ديندة جار  تشتال

نويسدي یانددو فراوید  و     داصد از طريق برنهاة جادر  

يدهز   ديندة جار  اواد اویاة تشتالدا ابتدا تنظا  شد. 

کشدي   ط بد  يدر جادر  وزن   رذايي ط ق فراول اربدو 

،دوبي اخلدوط شددند  اخلدوط      سپس دا آساهب بد  

حهصددل بدده آب بدد  صددوا  ،ماددر داآاددد  ،ماددر   

يدهيي بد     گوشت ب  صوا  اشت  آاد  به چرخ دست ب 

اتر داآادد. بدراز بد  دسدت آوادن      االي 2-5/2قطر 

يده پدس از    يهز رذايي به انددازة انهسدب جادر     جار 

رد شدددند تددرز ،دد ،شدد  شدددن بدد  ذاا  کوچدد 

(Rawling et al., 2009) يهز رذايي بده توجد     . جار

گدذااز و داون پهکدت    ب  تامهايهز آزاهيشي شدمها  

پ ستاتي ب  يخچهل انتقل شدند. اجباز جارة رذايي 

آن دا شد  دا ايب آزادهي  و تجبيدة تقري دي     استفهد 

 آاد  است. 1 لجدو

 
 دهندة جیرة غذایی و ترکیب نهایی آن   . اجزای تشکیل1جدول 

1اجبا 3 2 1
 

 ياهي پودا 40 40 40

 گندم آاد 15 15 15

 گندم س وس 25/15 25/15 25/15

 هيسو ةکنجهی 17 17 17

 يهياگ اورب 9/7 9/7 9/7

 ياهي اورب 2 2 0

 ياعدن اواد 2 1 1 1

 باتهايو 3 1 1 1

 قهاچ تد 4 5/0 5/0 5/0
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 دهندة جیرة غذایی و ترکیب نهایی آن   . اجزای تشکیل1جدول ادامه 

 اجبا 3 2 1

 دانتااکسيآنت 5 25/0 25/0 25/0

1/2 

0 

100 

1/0 

0 

100 

0 

1/0 

100 

 6سلویب آیفه

 زبهکتر

 کل

 ،ش  ةاهد اسهس بر باآنهی   

 ،ش  ةاهد 21/94 17/94 2/93

 ،هم باپروتئ 54/41 35/41 29/41

 ،هم يچرب 64/11 65/11 67/10

 ،هکستر 06/10 41/10 49/10

 
 بر حسب داصد جار . 1

2.Contained (g kg-1 mix): Contained (g kg-1 mix): MgS04.2H20, 127.5; KCl, 50.0; NaCl, 60.0; CaHPO4, 2H2O, 727.8; 

FeSO4. 7H2O, 25.0; ZnSO4.7H2O, 5.5 CuSO, 5H2O, 0.785; MnSO4 .4H2O, 2.54; CoSO4.4H2O, 0.478; Ca(IO3)2 . 6H2O, 

0.295; CrCl3 ,6H2O, 0.128. 
3.Vitamin premix contained the following vitamins (each kg-1 diet): vitamin A, 10 000 IU; vitamin D3 2000 IU; vitamin E, 

100 mg; vitamin K, 20 mg; vitamin B1, 400 mg; vitamin B2, 40 mg. vitamin B6 20 mg; vitamin B12, 0.04 mg; biotin, 0.2 

mg; choline chloride, 1200 mg; folic acid, 10 mg; inositol, 200 mg; niacin, 200 mg; pantothenic calcium, 100mg. 

4.ToxiBan antifungal (Vet-A-Mix, Shenan-doah, IA). 

5.Butylated hydroxytoluene (BHT) (Merck, Germany). 

6.Sigma, St. Louis, MO, USA. 

 

 طرح آزمايش .2.3

( green terrorتددروا ) اددهيي گددريب بچدد قطعدد   540

Aequidens rivulatus   تدادد  و بدد  کهاگدده  تتثاددر و

پرواش آببيهن دانشتدة انهبع ط اعي دانشدگه  تددران   

دا قهیب طرحي کها   تصدهدفي بد    انتقهل داد  شدند. 

 1تامدها   تامدها ردذايي شدهال:    3يفت  تحت  8اد  

اوردب  % 2جارة ردذايي حدهوز    2  تامها تامها شهيد

جارة رذايي حدهوز اوردب ادهيي و     3اهيي و تامها 

آزاددهي  انجددهم  Pediococcus acidilacticiبدهکترز  

تتراا دا نظر گرفتد  شدد.    3ک  براز ير تامها ير شد 

اابان رذاديي دو بها دا اوز و ته حد سدارز بدود. دا   

اهيي داااز اادهنگاب وزن   قطع  بچ  60شروع آزاهي  

فهقد ير گوند    رهيرزاز نظر  گرم ک  0021/0±388/0

 عهال بامهاز بودند ب  ير واحد آزاهيشي اتهف  شدند.

 120  رگ سيفددهيددر واحددد آزاهيشددي از تهندد  

یاتر آب تشتال شد  بدود کد  بده يدواد       60یاترز به 

شد. دادهز   اوزز يواديي اي ارکبز ب  صوا  ش هن 

واتدي   100بخهاز برقدي   آب دا ير واحد آزاهيشي به

 25داا دا کل دواة آزاهيشي دا دادهز   سته آبي تراو

داصد  25گراد ثهبت نگ  داشت  شد  بود.  داجة سهنتي

يه بد  صدوا  يد  اوز دا اادهن تعدويض       آب تهن 

 شد. اي
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گياری   برداری از ماهيان و انادازه  نمونه .2.4

 های رشد شاخص
کشي نددهيي صدوا  گرفدت و     دا پهيهن آزاهي  وزن

  نددرخ اشددد ويدده    (WG%)داصددد افددباي  وزن  

(SGR) تريب ت ديل رذايي  (FCR) (Misra et al., 

 ,Bai)نرخ کهاايي پروتئاب  نرخ کدهاايي ردذا    (2006

يهز زيدر   ط ق فراول (Li et al., 2005)ه   و بق(2001

 احهس   شد:

وزن ندهيي( = داصد افباي  وزن -)وزن اویا / وزن اویا  ×  100  

یگهايت  وزن ندهيي(( = نرخ اشد ويه  -)اد  زاهن آزاهي / )یگهايت  وزن اویا  ×  100      

(( = تريب ت ديل رذاييشد  )گرم شد  )گرم( / کل رذاز ،واد  )افباي  وزن کسب  

 نرخ کهاايي رذا (FER)شد  )گرم(( =  / افباي  وزن کسب( شد  )گرم )رذاز ،واد  

 نرخ کهاايي پروتئاب (PER)شد  )گرم(( =  / افباي  وزن کسب( شد  )گرم )پروتئاب ،واد 

 )تعداد اهياهن دا شروع آزاهي  / تعداد اهياهن زند  دا آ،ر آزاهي ( = داصد بقه×  100  

 

 آناليز لاشه .2.5
عدد  4بردااز شد ) براز آنهیاب لاش  از ير تامها نمون 

يددده دا آون  ادددهيي بدددراز يدددر نمونددد ( و نمونددد  

(HERAEUSINSTRUMENTS  ادددلD-63450 

Hanau داج  ،شد  شددند. سدپس     105( دا داهز

آواز شدند و آنهیاب لاشد  بده    شد  جمع اهياهن ،ش 

 ,AOAC)اسددتفهد  از اوش اسددتهندااد انجددهم شددد  

1990) . 

 ی گوارشيها ميآنزگيری  اندازه .2.6
يهيي از تمهئ  گوااشي اهياهن گرفت  شدد و دا   نمون 

پن  حج  آب اقطر دو بدها تقطادر دا دادهز انجمدهد     

شدد  بدراز اازيدهبي     يهز گرفت  يمو ناب  شد. عصها 

يه از يمدو ناب  کدردن    آنبيمي استفهد  شد. ايب نمون 

و بد    8یاترز دا اساديتة  االي 50لااويه دا بهفر سرد 

  ب  دست آادند. فعهیات تريپسداب  دن هل آن سهنتريفاو

-Nα-Benzoyl-DL-arginine-pبددددده اسدددددتفهد  از 

nitroanilide (BAPNA)  گارز  انبیة سوبسترا انداز  ب

از . فعهیات یاپهز به اسدتفهد   (Tseng et al., 1982)شد 

( احهسددد   شدددد  1986اوش اتددد ا و چویدددت ) 

(Mckellar and Cholette, 1986)  ايددب اوش بدد .

( اص ح شد و دا ايب 1989دست واسه و يمتهاان )

انبیة سوبسترا اسدتفهد    ب  β-naphtylcaprylateاار از 

(. فعهیات ي  واحد یاپدهز  Versaw et al., 1989شد )

کد  دا يدر يد      β-naphtolگرم  االي 1به استفهد  از 

فعهیادت   .گارز شدد  شود انداز  دقاق  ب  احا  ايه اي

( بدده اسددتفهد  از AP  فسددفه  آیتددهیاب )BBMآنددبي  

pnitrophenylphosphate(pNPP) MgCl2  انبیددة  بدد

. اازيهبي (Bessey et al., 1946)سوبسترا احهس   شد 

 cytosolic peptidase, leucine-alanineفعهیاددت 

peptidase (leu-ala)   به اسدتفهد  ازleucine-alanine 

 ,Nicholson and Kimانبیة سوبسترا احهس   شد ) ب 

گاددرز اقددداا   (. فعهیاددت آنبيمددي بدده انددداز   1975

سوبسددتراز ياداویابشددد  دا دقاقدد  )بددر حسددب    

  APداجدددد  بددددراز  37ااترواددددول( دا داددددهز 

aminopeptidaseNandleu-ala  داج   25و دا داهز

فعهیادت آنبيمدي بد      براز تريپسداب بد  دسدت آادد.    
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( بادهن شدد.   U/mg protein−1صوا  فعهیات ويه  )

اابان پروتئاب به اسدتفهد  از اوش برادفدواد احهسد      

 . (Bradford, 1976)شد 

 ها تحليل آماری داده وتجزيه  .2.7
اسدتفهد  از آزادون کویمدوگروف    يده بده    نراهل بدودن داد  

 انجدهم  از  اپد  زداصد زيه داد  .اسمارنوف براسي شد

بددراز اقهيسددة . شدددند ليت ددد Arc sinه بدد بيددهاآنهی دادن

و براز تعاداب   طرف   ي هنسيواااز تجبية  يه داد ااهنگاب 

داا بودن دا باب تامهايده از آزادون دا سدطح     سطح اعني

 بد   زآادها  لاتحل و  يتجب شد. داصد استفهد  5احتمهل 

 از اسدتفهد   به نموداايه  اترس و SPSS 17 افباا نرم ةلاوس

  .شد انجهم ندوزيو  ااح دا  Excel 2007افباا نرم

 . نتايج3

 های رشد شاخص .3.1
ااهنگاب وزن انفرادز  نرخ اشد ويه   تريب ت دديل  

رذايي  نرخ کهاايي پروتئاب  ندرخ کدهاايي ردذا بداب     

اااز ا،ددت ف د 3و  2يمچندداب  گددرو   3و  1گددرو  

اادهنگاب وزن اهيادهن دا    >p).05/0 (دااز بدود  اعندي 

 05/0 (دااز اا نشدهن داد  ا،ت ف اعني پهيهن آزاهي 

.(p< ادا تامهايب اقداا C  با  از سهير تامهايه بود و

  31/2±028/0برابدر  ب  ترتاب  3و  2  1دا تامهايهز 

. (2)جددول  م بدود  گر 22/3±035/0و  022/0±33/2

اادهنگاب وزن اشدد   دااز بداب   گون  تفهو  اعني ياچ

 Bو  A (028/0±31/2)يددهز  گددرو انفددرادز بدداب  

 <p). 05/0 (وجود نداشت( 022/0±33/2)

 دا مهايده ات باب دا( FCR) ييرذا ليت د بيتر

. ب  طواز ک  داشت دااز يا،ت ف اعن  يآزاه هنيپه

  74/1±035/0 بادددترت بددد  3 و 2  1 دا تامهايدددهز

(. اادبان  2بود )جدول  45/1±033/0 و 018/0±69/1

( 65/3±019/0) 1دا تامددها  SGRنددرخ ويددهة اشددد 

 3و  (079/3±02/0) 2نسدددد ت بدددد  تامهايددددهز   

( باشتر بود يمچناب  اابان ندرخ ويدهة   016/0±09/3)

شدددد  بددده اوردددب  اشدددد دا بددداب گدددرو  تغذيددد 

( ا،دددت ف 09/3±016/0شدددهيد ) و( 02/0±079/3)

 (. 2)جدول <p) 05/0 (دااز اا نشهن نداد اعني

 

 تیمارهای آزمایشی تحتدر ماهی گرین ترور  (S%)و بقا  ,WG, SGR, PER) (FCR, FERهای رشد  میانگین  شاخص. مقایسة 2جدول 

(1) (2) (3)  

017/0±38/0 a 043/0±37/0 a 015/0±38/0 a وزن ابتدايي 

022/0±37/2 a 09/0±38/2 a 065/0±25/3 b وزن انتدهيي 

79/5±83/610 a 38/13±48/614 a 46/9±94/830 b داصد افباي  وزن 

015/0±01/3 a 06/0±02/3 a 02/0±53/3 b (SGR)  نرخ اشد ويه 

031/0±74/1 b 053/0±71/1 b 011/0±45/1 a (FCR) تريب ت ديل رذايي 

012/0±83/0 a 023/0±83/0 a 010/0±87/0 b  رذا ييکهاا نرخ (FER) 

017/0±38/0 a 043/0±37/0 a 015/0±38/0 a (PER) باپروتئ ييکهاا نرخ  

15/1±33/99 a 30/2±66/98 a 00/0±100 a بقه داصد 

 يهز رذايي ااتروبي ااهنگاب شه،ص يهز اشد و بهزاهندگي دا اهيي گريب تروا تامهاشد  به اتمل ةاقهيس

     ( P< 05/0د )داانداا  ااهنگاب( دا ي  ادي  به حروف اتفهو  ا،ت ف اعني ± SDاعداد )
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 3دا تامددددها  (FER)نددددرخ کددددهاايي رددددذا  

 1 زمهايددددددهتا بدددددد  نسدددددد ت( 010/0±87/0)

بددددد  طدددددوا  ( 83/0±023/0) 2 و( 012/0±83/0)

نتدهي  نشدهن داد کد      >p).05/0( بود دااز بهلاتر اعني

دااز باب نرخ کدهاايي پدروتئاب    گون  تفهو  اعني ياچ

(PER)  بددد   نسددد ت ( 38/0±015/0) 3دا تامدددها 

 (37/0±043/0) 2 و( 38/0±017/0) 1 زمهايدددددهتا

يمچناب  نتهي  نشدهن داد کد    <p). 05/0(وجود ندااد 

تفدهو    (3 و 2  1داصد بقه باب تامهايهز اختلد  ) 

 (.2)جدول <p) 05/0(دااز ندااد  اعني

 ی گوارشيها ميآنز .3.2
 3و  2و  1دا تامهايهز  آاا ز و یاپهزاابان تريپساب  

ز اا دا پهيدهن آزادهي  دا دسدتگه     داا اعنيا،ت ف 

باشدتريب اادبان    >p).05/0(گوااش اهياهن نشهن داد 

کمتريب  و ديد  شد 3 دا تامها (04/3±075/0آاا ز )

اربوط ب  تامها شدهيد بدود   ( 48/2±085/0اابان آن )

و ( 24/1±089/0باشدتريب اادبان یاپدهز )   (. 3جدول )

وط ( ب  ترتاب اربد 93/0±077/0کمتريب اابان یاپهز )

 . (3)جدول  بود و شهيد 3ب  تامها 

يمچناب  نتهي  نشهن داد کد  اادبان تريپسداب دا    

( بدد  32/1±03/0) 1( و 82/1±063/0) 3تامهايددهز 

 ترتاب باشتريب و کمتريب اابان اا دااا بود. 

 آناليز لاشه .3.3

تروا دا جدول  ااهنگاب تقري ي آنهیاب لاشة اهيي گريب

نشدهن   ز آنهیاب لاش يه آاد  است. تجبي  و تحلال داد 

داد ک  ا،ت ف باب انر ز  چربي و ادهدة ،شد  دا   

 3و  2يمچندداب  بدداب تامهايددهز   3و  1بدداب تامددها 

بد    2و  1. دا بداب تامهايدهز   >p)05/0 (داا بود اعني

(  09/28±54/0)) ادهدة ،شد    چربي و اابانترتاب 

 ((47/30±60/1) ( 91/28±45/0)) و ((33/1±67/29)

 <p).05/0 (دااز نداشت از نظر آاهاز ا،ت ف اعني

دا  دااز بداب پدروتئاب و ،هکسدتر    ا،ت ف اعني

 .(4)جددول  <p) 05/0 (وجدود نداشدت   يمة تامهايده 

 3باشتريب اابان انر ز لاشة اهياهن اربوط بد  تامدها   

ااددبان انددر ز لاشدد   بيکمتددرو  (36/57±20/6217)

. باشدتريب  بود (90/5626±78/92) 1 اربوط ب  تامها 

( اربدوط بد    73/33±50/0اابان چربي لاشة اهياهن )

اربوط بد    (67/29±33/1)آن  اابان بيکمترو  3تامها 

باشدددتريب وزن ادددهدة ،شددد  بدددود.  تامدددها شدددهيد

آن  بيکمتددرو  3اربددوط بدد  تامددها   ( 47/0±81/30)

 (.4)جدول  بود( اربوط ب  تامها شهيد 54/0±09/28)

 

 
 تیمارهای آزمایشی تحتدر ماهی گرین ترور  های گوارشی )آمیلاز، لیپاز و تریپسین( میانگین  آنزیم. مقایسة 3جدول 

(1) (2) (3)  

85/0±48/2 a 010/0±65/2  a 075/0±04/3 b زاآا (U/mg protein−1 ) 

077/0±93/0  a 092/0±02/1  a 089/0±24/1  b پهزای(U/mg protein−1 ) 

03/0±32/1 a 02/0±38/1 a 063/0±82/1 b باپسيتر(U/mg protein−1)  

 اعدداد   يتروبد اا ييردذا  زيده  شدد  بده اتمدل   مهااتدروا ت  بيگدر  يدا ادهي  ياشدد و بهزاهنددگ   زشده،ص يده   باهنگاد ا ةسياقه

(SD ± ااهنگ)اب 

 (. P< 05/0در یک ردیف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی دار هستند ) 
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 خشک، پروتئین، چربی، خاکستر و انرژی(  ةتقریبی لاشه ماهی )ماد ةمیانگین تجزی ةمقایس .4جدول 

 های آزمایشیبا تیمارشده  گرین ترور تغذیه

 يهز رذايي ااتروبي  ااهنگاب شه،ص يهز اشد و بهزاهندگي دا اهيي گريب تروا تامهاشد  به اتمل ةاقهيس

 (. P< 05/0دااند ) ااهنگاب( دا ي  ادي  به حروف اتفهو  داااز ا،ت ف اعني ± SDاعداد )

 

 گيری . بحث و نتيجه4

پروباوتادد  تجددهاز دا پددهوي  حهتددر اسددتفهد  از 

( دا جاددرة اددهيي زينتددي   3پددديوکوکوس )تامددها  

تددروا بهعددث افددباي  داصددد افددباي  اشددد   گددريب

(  تدريب ت دديل   65/3( و نرخ اشد ويه  )94/630)

( و پددروتئاب 87/0( و کددهاايي رددذا ) 45/1رددذايي )

شدد.   2 و 1( دا اهيادهن نسد ت بد  تامهايدهز     38/0)

يهز اشد و  ،صشه دايه  تیثارا  سوداند پروباوتا 

ن اختل  دا آببيهن نشدهن  هاحقق از سوزکهاايي رذا 

 ,.Gatesoupe, 2002; Ghosh et al) داد  شد  اسدت 

2003; Venkat et al., 2004).  

 زاسدددتفهد  از بدددهکتربادددهن شدددد  اسدددت کددد  

P.acidilactici يردذايي ادهي   ةدا جار Pollachius 

pollachius د  وش اي ي  اشد و بهزاهندگيبهعث افبا

Gatesoupe  يافدبا  ةجد ادا نت اا  اشدد  يايب افدبا  

ب يجد  بد دود تدر   او دا نت يگوااش زيه  يترشح آنب

. (Gatesoupe, 2002)دانسددت  اسددت  ييل رددذايت ددد

 ةدا جادر  P.acidilacticiيمچناب استفهد  از بدهکترز  

بهعددث  Litopenaeus stylirostrisرددذايي ااگددوز  

گرم تامها پروباوتا  دا  2706)باواس  افباي  اشد

 ت ديل ردذايي و تريب گرم تامها کنترل(  2408برابر 

تامدها پروباوتاد  دا    2/ 05)تريب ت دديل ردذايي   

 ,.Castex et al)  اسدت  شد تامها کنترل( 28/2برابر 

 پهوي ک  نتهي  ايب دو پهوي  اشهب  نتهي    (2008

 .است حهتر

Ferguson ( 2010و يمتددهاان )کددهاگارز   بدده بدد

 ادددهيي تا پاددده ةادددردا ج P.acidilacticiبدددهکترز 

(Oreochromis niloticus ) گددرم  259)وزن اشددد

گدرم تامدها کنتدرل(     253تامها پروباوتاد  دا برابدر   

 دااز اا نس ت ب  گرو  شدهيد ا حظد  نتردندد    اعني

(Ferguson et al., 2010).      بنه بدر نتدهي  آندهن اادبان

دااز نتدرد  اسدت    تريب ت ديل رذايي تغاادر اعندي  

تامها پروباوتا  دا برابر  19/1)تريب ت ديل رذايي 

يدهز   دا ايب تحقاق اادبان آندبي    تامها کنترل(. 25/1

گادرز نشدد  ااده بده توجد  بد  نتدهي          گوااشي انداز 

توان گفت ک  اادبان يضد  دا تامدها پروباوتاد       اي

رد  است ک  دیال ايب ت ب  تامها شهيد تغاارز نتنس 

تواند نهشي از تیثار نداشتب بدهکترز دا   ن ود تفهو  اي

يدهز   داد  يهز گوااشي بهشدد  تفدهو  دا   اابان آنبي 

تواند ب  دیال تفدهو  دا   اي به نتهي  فو پهوي   ايب

1 2 3  

54/0±09/28 a 45/0±91/28 a 47/0±81/30 b  اهدة ،ش 

37/0±68/52 a 49/1±03/53 a 79/0±37/54 a پروتئاب 

33/1±67/29 a 60/1±47/30 a 50/0±73/33 b چربي 

17/0±00/13 a 83/0±06/13 a 81/0±50/13 a هکستر، 

78/92±90/5626 a 21/17±50/5886 b 36/57±20/6217 c انر ز 
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  از بهکترز  شراي  آزاهيشگهيي يمچنداب نوع استفهد  

 Lara-Flores) آزاهي  بهشدد  دا اتفهو  اهيي ةگون

et al., 2003.) 

يده نشدهن داد     سدهير پروباوتاد    دابهاةتحقاقه  

 Basillusجنس  زاز بهکتر چندگون  ةاست ک  استفهد

spp. بهعدث افدباي     ييهي  دااس يلااو اهي ةدا جار

و يمتدهاان   Zhou .(Avella et al., 2010) اشد شدد 

استفهد  افباي  اشد دا نتاجة نشهن دادند ک  ( 2010)

 Bacillus coagulans B16يدددهز  از پروباوتاددد 

 Rhodopseudomonas palustrisگددرم( و  05/33)

G06 (05/32 )حهصل شد ک  ايب اقداا افدباي    گرم

 ( دا15/27دااز اا دا اقهيس  به تامدها کنتدرل )   اعني

ديد  نشهن اي (Oreochromis niloticus) اهيي تا پاه

(Zhou et al., 2010.)    ايددب تحقاددق بدده تحقاددق

Ferguson ( کد  يدر دو از ادهيي    2010و يمتهاان  )

تا پاه استفهد  کرد  بودند  تفهو  داشت؛ يد  علدت   

توان اربوط ب  گونة بهکترز اتفهو   ايب تفهو  اا اي

شدد  دا دو تحقادق دانسدت. انددازة اتفدهو        استفهد 

انبیدة   توان بد   ايشد  دا دو پهوي  اا  اهيي استفهد 

دیال ديگر تطهبق نداشتب نتهي  دو پدهوي  فدو  دا   

از ادهيي بده    et al., (2010) Fergusonنظدر گرفدت.   

استفهد   et al., (2010) Zhouوزن باشتر دا اقهيس  به 

اتدهف  کدردن    بده  et al., (2008)  Ghosh.کرد  بودند

 زيده  يدا آب ادهي  Bacillus subtilisچددها رلظدت   

  Poecilia reticulata ي  اددهيي زينتددگوندد چدددها

Poecilia sphenops  Xiphophorus helleri و 

Xiphophorus maculatus  دادندددد کددد   نشدددهن

تامهايه نس ت ب  تامها  ةفهکتوايهز اشد و بقه دا يم

 ادددهيي کراکدددر زاد ةشدددهيد بدددهلاتر اسدددت. تغذيددد

(Larimichthys crocea ) حدهوز   ةبه جادرBacillus 

subtilis داا تدريب اشدد ويده  و     بهعث بد ود اعني

( ک  ايب نتدهي   Ai et al., 2011) نرخ کهاايي رذا شد

ديد بهکترز اوجود دا جار  بر اابان کهاايي  نشهن اي

رذا تیثارگذاا است و ايب بهعث افباي  تريب اشد 

هي  پدهوي  اده   ويه  شد  است ک  ايب نتدهي  بده نتد   

 يمخواني دااد.

بده   Macrobrachium rosenbergii زگوااشد ا

و  Lactobacillus acidophilus زبهکتر دواستفهد  از 
Lactobacillus sporogenes  هفدت يبد ود (Venkat 

et al., 2004 .) زگدو اا يدة تغذ  بايمچند Penaeus 

indicus يدددهز اختلفدددي از بدددهکترز   رلظدددت بددده

Lactobacillus plantarum     نشهن داد ک  بده افدباي

رلظت بهکترز اابان اشد ااگدو افدباي  پاددا کدرد      

شدد  بده بدهکترز بده رلظدت       است ک  دا تامها تغذيد  

(CFU 106( اشد )باشتريب اادبان اا دا   023/0 )گرم

اقدداا دا  اقهيس  به سهير تامهايه نشدهن داد کد  ايدب    

گدرم( از نظدر آادهاز     014/0اقهيس  به تامها کنتدرل ) 

(. دا 05/0p<( )Uma et al., 1999داا بددود ) اعنددي

و يمتهاان تريب ت ديل رذايي و سهير  Umaتحقاق 

فهکتوايهز رذايي احهس   نشد  است  ااه بده افدباي    

ن اشد افباي  پادا کرد  است. بده  رلظت بهکترز اابا

ک  به افباي  رلظت بدهکترز اادبان اشدد     توج  ب  ايب

توان نهشي از  افباي  پادا کرد  است ايب افباي  اا اي

  اددوتاپروبتددیثار بددهکترز دا افددباي  اشددد دانسددت. 

Bacillus spp. بهعدث   زهن يندد اد دا پرواش کپوااهي

 شددد ييل رددذايب ت ددديو کددهي  تددر   اشددديافدبا 

(Swain et al., 1996; Ghosh et al., 2003)  باهن شد .

تواند نهشي از افباي  يض  دا  است ک  ايب افباي  اي

 .(Ghosh et al., 2003)اثر استفهد  از بهکترز بهشد 

يهز اختل  تیثار بهکترز دا افدباي    دا پهوي 
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فعهیات آنبيمي دستگه  گوااش و از آن طريق تیثار دا 

انبیدة يتدي از علدل     جذب اوجود زندد  بد   يض  و 

 ;Ding et al., 2004) افباي  اشد تیياد شدد  اسدت  

Castex et al., 2008; Zhou et al., 2009).  

از دو طريق بهعث  اعمولا يهز پروباوتا   بهکترز

شدوند    افباي  احتوز آنبيمي تدمهئ  گوااشدي ادي   

يتي از طريق تحريد  دسدتگه  گدوااش ااببدهن بد       

ترشح آنبي  به بهکترز و ديگرز تویاد آنبي  از طريدق  

توانددد بهعددث افددباي  ااددبان  ترز کدد  اددي،ددود بددهک

ز گوااشي دا دستگه  گوااش اوجدود شدود.   يه  يآنب

ز گوااشي بهعث بد ود يض  و يه  يآنبافباي  ترشح 

دا نتاج  جذب بدتر اواد رذايي و دا نتاج  انجر بد   

افباي  کدهاايي ردذايي اوجدود سدپس اشدد باشدتر       

 Moriarty, 1996; Moriarty, 1998شود ) اوجود اي

; Ding et al., 2004; Ziaei-Nejad et al., 2006.) 

نتددهي  ايددب پددهوي  نشددهن داد کدد  اسددتفهد  از   

بهعددت افددباي  فعهیاددت     P.acidilacticiبددهکترز

يهز گوااشدي )آادا ز  یاپدهز و پروتئدهز( شدد        آنبي 

اسددت. تحقاقدده  کمددي دابددهاة تددیثار بددهکترز اسدداد 

يهز  دا افباي  فعهیات آنبي   P.acidilacticiلاکتا  

 ,.et alگوااشدي دا آببيدهن صدوا  گرفتد  اسدت.      

(2008) Castex   به استفهد  از بدهکترزpediococcus 

acicdilactici  دا تغذيدددة ااگدددوزLitopenaeus 

stylirostris   يدهز گوااشدي اا    فعهیات آندبي  افباي

 اشهيد  کردند ک  به نتهي  ايب آزاهي  اطهبقت دااد. 

يهز ديگر بهکترز اساد لاکتاد    هاة تیثار گون داب

يدهيي   يهز گوااشي آببيدهن پدهوي    دا فعهیات آنبي 

 Ziaei-Nejad et al., (2006)صدوا  گرفتد  اسدت.    

کد  اتدهف  کدردن بدهکترز پروبادوتاتي       نشهن دادندد 

.Bacillus spp    ب  جادرة ااگدوزFenneropenaeus 

indicus گوااشدي  ز يده   يآندب بهعث افباي   تواند يا

اخمر )پروتئهز  آاا ز و یاپهز( و اشد شود. استفهد  از 

بددهس  جاددرةدا  Debaryomyces hansenii ةزنددد

( بهعث افباي  بقده   Dicentrarchus labraxدايهيي )

ز گوااشدي  يده   يآندب يدهز اشدد و فعهیادت     شه،ص

 Tovar-Ramírez et))آاا ز  تريپساب و یاپدهز( شدد   

al., 2004). ااگدوز  دا  گوااشدي  زيده   يفعهیات آنب

Litopenaeus vannamei  شددد  بدده  تغذيدد دا تامددها

نسدد ت بدد  سددهير تامهايدده اشددهيد  شددد وتادد  اپروب

(Tseng et al., 2009)  دا اهيي کپوا نشهن داد  شدد .

يدهز   فعهیادت تواندد دا   اي  .Bacillus sppک  بهکترز 

پروتئددهز  آاددا ز و یاپددهز دا  زيدده  يا،تصهصددي آنددب

 Wang andدااز داشت  بهشدد )  اعني تیثار هناهيا بچ 

Xu, 2006  )  به نتدهي  پدهوي    نتهي  ايب اطهیعه  ک

توان ب  تیثار بدهکترز دا   و ايب اا اي يمخواني دااد اه

به اقهيسة نتهي   .يهز گوااشي نس ت داد افباي  آنبي 

يده کد  نتدهي  اشدهبدي      ايب پهوي  و سهير پدهوي  

تدوان بادهن کدرد کد  دا نتاجدة اسدتفهد  از        داشتند اي

يددهز گوااشددي  ااددبان آنددبي  P.acidilacticiبددهکترز 

  پادا کرد  ک  ايب س ب کهي  تريب ت دديل  افباي

يهز گوااشي و  رذايي شد  است. دا اثر افباي  آنبي 

افباي  يض  و جذب جادرة ردذايي ادواد اسدتفهد       

شدددد  بددده بدددهکترز   اشدددد دا تامهايدددهز تغذيددد  

P.acidilactici افباي  يهفت  است. 

گبااش شد  است ک  تغاار دا اادبان پدروتئاب و   

تواند دا نتاجة تغاادر دا ترکادب    يچربي لاشة اهيي ا

 ,Smith, 1981; Fauconneauرذايي آببيدهن بهشدد )  

1984; Soivio et al., 1989; Abdel-Tawwab et 

al., 2006.) 

نتهي  تجبية لاشة اهياهن ايب آزادهي  نشدهن داد   
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ک  اسدتفهد  از پروباوتاد  دا جادر  انجدر بد  تغاادر       

ترکا ه  لاش  از جمل  چربي  اهدة ،شد  و اندر ز   

شددود. پهويشددي دابددهاة براسددي اثددر بددهکترز    اددي

P.acidilactici وجود ندااد  ااه نشهن  دا لاشة اهياهن

 Litopenaeusااگددوز  ةتغذيددداد  شددد  اسددت کدد  

vannamei  بددهکترز جاددرة حددهوز بددهbacillus spp. 

لاش  دا ،هکستر و  اابان پروتئابداا  بهعث تغاار اعني

اادبان  اثدر آن دا   ااده  تامهايهز اختل  نشد  اسدت  

 ,.Tseng et al)اث ت گبااش شد  است چربي لاش  

علت ن ود تغاادر دا اادبان پدروتئاب لاشد  اا      .(2009

توان بدر اثدر احتدوز نوکلئوتاددز يتسدهن بدراز        اي

يه  يهز اهيي دا نظر گرفت ک  براز يمة سلول سلول

 تقري ه  برابر است.

دا تحقاقدددي دابدددهاة ادددهيي ف نددددا  اپندددي  

(Paralichthys olivaceus  نشهن داد  شد ک  استفهد )

انجدر بد     Alchem Poseidonتجدهاز   از پروباوتا 

شدود. دا حدهیي کد      داا چربي لاش  ادي  افباي  اعني

شد  به پروباوتا   دا اهياهن تغذي اابان پروتئاب لاش  

دااز نداشدت   نس ت ب  تامدها شدهيد ا،دت ف اعندي    

(Taoka et al., 2006)    ک  ايب به نتهي  ايدب پدهوي  

تواندد بدر    افباي  اابان چربي لاش  اي .اطهبقت دااد

 Taoka et)يهز گوااشي تغاار کندد   اثر افباي  آنبي 

al., 2006) بعد از يض  و جذب جارة رذايي بخشي .

از اواد رذايي قهبل جذب صدرف اتهبویاسد   اشدد     

يدهز فابيویدو يتي    تنفس  تویاداثل و سدهير فعهیادت  

شود و بخ  اتهفي آن ب  صوا  چربدي ذ،ادر     اي

گارز کرد ک  اادبان چربدي دا    توان نتاج  د. ايشو اي

يهز گوااشي افدباي    آنبي ايب تحقاق بر اثر افباي  

يهفت  است و دا نتاجة ايب افباي   اواد ردذايي قهبدل   

جذب دادسترس افباي  يهفت  و ايب سد ب افدباي    

 چربي لاش  شد  است.

يده   به اقهيسة نتهي  ايب پهوي  و سدهير پدهوي   

گادرز کدرد کد  اسدتفهد  از      شهيد بتوان چنداب نتاجد   

بهعدث افدباي    تواندد   اي P. acidilacticiپروباوتا  

ز يده   يآنبفعهیات بهکترز افاد اود  از طريق افباي  

يهز اود   گوااشي شود و به جهيگبيني دا ااتروويلي

از انجر بد  بد دود    تغذي و به عملترد فابيویو يتي و 

بنهبرايب دا ايب پدهوي  نشدهن داد    اشد اهيي شود. 

تددیثار   acidilactici Pediococcusشددد کدد  بددهکترز 

يدهز   يدهز اشدد و فعهیادت آندبي      اث تي دا شده،ص 

( green terrorتدددروا ) گوااشدددي ادددهيي گدددريب 

Aequidens rivulatus تدوان   دااد و ايب بهکترز اا اي

ندد  اددهيي زينتددي دا بد ددود    دا پددرواش ايددب گو 

 يهز اشد و يض  رذا ب  کها برد. شه،ص

 تشكر و قدرداني
دا پهيهن از يمة کسهني ک  دا ب  ثمر اسادن ايب اقهی  

ب  اه يدهاز اسدهندند از جملد  اسدئولان آزاهيشدگه       

شا    اسئول آزاهيشدگه  ااتروباویدو ز دانشدتدة    

صددنهيع رددذايي دانشددگه  تدددران  اسددهتاد احتددرم و   

 و قداداني اا دااي . انشجويهن گرااي تشترد
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