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 مقدمه  . 1
با توجه به روند رو به رشد  هاکشاستفاده از آفت

های کشاورزی و صنعتی منجر به آلودگی منابع فعالیت
و ایجاد نگرانی  (Rakhodaei et al., 2012)آبی 

که طوریها گردیده است، بهنشدید در خصوص آ
صورت یک نیاز جدی مطرح پایش محیطی این مواد به

ها گروهی از . کاربامات(Assis et al., 2011)باشد می
گذاری بالاتر و ها هستند که با توجه به تاثیرآفت کش

های کشعنوان آفتتر در محیط بهپایداری کوتاه مدت
ها مورد استفاده قرار گرفتند جایگزین گروه ارگانوکلره

(Ribera et al., 2001)ها دارای کش. این گروه از آفت
کاربردهای فراوان و از نظر اقتصادی نیز مقرون به صرفه 

. (Sanagoudra and Bhat, 2013)باشند می
باشد کش های گروه کاربامات میکارباریل یکی از آفت

(Fattahi et al., 2012)عنوان یکی از قوی، که به
باشد ها در کشاورزی مطرح میکشترین آفت

(Gunier et al., 2011)  و برای کنترل آفات گیاهان
توتون، تنباکو، محصولات کشاورزی، شالیزارها و 

 ,.Tilak et al)رود کار میمواردی از این دست به

. کارباریل علاوه بر مصارف کشاورزی و خانگی (1981
پوستان ز جهت کنترل سختهای مصبی نیدر محیط

گیرد ها مورد استفاده قرار میشکارچی حلزون
(Pfeiffer et al., 1997). ارباریل مکانیسم عمل ک

ها جلوگیری از فعالیت آنزیم مانند اغلب کاربامات
باشد که این عمل علاوه بر کولین استراز میاستیل

سمیت برای آفات، منجر به سمیت نسبی آن برای 
 ,.Gunasekara et al)شود پستانداران نیز می

2008) . 
ه ها سرانجام بکشبسیاری از آفتکارباریل مانند 

مقادیری از کارباریل در یابد. های آبی راه میمحیط
های سطحی نواحی شهری و کشاورزی یافت شده آب

-هکه بطوری، به(Gunasekara et al., 2008)است 
های سطحی کش فراوان در آبعنوان دومین آفت

و  (Martin et al., 2003)امریکا گزارش شده است 
های در رودخانهیکی از چهار آفت کش فراوان همچنین 

به ، (Gilliom et al., 2006)نواحی شهری است 
تواند تهدیدی برای سایر آبزیان همین دلیل می
. (Tripathi and Singh, 2004)محسوب گردد 
ها دارای خاصیت تجمعی در محیط اگرچه کاربامات

، اما تحت (Gunasekara et al., 2008)باشند نمی
های میکروبی تا شرایط اسیدی و فقدان فعالیت

 ,Erickson and Turner)باشند حدودی پایدار  می

. همچنین ممکن است دارای تاثیرات تجمعی (2003
 ,.Gunasekara et al)کوتاه مدت در آبزیان باشد 

که سمیت کارباریل برای ماهی از طوری، به(2008
 Erickson and)جزئی تا شدید بیان شده است 

Turner, 2003). 
ها را مستقیماً از ها ممکن است آلایندهماهی

در  هاکه آنطریق آب جذب کنند و با توجه به این
طور وسیع در معرض آلاینده قرار های آلوده بهمحیط

عنوان اندیکاتورهای مناسبی توانند بهگیرند، میمی
فته ی آبی در نظر گرهابرای بررسی کیفیت اکوسیستم

. مطالعات (Santos et al., 2011)شوند 
منظور بررسی روابط میان قرار گیری هیستوپاتولوژی به
های بیولوژیکی ایجاد شده ها و پاسخدر معرض آلاینده
های . آبشش(Boran et al., 2010)توسعه یافته اند 

هایی برای تنفس، تبادلات گازی، تنظیم ماهی ارگان
باشند ادسازی ضایعات نیتروژنی میی و آزاسمز

(Saenphet et al., 2009)  و به دلیل سطح وسیع و
نفوذپذیری بالا برای ورود آلاینده ها به داخل بدن 

(Jacob et al., 2102)ها قرار می، تحت تاثیر آلاینده-
ای هگیرند. تغییرات هیستوپاتولوژی در آبشش گونه

متعددی از ماهیان در نتیجه قرار گیری در معرض 
 ,.El-Serafy et al)ها مشاهده شده است آلاینده

2009; Monfared and Soltani, 2013; 

Velmurugan et al., 2009) .همچنینBoran    و
به بررسی تاثیرات مانب و کارباریل ( 2010همکاران )

آلای های کبد، آبشش، کلیه و طحال قزلبر بافت
اند. ه( پرداختOncorhynchus mykissکمان )رنگین

کبد دارای نقش حیاتی در متابولیسم و آزاد سازی 
آلاینده ها می باشد که در برخی از موارد قرار گیری 
در معرض آلاینده دچار تغییرات مورفولوژیک نیز می 

بسیاری از . (Rocha and Monteiro, 1999)گردد 
بد بر روی بافت ک هامطالعات به بررسی تاثیرات آلاینده

 ,Joshi and Sahu)اند های مختلف پرداختهگونه

2007; Hadi and Alwan, 2012) . 
Aphanius sophiae  ماهی گورخری( از(

، یکی از ماهیان بومی Cyprinodontidaeخانواده 
ها و مناطق پایین دست رودخانه باشد که درایران می
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. شودآبگیرهای پوشیده توسط گیاهان یافت می
های از این ماهی که در چشمه علی دامغان جمعیت

ترین جمعیت ترین و شرقیکنند شمالیزیست می
 ,Coad and Abdoli)باشند موجود در ایران می

2000) .A. sophiae  توانایی تحمل سطوح پایین
تواند رنج باشد و همچنین میاکسیژن را دارا می

به  ،تغییرات دما و شوری را تحمل نمایدوسیعی از 
های های فراوان در آبهمین دلیل این ماهیان از گونه
 Frenkel and)شوند شور و لب شور محسوب می

Goren, 2000)  . 
به  ایصورت گستردهدر حال حاضر کارباریل به

منظور از بین بردن برخی آفات کشاورزی در ایران 
،  با این حال (Eskafi et al., 2012)شود استفاده می

های نهبر گو مطالعات در زمینه بررسی تاثیرات کارباریل
باشد. ها در ایران اندک میغیر هدف به خصوص ماهی

هایی است که مطالعات کمی در آفانیوس یکی از گونه
ن بنابرایزمینه آلودگی بر روی آن انجام گرفته است. 

بررسی تاثیرات کارباریل بر روی این گونه بسیار حائز 
باشد و نتایج این مطالعه ممکن است بتواند اهمیت می

عنوان یک اندیکاتور از هت استفاده از این گونه بهج
 شرایط محیطی به کار رود.

 
 ها. مواد و روش2
 برداری و طرح آزمایشنمونه .2.1

با میانگین  A. sophiaeماهی عدد  100 تعداد
متر در تابستان سانتی 4گرم و میانگین طول  1وزنی 
( E '05°54و  N '16°36) از چشمه علی دامغان  1391

های مجهز به و توسط تانک صیدتوسط تور ساچوک 
زمایشگاه شیلات دانشگاه تهران منتقل آهواده به 

روز در چند تانک  10ها به مدت شدند. سپس ماهی
اکواریومی نگهداری و به شرایط آزمایشگاه سازگار 
شدند )شرایط اکواریوم ها در این مدت شامل دما 

°C1±5/21 4/7و=pH  دوره سازگاریبودند(. طی ،
 دستی با نام تجاریدر روز توسط غذای  ها دو بارماهی

Tetramin flake ها نیز هوادهی شدند. تغذیه و تانک
تعویض آب موجود در مخازن به صورت روزانه با آب 

ساعت کلرزدایی شده بود انجام  48ای که به مدت تازه
ساعت روشنایی و  12شد. شرایط فتوپریود به صورت 

 .(Cengiz, 2006)ساعت تاریکی بود  12

کش کارباریل با نام تجاری در این مطالعه از آفت
دست منظور بهاستفاده گردید. به( Sevineسوین )

ردن محلول های استوک، مقادیر لازم از کارباریل در آو
آب حل گردید و به تانک های آکواریومی مورد استفاده 

 .(Mittal et al., 1991)در آزمایش افزوده گردیدند 
پس از پایان دوره سازگاری با شرایط آزمایشگاه، 

تانک اکواریومی با  4ماهی ها به صورت تصادفی به 
متر که قبلا توسط آب شیر سانتی 30×30×40ابعاد 

هوادهی شده پر شده بودند و مقدار مناسب سم نیز به 
که تعداد آنها اضافه شده بود منتقل شدند. به طوری

هر تانک آکواریومی قرار گرفت. سه گروه ماهی در  25
گرم میلی 5/1و  1، 5/0از آنها در معرض غلظت های 

در لیتر از کارباریل قرار گرفتند و یک تانک آکواریومی 
عنوان تیمار کنترل در نظر که فاقد کارباریل بود به

ساعت قبل از شروع  48گرفته شد. تغذیه ماهیان که از 
ر این مرحله نیز ادامه یافت ازمایش متوقف شده بود د

و غذادهی در طول آزمایش صورت نگرفت. روزانه آب 
موجود در اکواریوم ها به منظور حفظ غلظت های 
کارباریل به کار رفته در آزمایش با آب کلر زدایی شده 
تعویض و دوباره مقادیر مناسب کارباریل به هر آکواریوم 

امه یافت و روز اد 9مدت اضافه می گردید. آزمایش به
نمونه گیری از ماهی ها به منظور بررسی نمونه های 
بافتی از بافت های کبد و آبشش در روزهای اول، پنجم 

 و نهم صورت گرفت.
 

 یسشنامطالعات بافت .2.2

های آزمایش )روزهای اول، در هر یک از زمان
ماهی از هر یک از تیمارهای  3پنجم و نهم( ، تعداد 

تصادفی صید و توسط محلول پودر گل طور آزمایشی به
 ها،میخک بیهوش گردیدند. پس از بیهوش شدن ماهی

منظور تثبیت های آبشش و کبد جدا شده و بهبافت
های حاوی محلول بوئن قرار شدن، در داخل میکروتیوب

داده شدند. حجم ماده تثبیت کننده حداقل سه برابر 
 24از  های بافتی در نظر گرفته شد. پسحجم نمونه

های بافتی در داخل محلول بوئن ساعت نگهداری نمونه
(Cengiz, 2006)ها جهت آبگیری در ، نمونه

( قرار داده شدند 100-70های مختلف اتانول ) غلظت
(Banaee et al., 2013)ها به از آبگیری، نمونه . پس

ار قر زایلولسازی در محلول گیری و شفافمنظور الکل
ها در پارافین مذاب داده شدند. در مرحله بعد، نمونه
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گیری در پارافین صورت قرار گرفته و سپس قالب
ها در یخچال و اطمینان پذیرفت. پس از قرار دادن قالب

 هایها، توسط دستگاه میکروتوم برشاستحکام آناز 
از بافت (Velmurugan et al., 2009)میکرونی  4-6

منظور رنگ ه و بر روی لام قرار داده شدند. بهها تهی
ائوزین استفاده -ها از روش هماتوکسیلینآمیزی لام

. در (Figueiredo-Fernandes et al., 2007)گردید 
آمیزی، هر لام توسط یک لامل و چسب بالزام پایان رنگ

وسکوپ ها از میکرمنظور بررسی لامپوشیده شد. به
 نوری استفاده گردید. 

 

 . نتایج  3
 بافت کبد یستوپاتولوژیه یبررس .3.1

طی مدت سازگاری به شرایط آزمایشگاه و در 
طول آزمایش هیچ گونه تلفاتی مشاهده نشد. پس از 
بررسی بافت کبد در این مطالعه مشخص شد که آفت 
کش کارباریل سبب ایجاد تغییراتی در این بافت می

این تغییرات در کبد ماهیان تیمار کنترل گردد که 
مشاهده نشده و در این گروه ساختار کبد به صورت 

(. تغییرات مشاهده شده A-1 شکلنرمال مشاهده شد )
در کبد ماهیان قرار گرفته در معرض کارباریل در روز 
اول شامل واکوئله شدن هپاتوسیت ها و نکروز 

-Dو  B-1 ،C-1 هایشکلهپاتوسیت ها می باشند )

شدید  (. در روز پنجم تغییرات شامل نکروز1
ها، واکوئله شدن هپاتوسیت ها، نکرز هسته هپاتوسیت

و  E-1 ،F-1 هایشکلای، واکوئله شدن سیتوپلاسم )
G-1 و در روز نهم نیز شامل نکروزهپاتوست ها، زایش )

هپاتوسیت های جدید، واکوئله شدن هپاتوسیت ها و 
 (.J-1و  H-1 ،I-1 هایشکلآتروفی می باشند )

 

 بافت آبشش یستوپاتولوژیه یبررس .3.2

شناسی بافت آبشش، های بافتپس از بررسی
مشخص گردید که بافت آبشش در ماهیان تیمار کنترل 

 3(. اما  هر A-2 شکلدارای ساختار نرمال می باشد )
ری سغلظت به کار رفته در این آزمایش سبب بروز یک

ها گردید. تغییرات مشاهده آبششتغییرات بافتی در 
شده در روز اول شامل هایپرپلازیا، نکروز و پوسته 

های لاملای ثانویه، هایپرتروفی و پوسته شدن سلول
، B-2 هایشکلجدا شدن پوسته لاملای ثانویه بودند )

C-2  وD-2) . در روز پنجم تغییرات تا حدی شدیدتر و
لاملای ثانویه، شامل نکروز و پوسته پوسته شدن در 

هایپرپلازیا، خمیدگی لاملای ثانویه، هایپرتروفی، نکروز 
های لاملای ثانویه، جدا شدن پوسته خفیف در سلول

و  E-2 ،F-2 هایشکللاملای ثانویه و فیوژن بودند )
G-2 تغییرات مشاهده شده در روز نهم نیز شامل .)

ی شدن لاملای ثانویه، خمیدگی قهایپرتروفی، چما
ی ثانویه، نکروز و پوسته پوسته شدن در لاملای لاملا

ساختار بافت کبد ماهی آفانیوس سوفیا در  -A-1شکل 
و با روش رنگ آمیزي  100 )بزرگنمایی با لنز -گروه کنترل 
 ها در حالت نرمال(.هپاتوسیت: a) -ائوزین(   -هماتوکسلین

ساختار بافت کبد ماهی آفانیوس سوفیا در  -B-1شکل 
 -میلی گرم در لیتر در روز اول  5/0معرض غلظت 

  -و با روش رنگ آمیزي هماتوکسلین 100 )بزرگنمایی با لنز
 ها(.: واکوئله شدن هپاتوسیتa) -ائوزین( 

سوفیا در  ساختار بافت کبد ماهی آفانیوس  -C-1شکل 
)بزرگنمایی  -میلی گرم در لیتر در روز اول   1معرض غلظت 

 -ائوزین(   -و با روش رنگ آمیزي هماتوکسلین 100 با لنز
(aنکروز نسبی هپاتوسیت :.)ها در برخی مناطق 
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ثانویه )اپیتلیال ثانویه، جدا شدن پوسته لاملای 
لیفتینگ(، کوتاه شدن لاملای ثانویه، فیوژن و از بین 

 ایهشکلباشند )رفتن کامل برخی لاملاهای ثانویه می
H-2 ،I-2  وJ-2.)  

 

 گیری. بحث و نتیجه4
های برای بررسی وضعیت سلامت اکوسیستم

  بیولوژیکهای ها و پاسخای از ماهیطور گستردهآبی به
مشخص گردیده که ابزارهای  .شودآنها استفاده می

ساختار بافت کبد ماهی آفانیوس سوفیا در  -D-1شکل 
  -میلی گرم در لیتر در روز اول   5/1معرض غلظت 

  -و با روش رنگ آمیزي هماتوکسلین 100 )بزرگنمایی با لنز
ها نسبت به تیمار  تر هپاتوسیت: نکروز شدیدa) -ائوزین( 

 میلی گرم در لیتر(. 5/0

در   یاسوف یوسآفان یساختار بافت کبد ماه -F-1شکل 
  یی)بزرگنما -در روز پنجم  یترگرم در لیلیم 1معرض غلظت 

  -( ینائوز  -ینهماتوکسل یزيو با روش رنگ آم 100با لنز 
(aيا: نکروز هسته- bسیتوپلاسم یدشد شدن : واکوئله.) 

  در سوفیا آفانیوس ماهی کبد بافت ساختار -E-1شکل 
  - پنجم روز در لیتر در گرم میلی  5/0 غلظت معرض

   -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
 -مناطق اکثر در ها هپاتوسیت نکروزشدید:  a) -( ائوزین

b :هاهپاتوسیت شدن واکوئله.) 

  در سوفیا آفانیوس ماهی کبد بافت ساختار -G-1شکل 
-پنجم روز در لیتر در گرممیلی 5/1 غلظت معرض

  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
 این در نکروز شدت ها،هپاتوسیت نکروز: a) -( ائوزین
 (.باشد می لیتر در گرممیلی 1 تیمار از بیشتر تیمار

  در سوفیا آفانیوس ماهی کبد بافت ساختار -H-1شکل 
  -نهم روز در لیتر در گرممیلی 5/0 غلظت معرض

  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
 هايهپاتوسیت زایش: b -هانکروزهپاتوست: a) -( ائوزین
 (.مناطق برخی در جدید

  در سوفیا آفانیوس ماهی کبد بافت ساختار -I-1شکل 
 بزرگنمایی) - نهم روز در لیتر در گرم میلی  1 غلظت معرض

  -( ائوزین  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با
(a :هاهپاتوسیت نکروز- b :هاهپاتوسیت شدن واکوئله.) 
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ها بوده ها بر ماهیآلایندهمفیدی برای بررسی تاثیر 
مطالعات بافتو این  (Rudnicki et al., 2009)است 

شناسی ویژه روش مناسبی برای بررسی سلامت موجود 
کبد ارگان اولیه برای باشند. و اکوسیستم می

ها و آزاد سازی مواد مضر متابولیسم، سم زدایی آلاینده
پس از بررسی . (Capkin et al., 2010)باشد می

ساختار بافت کبد ماهیان قرار گرفته در معرض غلظت

که آفت های به کار رفته در این مطالعه مشخص شد 
کش کارباریل دارای تاثیرات مخربی بر روی بافت کبد 

های مشاهده شده در کبد شامل می باشد. عارضه

در   یاسوف یوسآفان یساختار بافت کبد ماه -J-1شکل 
-در روز نهم  یترگرم در لیلیم 5/1معرض غلظت 

   -ینهماتوکسل یزيو با روش رنگ آم 100با لنز  یی)بزرگنما
 (.ی: آتروفb -هایتهپاتوس : نکروزa) -( ینائوز

  رد سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -A-2شکل 
 آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی) - کنترل گروه

 (.ائوزین -هماتوکسلین

 رد سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -B-2شکل 
 - اول روز در لیتر در گرممیلی 5/0 غلظت معرض

   -هماتوکسلین  آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
 (.ائوزین

 رد سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -E-2شکل 
  - پنجم روز در لیتر در گرممیلی 5/0 غلظت معرض

  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
  -هثانوی لاملاي در شدن پوسته پوسته و نکروز: a) -( ائوزین

b :ثانویه لاملاي هايسلول در هایپرپلازي- c :در  خمیدگی  
 (.ثانویه لاملاي

  رد سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -C-2شکل 
 بزرگنمایی) - اول روز در لیتر در گرم میلی  1 غلظت معرض

  -( ائوزین -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با
(a :لاملاي ايقاعده و راسی هايسلول در هایپرپلازي 

 لاملاي هايسلول شدن پوسته پوسته و نکروز: b -ثانویه
 (.ثانویه

  رد سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -D-2شکل 
 - اول روز در لیتر در گرممیلی 5/1 غلظت معرض

  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
  لاملاي ايقاعده هايسلول در هایپرپلازیا: a) -( ائوزین
  لاملاي ايقاعده هايسلول در هایپرتروفی: b -ثانویه
 (.ثانویه لاملاي پوسته شدن جدا: c -ثانویه
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ها، نکروز ها، نکروز هپاتوسیتواکوئله شدن هپاتوسیت
ای، واکوئله شدن سیتوپلاسم، زایش هپاتوسیتهسته

  های جدید و آتروفی می باشند.
فتآپس از بررسی تاثیرات در مطالعات دیگر نیز 

 Corydoras بر بافت کبد ماهی ی ارگانوفسفرههاکش

paleatus تغییراتی از جمله نکروز کانونی، آتروفی و  ،
 ,.Fanta et al) واکوئله شدن را مشاهده کردند 

واکوئله ( 2005و همکاران )  Sarkarهمچنین. (2003
قرار  Labeo rohitaشدن و نکروز کانونی را در ماهی 

کش سایپرمترین گزارش کردند. گرفته در معرض آفت
ها پس از بررسی تاثیر سرب بر نکروز هپاتوسیت

Dasyatis kuhlii (Tresnati and Djawad, 

 Heteropneustesو مالاتیون بر بافت کبد  (2012

fossilis .نیز مشاهده شده است  
های اول، روزواکوئله شدن در در این مطالعه  

های موجود در پنج و نهم مشاهده شد. واکوئل

  رد سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -H-2شکل 
  -نهم روز در لیتر در گرممیلی 5/0 غلظت معرض

  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
 هايسلول در خصوصبه شدید هایپرپلازي: a) -( ائوزین
 هايسلول شدن چماقی به منجر که ثانویه لاملاي راسی
  و راسی هايدرسلول هایپرتروفی: b -است شده راسی
 (.ثانویه لاملاي خمیدگی: c -ثانویه لاملاي ايقاعده

  رد سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -F-2شکل 
  - پنجم روز در لیتر در گرم میلی  1 غلظت معرض

  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
 اي قاعده هايسلول در شدید هایپرپلازي: a) -( ائوزین
قاعده هايسلول در شدید هایپرتروفی: b -ثانویه لاملاي

 لاملاي هاي سلول در خفیف نکروز: c -ثانویه لاملاي اي
 (.ثانویه لاملاي پوسته شدن جدا: d -ثانویه

  رد سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -G-2شکل 
  -پنجم روز در لیتر در گرممیلی 5/1 غلظت معرض

  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
 قاعده هاي سلول در شدید بسیار هایپرپلازي: a) -( ائوزین

– ثانویه لاملاي در شدید هایپرتروفی: b -ثانویه لاملاي اي
c :ثانویه لاملاي در خمیدگی- d :فیوژن.) 

  در سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -I-2شکل 
  بزرگنمایی) - نهم روز در لیتر در گرممیلی  1 غلظت معرض

  -(ائوزین  -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با
(a :ايقاعده و راسی هاي سلول در شدید هایپرپلازي  

 لاملاي در شدن پوسته پوسته و نکروز: b -ثانویه لاملاي
 اپیتلیال) ثانویه لاملاي پوسته شدن جدا: c -ثانویه

 (.ثانویه لاملاي شدن کوتاه: d -(لیفتینگ

  در سوفیا آفانیوس ماهی آبشش بافت ساختار -J-2شکل 
  - نهم روز در لیتر در گرممیلی 5/1 غلظت معرض

   -هماتوکسلین آمیزي رنگ روش با و 100 لنز با بزرگنمایی)
  سلول در شدید شدن پوسته پوسته و نکروز: a) -( ائوزین

  لاملاي رفتن بین از: c-فیوژن: b -ثانویه لاملاي هاي
 (.ثانویه
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ها ممکن است محتوی لیپید و سیتوپلاسم هپاتوسیت
یا گلیکوژن باشند که با فعالیت متابولیکی نرمال کبد 

 ,Camargo and Martinez)باشند در ارتباط می

ها ممکن است نشان . واکوئله شدن هپاتوسیت(2007
های دهنده عدم تعادل بین نرخ سنتز مواد در سلول

ها به داخل گردش پارانشیمی و نرخ آزاد شدن آن
 .(Gingerich, 1982)سیستمیک باشد 

Mollendorf (1973 ) بیان کرد از آنجا که تشکیل
آوری مواد مضر سبب جلوگیری سبب جمعها بهواکوئل

 می گردند، تشکیلاز اختلال در فعالیت حیاتی سلول 
ها یک مکانیسم دفاعی محسوب می گردد. اما از آن

تاثیرت هیستوپاتولوژیکی ناشی از طرفی نیز بررسی 
زاهای محیطی بر ماهیان مشخص کرد که استرس

جلوگیری از سنتز پروتئین، تخلیه انرژی، عدم تجمع 
ها و یا تغییر در استفاده از مواد، هر کدام میکروتوبول

باشند  هاتوانند دلیلی بر ایجاد واکوئل در هپاتوسیتمی
(Hinton et al., 1988). 

در روز پایانی مطالعه در تیمار قرار گرفته در 
گرم در لیتر کارباریل، آتروفی سلول میلی 5/1معرض 

( 1995همکاران )و   Suzukiهای کبدی مشاهده شد. 
یک شرایط غیر نرمال است که  بیان کردند که آتروفی

یجحم سلول نسبت به حالت معمول دچار تغییر م
ها مشخص و نوکلئوسگردد، قسمت خارجی سلول نا

ها در نهایت گردند و این هپاتوسیتتر مینیز کوچک
شوند. در نتیجه ممکن است در نتیجه نکروز ناپدید می

های مختلف در این مطالعه نکروزی که در زمان
شده است در نتیجه آتروفی شدید سلول و  مشاهده

ایجاد تغییرات غیر قابل بازگشت رخ داده باشد و سلول 
نکروز شده از طریق تغییر رنگ و کاهش سایز مشخص 

گردد و همچنین نکروز ممکن است در نتیجه می
مسدود شدن سینوسویدهایی رخ دهد که وظیفه انتقال 

ها بر عهده دارند خون و مواد غذایی را به هپاتوسیت
(Tresnatiand Djawad, 2012)توان . پس می

های ابتدایی آتروفی سلول گیری کرد در زماننتیجه
حدی شدید بوده است که منجر به نکروز بافت کبد به

ها شده است. در روز نهم و در معرض در برخی قسمت
روز برخی گرم در لیتر در کنار نکمیلی 5/1غلظت 
که هنوز ها، آتروفی نیز مشاهده شد یعنی اینقسمت

از بین نرفته و دچار نکروز کامل نگردیده  سلول کاملاً
کبد  گیری کرد که بافتاست. شاید بتوان اینگونه نتیجه

در روزهای پایانی به سمت ترمیم و سازش به شرایط 
باشد. همچنین زایش موجود در حال پیشرفت می

تواند به ی جدید در روز نهم نیز خود میهاهپاتوسیت
عنوان دلیلی برای بازسازی بافت کبد در نظر گرفته 

 ای که توسطشود. همچنین با توجه به نتایج مطالعه
Mollendorf  (1973 ) شد، بیان شد که واکوئله انجام

ن بنابرایگردد، شدن یک مکانیسم دفاعی محسوب می
مشاهده واکوئله شدن که از همان روز اول آغاز شد 

 تنهایی نتواند دلیلی بر احیاء بافت کبد با شرایطشاید به
جا که در روز پایانی علاوه بر نآموجود باشد اما از 

 توانت میواکوئله شدن، آتروفی نیز مشاهده شده اس
بیان کرد که این گونه در حال بازسازی بافت کبد و 

 باشد.احیاء می
بارزترین تغییرات ایجاد شده در بافت آبشش 

A. sophiae های گیری در معرض غلظتدر اثر قرار
کش کارباریل میلی گرم در لیتر آفت 5/1و  1، 5/0

شدن سلولشامل هایپرپلازیا، نکروز و پوسته پوسته
لاملای ثانویه، هایپرتروفی و جدا شدن پوسته های 

لاملای ثانویه )اپیتلیال لیفتینگ(، خمیدگی لاملای 
،  ی شدن لاملای ثانویهقثانویه )کورلینگ( ، فیوژن، چما

کوتاه شدن لاملای ثانویه و از بین رفتن کامل برخی 
لاملاهای ثانویه بودند. اپیتلیال لیفتینگ که در روز اول 

ی از اولین پاسخ های آبشش حتی در مشاهده شد یک
 Segers)باشد ها میمعرض غلظت های پایین آلاینده

et al., 1984) که در بسیاری از مطالعات گزارش شده ،
 Mallatt, 1985; Figueiredo-Fernandes)  است

et al., 2007; Ba-Omar et al., 2011 .) پس از
-ام از آفتپیپی 10و  5، 1های بررسی تاثیرات غلظت

ها از برخی آسیب ،A. dispar ماهیکش تمفوس بر 
جمله فیوژن، اپیتلیال لیفتینگ، کورلینگ و اپیتلیال 

ه ک هایپرتروفی را گزارش کردند و هایپرتروفی اپیتلیال
منجر به فیوژن شده بود را به عنوان مکانیسم دفاعی 
این ماهی مطرح کردند چرا که فیوژن از طریق افزایش 
ضخامت لایه خارجی آبشش تا حدودی از ورود آفت 
کش به داخل بافت آبشش جلوگیری می نماید. بر 

و   Figueiredo-Fernandesاساس نتایج مطالعه 
مشاهده شده در این توان فیوژن می( 2007همکاران )

تکثیر سلولی یا ضخیم شدن اپیتلیوم مطالعه را به 
در اثر هایپرپلازیا نسبت داد. با توجه  بششیآفیلامنت 

منجر به کاهش سطح ثانویه  هایکه فیوژن لاملااین به
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منظور جلوگیری از ورود بیش تماس آبشش با محیط به
 ماهی گیریظرفیت اکسیژنگردد، از حد آلاینده می

 ,.Karan et al)و هایپوکسی رخ دهد  ابدییمکاهش 

که  یا. اپیتلیال لیفتینگ سبب می گردد فاصله(1998
آلاینده بایستی طی کند تا به جریان خون برسد 

-افزایش یابد. هایپرپلازیا نیز با کاهش سطح تنفسی به

-عنوان یک مکانیسم دفاعی مطرح است، اما این پاسخ

های دفاعی سبب بروز مشکلات تنفسی و جذب 
تیجه . در ن(Cengiz, 2006)گردند اکسیژن می

لازیا و ، هایپرپتغییراتی از قبیل اپیتلیال لیفتینگ
یال و حتی فیوژن نسبی های اپیتلهایپرتروفی سلول

چه که در این مطالعه های ثانویه مانند آنبرخی لاملا
هایی از مکانیسم های دفاعی قرار مشاهده شد مثال

باشند که گیری ماهی در شرایط نامساعد محیطی می
در مجموع سبب کاهش ارتباط بین خون و محیط 

. این (Hadi and Alwan, 2012)خارجی می شوند 
تغییرات در این مطالعه از روز اول تا روز نهم مشاهده 

 می باشد که این گونه پسشدند که بیانگر این موضوع 
کش کارباریل بلافاصله به مقابله با از تماس با افت

شرایط نامساعد محیطی پرداخته و با تغییراتی به 
لاینده سعی در آمنظور کاهش سطح تماس آبشش با 

نکروز کش کارباریل نموده است. ممانعت از ورود آفت

 نو پوسته پوسته شدن نیز از جمله تغییرات رایج در ای
بیان کردند ( 2003و همکاران ) Ortizet .مطالعه بودند

که نکروز بافت آبشش از جمله تغییرات شدید می باشد 
رخ  مشکلات تنفسی که در اثر شرایط کمبود اکسیژن و

دهد. بنابراین با توجه به مشاهده این تغییرات در می
گیری کرد که شرایط توان نتیجهاکثر تیمارها می

موجود برای ماهی مطلوب نبوده است و سبب آسیب 
های بافتی گردیده است اما تغییرات در حدی نبوده که 

 های مورد مطالعه گردد.سبب مرگ ماهی

توان نتیجه گیری کرد که تغییرات در پایان می
عنوان پاسخ توانند بهایجاد شده در آبشش و کبد می

 کشاین ارگان ها به آفت مستقیم یا غیر مستقیم
کارباریل در نظر گرفته شوند. با توجه به افزایش نکروز 
در بافت آبشش با افزایش زمان و روند رو به بهبود بافت 
کبد در مراحل پایانی آزمایش شاید بتوان بیان کرد که 

جا که آبشش در تماس مستقیم با محیط قرار از آن
تاثیرات مشاهده دارد آلاینده بیشتری جذب آن شده و 

تر هستند. بنابراین شاید مطالعه این شده در آن شدید
عنوان ابزار مناسبی برای بررسی این گونه بافت بتواند به

 عنوان یک گونه اندیکاتور مطرح گردد.به
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