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 30/7/1396 تاریخ تصویب:      25/4/1396تاریخ دریافت: 

 چکیده
آ نقسریس سووله ه قس  ه  یسگ    کست ی  رسا     کسه سس سسگ  ه یسووفات مس بس عسواف یس دسر ی قسب  قسبلفدسریستال دسعیت حسزون ی

ه قستلدقس ستو فقس  شکس زسسفات مس بسریس  هکسسسخفی تکسریست هشسآس بس(سCurcuma longa)ر یر.سریس  یسکسز ض س ث  مسزیرچف عسسس
تد رسسسسسسسسسCyprinus carpioتپفیس تیفاکس) لعس سوووح.س عس  رس ادفیس  تعسب  یسگ ا ع ا چعس  هکس  س    گ رس ز کسسسسسسس180(س فیرس  یسوووکس   

س ک  ی(سریس د سگ العسشد.سس3گ  هس  ی یس س دسگ  هسش هدس)ریسسس3 قس مسشد د.س   قس  ج مسآز   شسسسس   دسا  ل سگلاسس12ریسس43/2±51/16
ریصدس زیس دیسس3س عس  ن یریصدسزیرچف عسس2 سس1،س5/0،س0ز  قسسس  سع  هسغذ  ک عس    بسهتلعسس6 عس دمسسه قسش هدس س  ی ی  ه  یسگ  ه

 عس دمس دسهتلعس ف ععسشدهس س ه  ل سً ضت حسسسسفات مس بسسگ م/سا ل س  وکس1ه س  سغودحس ی  کسگ  ه غذ عسشد د.سریسپ   یسر یهسپ  یشسسس
زس سه قسآسووپ ی  مسآ  اف    سووت  آ ن مسات ا ح  س سوو سس ل   س.سه قس  الکستلدس ستو عس فیرس  یسووکسب  یسگ احه قستلدقس سآسوو بآ ن م

گ  قسشد،سریسو رسسه س  د زه  س زسس   سگ  هسر یقسپ   رطفیس تاکعزیرچف عس صدسسریس2 سس1آلا  رسآ  اف    ست  زسریس  ی یه قس غذ عسشدهس  سسس
شووا سووک،سه قس  احریس  یسووک(.سP<05/0)س  لا  س فرسریس  ی یه قس  رشوودهس تدس زس ف عهعس  سسووفات مس بآاک ا رساسووت   زسسز دسآ ن م

س  س س سس ل   س  یسکسز ض س ان ریسسسسشدهس  سزیرچف عستیل س فر.س سسه قس  الکس  یرهس عستلدس ستو عس عفیس حسفسکسریس  ه  یس غذ عسسآس بس
سووفات مس بسریستپفیس تیفاکسه قستلدقس زلی اکسریس ف عهعس  سزیرچف عسخفی تکسریسع  هس  وثست هشس حسووفسسآسوو بسس%س2  سس5/0

سشفر. ک

س.سفات مس بسق،تلدسه ق مآ نسشا سک،زیرچف ع،س  اح واژگان کلیدی:

 
 

                                                 
 mazandarani@gau.ac.ir  ی ق:سسسسفد:سسسئ ف سادهس سس*



        139                                                         6139تابستان ، 2، شماره 70شیلات، مجله منابع طبیعی ایران، دوره 

 مقدمه  . 1
سس د س سری سعیت ح سی  د س ان  ش س   س خ   ه ق

پ  یقس زس فععسض  یمس    رس   زسغذ  ک،سصاتحسآ نق
  شل قس  خفیر یسشدهس سحس سریس  رسی سل س سلت رهس زس

ه قس ل  تمس س  یعس ل  تمسپ  یشسآ ن  یس عسس سلم
 ,.Harikrishnan et al)سس وحسریسز دس فستعس سح

ه قسپ  یشکس   قسآ ن  یسریسه سز الکس ح ط(.س2011
سهیف یهس س  س فره س لت  م سطل تک س ح ط س   س  شاد تع

س عس سل س س سلح س  ه  ی سز اح س  ر سری ستع س سح ز 
پذ    سخف هادس بز س س  یسزس سس سآسوف  قس  ی یق

سه قسپ  یشکتال دس  رسوف  قسریس ح طس ا     رس.شد
سی ش س ککس ز ه قسی   س   قستال دس سض  یقس سح،
پ  یق،سریسصاتحسآ نقسز ت هشسعیت حسوف  قس  ی یق

ه ستاادهس سلت رهس زس  خکس ف رسش ی   کس سضدوتف ک
ریس  رسی سل سوف  قس(.سAzari Takami, 1996)س سح
س ف رسگف  گ س  ر س ز س سلت ره ست یآ ک س  سویوک ر س   ف ک

-تاادهس أث  گذ یسهسلادستعس زسآیسعیوعس کسضدوتف ک

سعیت حس س سلت رهس  رهس فیر د ،  ف یس عس فعس س قد ی
س دمه قسآس ب  ک   یگ  س م ز  یس ی سس سسیس ی،

ست ر س ش یه سپ  یش سآب سا ن کفش ی   ک ست ت ح
(Salakh Ghasemi, 2016; Chalkesh Amiri, 

س(.1997
سریس ستع س سح سر ی ه  ک سعیوع س ز س ب سفات م

س  س  سگ    ک س  ه  ی سپ  یش سریسع ن یع خصفص
س   قس س  رسر ی  سا     کسر یر  سله ه قسخ تکست ی  ر

سا لفپلا کلفی سعولکک سشکفا  ک سگتال د س    ه یسه 
 Havens, 1994; Rowe)سآ نقس س  یست ی  رقس سح

and Prince, 1983س ستال دس(، س   ق سز د سو ر ری
 ا یس سله ه قسپ  یشکستعسوید  ًسه س سس   س  مزون ی

ه سی س  سوهدهسر ی د،س قشس  ن  یس  سطس س  یقس زس  گق
 ,Al-Sabri)سآ در ی  کس فث س س ا سبس عسزس بس ک

1993; Winger et al., 1984; Rowe and 

Prince, 1983رس  رهس فسطسس ز  یسریسو رسز دس(.س  
س)آ ظحس ح طسز سحسزت سآ نقUSEPA   ک  سری )-

آ کسسه قپ  یقس   قستال دسعولدسه س سا لفپلا کلفی
 ,Straus and Tucker)س فیرس  ئ دسب  یسگ العس سح

 ککس زس شکلامست ی  رس  رسر ی س ت  رسر زسس(.1993
ز   ست یآ کسس،پ  یقس سحرب قس   قس سلت رهسریسآ نق

سهلکس  لا کسهسلادس عسه  کستعسر ی قس  رسر ی سریسآب
ست هشس ک سآبشدم سری س     ف  دسه قسسلدس ک   د

س  شدس ع سیف  ح س50تعسریسسهلکسآبسز  سطفیقز 
فر.سشه چسواف یس فص عس یکگ م/ا ل س ص فسآیس ع  وک

سویده س ز س ث  مس کک سر ی ، س  ر سسیک س ث  م    ر
سری ستع س سح ستلدق س سیف  ح س  سهپ  ف فتس کک

س د س ف یر سشفرس س  یق س وت م سرچ ی س  هک س  اکع  ی
س کآس ب س  ج ر س  ه  ی سری ستلدق سسگ رره ق

(Mazandarani et al., 2015.)ریس  یسکسMarekسس 
سفات مس بس  شل  رس جیعسی سریسس(1991)سهیک ی ی

ستلدس چعس  ه  یستپفیس تیفاکسر شلعس سح.س
گ  هکسووتکس سس(Curcuma longa)سزیرچف ع

 س ف کس ف زکسگ مسب یهسآس  سسپ   س زسخ  ف رهسز جل   ر
(س ستفیتف  رس  رهس ؤث هسی ن مسKeys, 1976 سحس)

-ریس  یسک(.سYang et al., 2009)سگ  هسزیرچف عس سح

س  س یس س ه قس لتدرس ث  مسا     کس   قس  رسگ  هسری
-س   س فعفر مسگن یشسشدهس سحستعس زسآیسعیوعس ک

س س ع  ,.Masuda et al)  تس د  کآ لک ات ا ح ف ی

س(2002 سس ط  ک، سضد س,.Duvoix et al)سضد اله  ک،
 Saravanan and)سضدسر   لکس ضدس  ک   کس(،س2005

Pari, 2005س س  نس( سآ ن  ی سری س یفر. س ش یه س  ره   ر
ه قس هلوتکسریسی  ععس  س ث  مس ان ریسزیرچف عس  یسک

س سحستعسریس س  ه  یسصفیمسگ الع سع  ه خفی تکسری
  شسیشد،س  یاکس س ق   حس س  یقس ف یرسز تکس زس ان

س     س  خکس  ی یق س  ه  یس سحری سری  Ahmad)سه 

Mohammad, 2017; Mahmoud et al., 2014; 

Behera et al., 2011س س  خکس(. سری سز د سو ر ری
س فش س   سشده س  ج م س حق ق م سری ه قسگن یش م

-آز   شگ هکس ککس زس ث   کستعس   قس  رسگ  هسذت س ک

عسه قستلدقس سحس هپ  فس حتاادسخ ص حس ح ادلکس
ه قس هلوفس اج س قستعسریس ف عهعس  س سیف  حگف ع

سآس ب س  ن ی ست هش س سح ع سشده ستلدق سه ق
(Khodaparast et al., 2014; Ayoubi et al., 

سریس2014 س ب سسفات م س  لاق ست ی  ر س ع س فعع س   .)
س زلی دس سگ    ک، س  ه  ی س ن یع سخ تک  سله ه ق

 س سلت رهس زس  رس  ه  یسریس ثسه قستلدقسریس  رآس ب
-ریس  یسکسز ض س ث  مسآس ب،س ا     رسر ی س عفرسر یر

ه قس  الکستلدس ستو عس  هکستپفیس تیفاکسی سریسر  اعس
ر زسری   کسسفات مس بس فیرس  یسکسب  یسگتلعس سحس
 سریسو رسز دس ث  مس ان ریسزیرچف عسریسع  هسغذ  کس

کس  نس فیرس ع اتعسه قس  ال  رس  ه  یس  ست هشسآس ب
س س  یسکسب  یسگ العس سح.س
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 سها. مواد و روش2
 و دوره پرورش یبچه ماه یهته .2.1

س س ه ی سری س حق ق مسس1395  رس ع اتع س  تن ری
سش لامسآ نق س  آ  رقسگ  ه ساضوک س  ص  پ  یقسشه د

ر  شگ هسووفمستش  یزقس س ا  عسطل تکسگ گ یس  ج مس
س س تد ر سی سل  س  ر س  هکستپفیسس180شد.ری س چع بعتع
گ مس ه عسشدهسس16س/71±21/2 تیفاکس  س    گ رس ز کس

س14 عس دمس س عس ادفیسس زگ یقس  سش   طسآز   ش،س
س سزجم س ع سذخ  ه س ه زی سر  سری س فیرسس500ی ز ا ل 

 گهد یقس سپ  یشسب  یسگ الاد.سغذ سرهکسریس  رس دمس
ریصدس زیسس3صفیمسرسلکس سر   یسریسی زس س عس  ن یسع 

س. دیسصفیمسگ اح
س

 یشو طرح آزما یبند یمارتس.2.2
گ  هس  ی یس س دسگ  هسس3 ادفیس  ج مسآز   شس ع

س  ه  یس ا     ر ک  یسریس د سگ العسشد،سس3ش هدسریس
س س س  سس15   دسا  ل گلاسس)12ری س   د( سه    هکسری

صفیمسا ل س قس مسشد د.س  ی یس ادقس عس300زجمسآبس
ت  لاًس ص راکس فرهس سه س   دس  س سلت رهس زس دسساگس

ه قسس  ی یس عس    بسشد.س  ه  یسگ  ههف سهف رهکس ک
زیرچف عس عس دمسس%2 سس%1،س%5/0  سع  هسغذ  کسز  قس

غذ عسشد دس  ه  یسگ  هسش هدس  نس اه س  سع  هسهتلعس س6
سغذ رهکس سگ الاد. سب  ی س غذ ع س  رس دمس فیر سری پ  ع

ریصدس زیس دیس سریسر س ف حس  ج مسس3صفیمسی ز  عس  س ع
صفیمسی ز  عس س عس  ن یسشد.س تف ضسآبسه س   دس ع ک

ریصدسصفیمسگ اح.سریسطفدس دمسآز   شسر  قسس70
گ مس  وکس8/7-4/7حوفدس،س تس ژیس C1/1±24°سآب

س.ثلحسگ ر دس78/7±15/0سpH سسریا ل 
سس

 ییغذا یرهج یآماده سازس.2.3
س  یسک سری س سلت ره سغذ  کس فیر س سع  ه -عز ض 

س1صفیمسرسلکس س  س س سسا  فدسذت سشدهسریسعد دس
س زقس س ه عسگ ر د.س عن قس شک قسرهادهسغذ سپبسآ  ر

-صفیمسپو حسریآ دهس سریسپلاسل دع  زس هوفطسشدیس

ریععسس4ر یس  سز  یس ص فسریس هچ دس  سر  قسه قسز پ
سگ  رس گهد یقسشد د.س  لک
س

 هاییمواجهه با سولفات مس و بررسس.2.4
 یشگاهیآزما

ه قسریسپ   یسر یهسپ  یشس ی  کس  ه  یسگ  ه
 فیرس  یسکسس عس دمس دسهتلعس ححس ف عهعس  سر زس

(سسفات مس بسب  یسگ الاد.سppmگ مسریا ل س)  وک1
ریسپ   یس  رسر یهس  ن یس  ز   دگکس  ه  یسثلحسگ ر دس

سگ  قصفیمس ص راکسخفیهیچا رس زس تد رقس  هکس ع
سط  قس ی  دسس بعسر کس  ج مسگ احس سخفیسر خقس ز
س15ه  کسی هلعسشدسریس  زوعس تدس عس دمس  ک    فپ

ر یسریسرب قعسس  ل  ت فژسشدهس سس مسس3000رب قعس  س
 Acerete)س  ک  یسعد سشدس100خفیس  ستیدسسیپو س

et al., 2004)ه قس تدقسریس  سز  یس  ج مسآز   ش سس
ب  یسر رهسشد.سساجشسگوفتنس سس-C20°ا  نیس  سر  قس

 یشمختلف آزما هایمورد استفاده در گروه ییغذا یرهدهنده ج یلتشک یاجزا  -1جدول 

سریصدس2سریصدس1سصدیر5/0سش هدس بلامسغذ  ک)%(

س30س30س30س30سپفریس  هک
س21س21س21س21سآیرسسف  

س13س13س13س13سپفریسگفشح
س8/24س8/24س8/24س8/24سآیرسگادم

س4س4س4س4سی غرس  هک
س5س5س5س5س کیقس تد ک

س045/0س045/0س045/0س045/0س کیقس  ل   اع
س0س1س5/1س2سسوفان

س2س1س5/0س0سزیرچف ع
س155/0س155/0س155/0س155/0ستفا ر

 

 
 ییاذغ یرهج یمیاییش یبترک  -2جدول 

س)ریصد(یطف حسس)ریصد(خ تسل سخ مسس)ریصد(چ  کسخ مسس)ریصد(پ   ئ رسخ مسسش ی   ک   ت ب
س10س4/12س60/6س1/41س
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پ ی  ل ه قس  فش ی   کسس مس)آاک ا رساست   ز،سآلا  رس
س ع سآ  اف    ست  ز( سآسپ ی  م س  س وعس آ  اف    ست  ز

سط ف ست حرسلگ ه س ز س سلت ره س   س  س فیق ه قسسا 
فیس اد عآز   شگ هکسش تحسپ یسسآز فیس  ج مسگ اح.س

س  اح  یسک س  ه ق س ز ستلد، سگ  هشا سک ه قسه  ی
س یف ع سر یه سپ   ی سری سگ اح.س هلوف س  ج م   ر یق

س یف عس یف ع سآ ششک، ستی ی سر   ر س ز سآ شش   ر یق
سبسیح س ز س  احستلدستو ع س ی م س ز س  ه قس  له  کسآی

س یف ع سا   ا رسصفیمسگ اح. سری ریصدسا کبسس10ه 
س س ز س تد س  ه قس تف ضسس وحسا   ا رس یف عس24شده

عس ق طعس  الکس عسآز   شگ هس یس دسگ ر دهس سعهحس ه 
س  اح سآز   شگ ه سری سرسلگ هسگ ر د. ستید س ع ه 

س  الک س(Shandon Duplex Processor)سپ  سسفی
  ر یقسشد د.سعهحسس خحستشفیس  گوسل یسآ  رهس یف ع

س  ش س یف ع ه ع س  لد  س یف ع، سآ گ  قه قس  الکس ز سه 
 ه  حسسری شد دسسپبسریس اکقس    فدسپ ی ا اعسشدهس 

س یف عس5ه قس  ش سسپبس  ک   کس ز سگ ر د. س ه ع ه 
سی شس  ش س ع س  سشد سچسل   ده سلام سی ق س   ه 

س قه  یسکآ  نقسشد د.سهی  فتس و رس س ئفز رسی گ
س س سس  اح س   ستیدس  ک  سکفپس فیقس  شا سکس  

سآس ب سشا س  ک سگ احتو ده ق س  ج م س  الک سه ق
(Robert, 2012).س

س

 یآمار یلوتحل یهتجزس.2.5

   قس ق  سعسریصدس  ز   دگک،سا تلفیه قسخف کس
اعس سط ه قستلدقس زسآ  ا نس  ی   بس د سات ا حسآ ن م

س    گ ر س ق  سع سسعحس   ق سری سر  کر سآز فی س ز ه 
 سلت رهسسSPSS16 ان یسریصدس  ستیدس  مس95 طی ا یس

سشد.
س

 . نتایج  3
 هاییمگلوکز و آنز ییراتو تغ یبازماندگس.3.1

 یکبد
سات ا حس س  سخفی سس م سگوفتن س ع س   فط  ل   

 قس  سسفات مسهتلع ده قستلدقس تدس زس ف عهعسآ ن م
-هی یسشدهس سح.س ش یسر رهس3ریسعد دسس1سppm بس

گ ررسپبس زس ف عهعس  سسفات مسگف عستعس ش هدهس ک
س س غذ ع س  ه  ی سری سخفی سگوفتن س  ن ی س  س ب شده

-ر یقسپ   رطفیس تاکزیرچف عس سلحس عسگ  هسش هدس ع

س فر سP<05/0)س   ساست   زس(. سآاک لا ر سآ ن م  ق ر  
(ALP) سپ   یسر یهسپ  یشسریس  ه  یس غذ عس پبس ز

زیرچف عسریسع  هسس  لا  س زسگ  هسش هدس فرسس%2شدهس  س
س%2 سریسو رسز دس  رس  ن یسریس  ه  یس غذ عسشدهس  س

س  د زهچف عسریسع  هس  لا  س زسس   سگ  هزیرس%1 س -ه 

آسپ ی  مسس(.س زسط اکس ق ر  سآ ن مP<05/0گ  قسشدس)
س) سآ  اف    ست  زسASTآ  اف    ست  ز سآلا  ر س  )

(ALTسریس  ه  یس غذ عسشدهس  سر زه قس)ریصدسس2 سس1

 یدر ماه ppm 1با سولفات مس  ایهفته یکدوره پرورش و بعد از مواجهه  یاندر پا یسرم یپارامترها یبرخ ییراتتغ  -3جدول 
 (.Cyprinus carpio) یکپور معمول

 تیمار

 پارامتر

 درصد 2 درصد 1 درصد 5/0 شاهد متغیر

س50/96aس±س42/23س58/51bس±س25/19سaس94/93س±س60/19س61/85aس±س15/14سر یهسپ  یشسپ   ی (mg/dlگلوکز )

س45/162bس±س97/36س77/268aس±س70/69س10/299abس±س41/52س77/366aAس±س34/95س تدس زس ف عهع

س50/243aس±س15/45س40/152aس±س48/24س10/149aس±س32/41س10/111aس±س55/18سپ   یسر یهسپ  یش (U/Lآلکالین فسفاتاز )

س20/373bس±س01/21س10/337bس±س01/49س33/197aس±س25/42س66/189aAس±س31/26س تدس زس ف عهع

آسپارتات آمینوترانسفراز 

(U/L) 

س16/121aس±س61/25س43/162aس±س25/51س72/182aس±س22/45س96/175aس±س54/57سپ   یسر یهسپ  یش

س146bس±س10/25س162bس±س20/30س220aس±س70/35س236aس±س05/50س زس ف عهع تدس

آلانین آمینو ترانسفراز 

(U/L) 

س43/6bس±س40/1س95/5bس±س32/1س97/8aس±س45/1س35/8aس±س35/0سپ   یسر یهسپ  یش

س10/8bس±س31/1س61/6bس±س20/1س51/11aAس±س50/2س89/13aAس±س38/2س تدس زس ف عهع

سرهادهس عفرس خللافس تا ر یس  رس  ی یه س سح.ز  فستفچدس لت  مسریسه سسع س ش ی

 

 

 .ppm 1با سولفات مس  ایهفتهیکبعد از مواجهه  یپرورش یانکپور ماه یدرصد بازماندگ  -4جدول 
 تیمار

 پارامتر
 درصد 2 درصد 1 درصد 5/0 درصد 0

س94س±سa48/8س5/87س±سa67/17س5/81س±سa19/9س56س±سb48/8   ز   دگکس)ریصد(

س عفرس خللافس تا ر یس  رس  ی یه س سح.سرهادهز  فستفچدس لت  مسریسه سسع س ش ی
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س ع سع  ه سری س تاکزیرچف ع س  سطفی س ف عهع سری ر یق
لحسگ  قس سثه س  د زهس   سگ  ه  س زسسفات مس بسپ   ر

(.سس ل   س   فطس عسریصدس  ز   دگکسP<05/0گ ر دس)
 قس  سر زسهتلعتپفیس  ه  یسپ  یشکس تدس زس ف عهعس د

س4سفات مس بسریسعد دسس(ppmگ مسریسا ل س)  وکس1
ب  قس ش هدهس سح.س ع  قس  رسعد دس ان ریسزیرچف عس

س تاک س ان  ش س  وث سغذ  ک سع  ه س ع سریصدسر ی ری
سش هدس س  ی ی س ع س سلح سپ  یشک س  ی یه ق   ز   دگک

س(.P<05/0)سشدهس سح
س

 شناسیبافت هاییبررسس.3.2
 س قس ه قس  الکس  شکس زس ف عهعس دسهتلعآس ب

گ مسریا ل سسفات مس بسریس  احستلدس س  وکس1سحغود

ستپفی س  ه  ی سریصده قستو ع س   سشده س غذ ع  تیفاک
س8  سس1سه ق هلوفسزیرچف عسریسع  هسغذ  کسریس صف  

ریسس،شفرگف عستعس ش هدهس کسح.سهی یب  قس ش هدهس 
سش هدس سه ق ک  زسگسل هسهپ  فس حتلدس  ه  یسگ  ه

س تث س ق طعس سرژ  هسشدیس ج یقسصت   قسری تلدقس 
(س   سریس  ه  یس غذ عسشدهس  س1سب  قس ش هدهس فرس) صف  

س سری س هلص سسع  ه،زیرچف ع س ک  ز س  سشدی سرژ  ه  اه 
 قسهتلدقس ش هدهسگ ر دس) صف  سه ق  خکسهپ  فس ح

ه قستو عسسرژ  هسشدیس(.سریس  یسکس ق طعس  اح4س  س2
ه قستو فقس،س جیعس   تنس لا ف  ت  ا ژ،سگسل رهس ف فد

رژ  هسشدیس س ک  زسگسل رهسریس  احس  ا   اکسریس  ه  یس
(ستعس  رسوف یضسریس5سگ  هسش هدسثلحسگ ر دس) صف  
 عسس  س سلحس  یس لا م  ه  یس غذ عسشدهس  سزیرچف عس 

بافت کبد ماهیان  :1تصویر -گرم در لیتر سولفات مسمیلی 1مقاطع بافتی کبد و کلیه ماهیان مواجهه شده با غلظت  -1-8تصویرهای 

بافت : 2تصویر -(c(، دژنره شده مجاری صفراوی )b(، وجود مراکز ملانوماکروفاژ )aکبدی ) هایگروه شاهد: نکروز گستره هپاتوسیت

: بافت کبد ماهیان تغذیه شده با 3(. تصویرaهای کبدی )زردچوبه: دژنره شدن بسیار مختصر برخی هپاتوسیت %5/0کبدتغذیه شده با 

: بافت کبد ماهیان تغذیه 4تصویر  -(bهای کبدی )برخی هپاتوسیت (، دژنره شدن مختصرbزردچوبه: وجود مراکز ملانوماکروفاژ ) 1%

( واکئولاسیون مختصر bهای کبدی )(، دژنره شدن مختصر برخی هپاتوسیتaزردچوبه: وجود مراکز ملانوماکروفاژ ) %2شده با 

(، b(، وجود مراکز ملانوماکروفاژ )a)های کلیوی : بافت کلیه ماهیان گروه شاهد: دژنره شدن گسترده توبول5تصویر -(cها )هپاتوسیت

های زردچوبه: دژنره شدن برخی توبول %5/0: بافت کلیه ماهیان تغذیه شده با 6تصویر -( cدژنره شدن و نکروز بافت بینابینی توبولی )

زردچوبه: وجود مراکز  %1ا :  بافت کلیه ماهیان تغذیه شده ب7تصویر  -(b(، دژنره شدن و نکروز ملایم بافت بینابینی توبولی )aکلیوی )

بافت کلیه ماهیان تغذیه شده : 8تصویر   -(bهای کلیوی )(، دژنره شدن مختصر برخی توبولaملانوماکروفاژ در بافت بینابینی توبولی )

(، نکروز بسیار ملایم در برخی نقاط بافت بینابینی b(، وجود مراکز ملانوماکروفاژ )aهای کلیه )زردچوبه: دژنره شدن برخی توبول %2با 

 (.cکلیه )

) 
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س (.8  سس5سه قگ  هسش هدسثلحسشدس) صف  
س

 گیری. بحث و نتیجه4
سریس س ان  شس ق   حس  ه  ی س  ت هشس سل س

س سیف  ح س  س ح عک س   س ود سش   ط س   ه ،س ف عهع
رهادگ یسعهحس یزشس   قسسپ  یشسه قس   ککس زسی ه

یس دیس عس فا دس  شل س سح.ستعسریس  رسی سل ستال دس
ش   طسا ن کفش ی   کس ه اعسآبس   قسپ  یشسض  یقس
سآس بس سعیت حسوف  ق ستال د سز د سو ر سری  سحس 

ه قسری  یس س ان  شس فا دسیس یس  نسریست هشسهن اع
 ف  دس س  یس ت دس  شد.س ککس زسر ی ه قس تیفدسریس ک

خصفصسریس ن یعسع  رسز  اعسسفات مس بس سحستعس 
سگ    ک سر یر.سسپ  یش سز  رق س سلت ره تپفی  ه  ی

سغودح سسفات مس بسری ه  کستعس   قستال دس تیفلاً
سزون یعولد س  س که  س سلت ره سآ ک س   قسه ق شفر

س س تیفدس   س عفی س  سحس  گ مس  وکس2  ه  یستشاده
-ریا ل س) سلعس عسسهلکسآبس سز  یس ف عهع(سریسآ نق

س ک سEisler, 1998)سشفرپ  یقس سلت ره س  (، رس عس   
س  ه  یس  سحس عسول یمس  تاکسودمس عفرسو یضعسری
ر گ س گ چعسسفات مس بسریسر  اعسپ شاه رقسری  یس
   قس  ه  یستشادهس  سحس   سب ریس عس  ج رس سیف  حس

س سوف یضس  الکس سح.
ه ،ستلدس ستو عس عسرا قسریس س  یقس زس سیف  ح

ر شلرس قشسات دسریسا آ ادس ل  فا سمس س غ   سشکقس
سآلا اده  ف سز سحش ی   ک س عسه  سهیچا ر س   ح عک

سخفی س ت ضسووح سری س  شل  س  اح س  ر س  لاق یس  ک
سب  یسر یرآس ب  Mohamed, 2009; Van der)سه 

Oost et al., 2003.)شدهس عسسه قس  یر  ن یسآس بس
س س دم سر ز ز  یسس  رس  د مس سلعس عس فعس سیف  ح،

سا ن کک سش   ط سگف- ف عهع، سآب، سسرسش ی   ک س   ع
س سح س لت  م س(Roberts, 2012)س  هک  ا     رس.

س ک س د ضت حستلد س ا سبسعهحس یز   کسس ف  د ی ه
 ضت حسسلا حسآ ن  یسریسز  یس سیف  حس سش   طس
س  نس س  یسکسز ض  سری س ح طسپ  یشکس  شد.    س ود
 سیف  حس  سر ی قسسفات مس بس دیس  اکعسریس  هکس

س  ج رستادسریستلدسب  قسعسلجفس سح.سسس وت  ک
ه قسریسی  ععس  س ث  مسزیرچف عسریس  ه  یس  یسک

 حد رقسصفیمسگ العس سحستعسریسویدهس  رسگن یش مس
 ث  مس ح  دسس سلمس  یاکس سگ ه ًس ان  شسیشدس   قس

  رس  رهسریس  ه  یسواف یسشدهس سح.س عسواف یس ث دس
س  یسک سهیک ی یس Mahmoudری  ان ریسس(2014)س 

سزیرچف عس عسع  هسغذ  کس  لاپ  قسی رس  قریصدسس5/0
(Oreochromis niloticusس ست یآ کس( س ان  ش   وث

ر یسریس ق   حس  رس  هکسریسیشدس س  نس ان  شس تاک
ساوفیساب سسفر  ف  س س  تل ق س   س ف عهع

(Pseudomonas fluorescence ).س سح ریسسشده
زیرچف عسریسع  هسغذ  کسس%س5/7  یسکسر گ قس غذ عس  س

 هل  رس(سClarias gariepinus)سگ  عس  هکسآا  ق  ک
س  لا   رس  ن یسگولفد ه قسست دسخفیسریصدسیشدس 

(.س نی قسSodamola et al., 2106)سگن یشسشدهس سح
  ک  گ مستفیتف  رس)  رهس فث هسس150ر خقسصت بکس

س س  هک س ع س ان  شسسLabeo rohitaزیرچف ع(  ع
 Behera)سپ ی  ل ه قس  یاکسس مسخفیس اج سگ ر د

et al., 2011س س فسط(. سگ الع سصفیم س حق ق سری
Ahmad Mohammadس2  سس1 ان ریسس2017ریسس دسس

س س  وثسریصد س تیفاک ستپفی سغذ  ک سع  ه س ع زیرچف ع
 .ر یسریست یآ کسیشدس  رس  هکسشدهس سح ان  شس تاک

گ مس  وکس50  سس5/12 ان ریس  ن یسریس  یسکس ش  هکس
س  گفقسس  هس سغذ ق ست وفگ م سه  سری سزیرچف ع وص یه

سPenaeuse monodon)س ل ق س ان  شس( س ع  اج 
س  تل ق س   س ف عهع سری  Vibrioس ق   حس  رس  گفه 

harveyiسگ ر دس(Malar and Charls, 2013س.)

Prasad(سریس دس  یسک،س ث  مسآ لکس2017 سهیک ی یس)سس
 Channa)سژ ف فتس دستفیتف  رسی سریسخ  عس  هک

punctatusریس سیف  حس  ساونسساگ رست  مسگن یشس(س
س یفر د.س

سآ ن م سسعفح سآسپ ی  مسساجش س د   ه  ک
(سALT(،سآلا  رسآ  اف    ست  زس)ASTآ  اف    ست  زس)

س) سآاک ا رساست   ز  ALPس ع س یز   کس( س س تکسری طفی
سه گف عس  یسکسب  یس کسه قستلدقس فیرآس ب گ  ر.

 س عسهآس بس عسغش قسسوفاکسسلبسیه س زقس  رسآ ن م
سآاک ا رساست   زسرشسخفیس کگ  س  رسز  اع سری شفر.

سسوفد سری ستع س فره سویوک ره قس لافع ه قسآ ن یکس  
س پ لو فمس ج یقسصت   ق شفر.س ستو عس  احس ک تلد،

س ان  شس سعحس  رسآ ن مسریس خللالامستلدقس تیفلاسً
س(Banaei et al., 2011)س   د ک    سریس ف یرقس  نس.

سگن یش س   سی  عع سری سریسه  ک سآ ن م س  ر ت هش
س سیف  ح سر گ  سول یم س ع سر یر، س عفر س  ن  ریه 

 آ ن م   ر  ان  ش هم   ت هش هم ه  سیف  ح
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سهیک ی یس Hoseini سح. شدهثلح  ش یسس(2014)س 
ر ر دس ف عهعس  س اگانسسلبس ان  شسآاک ا رساست   زس

ستویع س  هک سری سخفی  Rutilus rutilus)سس م

caspicus)شفر کس.Banaei س(2016)سهیک ی یس س
 ش یسر ر دس سلت رهس زسوص یهسپف عس  وثس ان  شسسعحس

سشفر.  هکستپفیس تیفاکس کس مسخفیسآاک ا رساست   زس
Hoseiniف عهع ش یسر ر دسس(2016)س سهیک ی یس     

 خفی س م ری است   ز آاک ا ر ت هشسسعح  ب فیس

س ری ی   تیفاک تپفی   هک سه ق بفعسآس بپکسر یر.
سهپ   ح س د   سصد  مستلدق س  س ک  ز س    سک ه ق

وضلا کس  وثس ان  شسسعحسآسپ ی  مسآ  اف    ست  زس
س ک سخفی سری ستعس  ن سآ  اف    ست  ز سآلا  ر س    شفر

تادس لد قسآلا  رس عسپ     مس سگوف    مسی ست   ا نس ک
  قس   قس شه صس سی  دس غ    مسآیسش خصس ا سب

 ,Drotman and Lawhorn)سه قستلدقس سحآس ب

 ل   س  رس ع اتعس ش یسر رس ان ریسزیرچف عسس(.1978
ه سریسس مسخفیسر یسسعحس  رسآ ن م  وثست هشس تاک

سشد،س س ب سسفات م س   س ف عهع س ز س تد س  ه  ی تپفی
ریصدسس2س س1تعسریس  ی یه قس غذ عسشدهس  سطفیق ع

سآسپ ی  مس س قد ی ستیل  ر سع  ه سری زیرچف ع
سآلا  رسآ  اف    ست  زسریسس مسخفیسآ  اف    ست  زس  

ه قس  احسگ  قسگ ر د.سریسو رسز دسریس  یسک  د زه
شا سکستلدس ستو عسریس  ه  یس غذ عسشدهس  سزیرچف عس

ه قس  الکس سلحس عسگ  هستال دس زسشدمس  ن یسآس ب
س ک س ا     ر س فر. س  خفیر ی ستیل ق س ل  س  ی جعس ف ی

سس5/0گ احستعس ان ریس زیرچف عسریسع  هسریصدسس2  

ه قس زلی اکس ف  دسآس بغذ  کس  هکستپفیس تیفاکس ک
ه قستلدس ستو عس  رس  ه  یسی سریسز  یس  یرهس عس  اح

سریس ری  یس  سسفات مس بس  سزدسز  رقست هشسرهد.
  رسی  ععس  یسکسز  رقسریس  ه  یسصفیمس گ العس سحس
س   سریس ف یرقس ش  عس ث  مس ح ادلکسزیرچف عسریستلد

سآز  فش س سیف  ح ه ق س   س ف عهع ه قس شگ هکسری
هپ  ف فتس دس فیرس  یسکسب  یسگ العس سح.س عسواف یس

(س2014هیک ی یس) سسKhodaparast ث دسریس ع ات مس
س فش -ع سه قسآز   شگ هکسر ی قسس کوفاست   د ع

سوف یضس س ز س کک سگ ر د س نی ق سصت بک سر خق صفیم
ه قستلدقس سحستعسریس  یسکسع  لکس  رسر ی سآس ب

س ث  مسزت ظلکستفیتف  رسخفی تکس) عس  ن یس  ذتفی
ست هشس  وکس50 سری س زی( ست وفگ م سه  س ز ق س ع گ م

س فشآس ب س  ر سری ستلدق سریسه ق س سشد. سگن یش ه 
س فش س غذ ع سر گ ق س  یسک س   سآز   شگ هک س2ه ق

س س تاکریصد ست هش س ع س اج  سخفی تک ر یسزیرچف ع
 سیف  حس  شکس زس سل مسس بسسه قستلدقسریآس ب

  نسریسسALT سسASTگ ر د،سریس  رس  یسکسآ ن مسه قس
سپ   ر فش سزیرچف ع س   سشده س غذ ع س سلحس عسه ق   

(.سریسAyoubi et al., 2014ه سثلحسگ ر دس)س   سگ  ه
س2  سس5/0 ه  حس  س س سس ل   س  یسکسز ض س س  ن یس

س سریصد س تیفاک ستپفی سغذ  ک سع  ه سری -ع زیرچف ع
خصفصسریس  ه   کستعسریس سله ه قسخ تکسپ  یشس

س  رس ک س بسری سسفات م س ز س سلت ره س زلی د س     اد
.گ رر سله ه س عفرسر یرسپ شاه رس ک

سس
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