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 چکیدٌ
إ ثِ سػمو٘    ّبٕ سٍدخبًِ ّبٕ اکَلَطٗکٖ ٍ تذاٍم ض٘بت اکَػ٘ؼتن ض، ثبٗؼتٖ اسصؽشّٗبٕ آث سٗضٕ تَػؿِ پبٗذاس هٌبثؽ آة دس ضَضِ دس هطبلؿبت ثشًبهِ

دس پظٍّؾ ضبضش  ثِ اٗي هٌػَس،گ٘شٕ تٌَؼ صٗؼتٖ داسد.  ضفبغ  اص اخضإ صٗؼتگبُ سٍدخبًِ ٍ ؿکل ؿٌبختِ ؿَد. سطٗن طج٘ؿٖ خشٗبى، ًقؾ کل٘ذٕ دس

کوجَد خشٗمبى   ٍ تؼوي، تگضاعتٌبً ،  ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ّبٕ ثب اػتفبدُ اص سٍؽگل اػتبى گلؼتبى  سٍدخبًِ صسٗي اکَلَطٗکٖخشٗبى  ،هطبػجبت گبم ثِ گبم ثب

اٗدبد ؿشاٗط پبٗذاس  خْ  ،(PHABSIM) صٗؼتگبُ ف٘ضٗکٖ ػبصٕ ؿجِ٘ اکَّ٘ذسٍل٘کٖ هذلثب  گًَِ هبّٖ ّذف ُتطل٘ل صٗؼتگب ٍ تؿ٘٘ي ؿذ اکَلَطٗکٖ

ف٘ضٗمک صٗؼمتگبُ ثمب اػمتفبدُ اص      -ػبصٕ ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ آًبل٘ض ػشٕ صهبًٖ دثٖ قشاس گشف . ًتبٗح ًـبى داد ثب اًدبم ؿجٍِ٘ هقبٗؼِ  هَسد ثشسػٖ، اکَلَطٗک

  هممبّٖ خَٗجممبسٕ گػممگًَممِ  هطممذٍدُ سطٗممن خشٗممبى هَسدً٘ممبص ثممشإ تمم ه٘ي پتبًؼمم٘ل اکَلممَطٗکٖ صٗؼممتگبُ   هطلَث٘مم ،  ؿممبخق ّممبٕ هٌطٌممٖ

(Paracobitis hicanica)  دسكمذ خشٗمبى طج٘ؿمٖ     80هتشهکؿمت ثشثبً٘مِ )هؿمبدل     73/1، ثب ه٘بًگ٘ي دثٖ ػبلاًِ هتشهکؿت ثشثبًِ٘ 42/4 تب 85/0ث٘ي

ٍ تؼوي ثشإ  ، تگضاعتٌبً  ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ّبٕ سٍؽ دس سطٗن خشٗبىپزٗشٕ ٍ اثشثخـٖ  اًؿطبف. اس ثبؿذثشقش گل صسٗيسٍدخبًِ  داخلثبٗؼتٖ دس سٍدخبًِ( 

سٍؽ کوجَد خشٗبى اکَلَطٗکٖ ثب اسائِ آهبسّبٕ خشٗبى ػبصگبس ثمب هطم٘ط صٗؼم ، ضموي      اهب صٗؼتگبُ سٍدخبًِ هَسد هطبلؿِ کبفٖ ً٘ؼ . اض٘بضفبغ  ٍ 

ثمش اػمبع ًتمبٗح ثذػم  آهمذُ، سطٗمن       ًوبٗذ.  گل سا ثِ خَثٖ تَك٘ف هٖ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ سطٗن خشٗبى سٍدخبًِ صسٗيت ه٘ي ً٘بصّبٕ دسٍى خشٗبًٖ، تغ٘٘شات 

ػمبصٕ صٗؼمتگبُ، قمبدس ثمِ ضفبغم  اص سطٗمن خشٗمبى طج٘ؿمٖ ثمشإ ًگْمذاسٕ اص            هط٘طٖ اختلبف ٗبفتِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ؿجِ٘ خشٗبى هطلَة صٗؼ 

ّبٕ هَسد اػتفبدُ دس  سٍؽثبؿذ.  هٖإ ٍ ضفع ؿشاٗط هَسفَلَطٗکٖ ثؼتش سٍدخبًِ  ّبٕ سٍدخبًِ بػت صٗؼتگبُ، ؾولکشد هٌّبٕ اکَلَطٗکٖ سٍدخبًِ اسصؽ

    .اسصؿوٌذ اػ ّب،  سٗضٕ هٌبثؽ آة ٍ ضفبغ  اکَػ٘ؼتن سٍدخبًِ ثشًبهِ دساٗي هطبلؿِ ٍ ًتبٗح ثذػ  آهذُ، 

 ه٘بًگ٘ي خشٗبى ػبلاًِهطلَث٘  صٗؼتگبُ، تفبدُ ٍصًٖ، هؼبض  قبثل اػ، هبّٖ خَٗجبسٕ ػگ، اکَلَطٗکٖخشٗبى  :کلیدی گانياص
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Abstract 
In the studies of water resources sustainability and development planning in the watersheds, ecological 

values and continuance life cycle of the river ecosystems should be recognized. The natural flow regime, 

plays a key role in protecting river habitat components and biodiversity formation. For this purpose, in the 

present study, with step-by-step  measuring and calculating the environmental flow of the Zarin_Gol River in 

Golestan province and using hydrological methods of Tennant, Tessman, Texas and Ecodeficit , the 

sustainable ecological conditions were studied and target fish habitat analysis with Ecohydraulic Habitat 

Physical Simulation Model (PHABSIM) compared. The results showed that by performing hydraulic 

simulation and analysis of habitat discharge-physics time series using curves Suitability Index, range of flow 

regime required to provide habitat ecological potential Paracobitis hicanica was between 0.85 to 4.42 m
3
/s, 

with Mean Annual Flow of 1.73 m
3
/s (equivalent 80 percent of natural stream of the river), It should have 

existed in inside the Zarin_Gol River. The flexibility and effectivenessof the flow regime of the hydrological 

methods of Tannant, Texas and Tessman were not sufficient for the conservation and restoration of the 

studied river habitat. But Ecodeficit method, by providing environmentally friendly flow statistics, while 

providing in-stream needs, well describes the hydrological changes of the Zarin_Gol River flow regime. 

According to the results, the ecological optimum flow regime assigned by habitat simulation method is able 

to protect the natural flow regime for preserving the ecological values of the river, Proper performance of 

river habitats and preservation of morphological conditions of river bed. The methods used in this study and 

the obtained results, provide a valuable reference for water resources planning and ecosystem protection in 

rivers. 

Keywords: Ecological Flow, Habitat Suitability, Mean Annual Flow, Paracobitis hicanica, Weighted 

Usable Area, Zarin-Gol River. 
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 مقدمٍ. 1
ػبصٕ هَضَؾبت هشثمَ    تشٗي اكَل دس ٗکپبسزِ اص هْن

إ ٍ سطٗن خشٗمبى آة،   ّبٕ سٍدخبًِ ثِ هذٗشٗ  اکَػ٘ؼتن

 ثِّب ٍ  ثشقشاسٕ تؿبدل پبٗذاس دس ؿشاٗط اکَلَطٗکٖ سٍدخبًِ

ّممبٕ  ٍاسدُ ثممِ ثخممؾ  ّممبٕ آػمم٘ت سػممبًذىضممذاقل 

لَطٗکٖ خشٗمبى، ٗمک   صٗؼ  آثٖ اػ . سطٗن ّ٘مذسٍ  هط٘ط

ّبٕ کل٘ذٕ صٗؼتگبُ سٍدخبًمِ   ؿبخقؾبهل کٌتشل کٌٌذُ 

 ً٘ض هبًٌذ ؾوق ٍ ػشؾ  آة ثَدُ ٍ ّوسٌ٘ي ًقؾ کل٘ذٕ

صٗؼمتٖ ٍ ضفمع ػم ه  ٍ پبٗمذاسٕ      گ٘شٕ تٌمَؼ  دس ؿکل

  ;Smakhtin et al., 2006) اکَػ٘ؼممتن سٍدخبًممِ داسد

Kim et al., 2010; Zhao et al., 2017).  ّمبٕ   دس طمشش

اًتقبل آة دس هق٘مبع ٍػم٘ؽ ٍ ثمبلاتش اص     آة، ؿِ هٌبثؽتَػ

ِ  ض هٖشّٗبٕ آث ضذ تَاى ضَضِ ٕ  تَاًذ ًتبٗح فبخؿم  اص آه٘مض

هط٘طٖ، اختوبؾٖ ٍ اقتلبدٕ ثِ دًجبل داؿتِ  لطبظ صٗؼ 

هط٘طٖ دس ساثطِ ثب ضفمع هطم٘ط    ثبؿذ. ه ضػبت صٗؼ 

 ِ ّمب ٍ   ّمب، ضفمع هَقؿ٘م  طج٘ؿمٖ تمبلاة      صٗؼ  سٍدخبًم

ض٘مبت ٍضمؾ ٍ    ٍضمؿ٘  ّب، ضفع  ٍدخبًِصٗجبٖٗ هؼ٘ش س

هَخمَد دس   ّبٕ خَدپبلاٌٗذُ خشٗبى ؿشاٗطآثضٗبى ٍ ضفع 

دس ثبٗؼمتٖ  ّمبٖٗ ّؼمتٌذ کمِ     ّب اص خولِ ًگشاًٖ سٍدخبًِ

 ضَضممِ ثممِ آًْممب تَخممِ ؿممَد دس ٗممک تَػممؿِ هٌممبثؽ آة

(Zarakani et al., 2017; Arthington et al., 2018). 

هَسدً٘مبص ثمشإ ضفمع    ، ه٘ضاى گمشدؽ آة  اکَلَطٗکٖخشٗبى 

ؿمبهل خشٗمبى    اٗي خشٗبىػ ه  اکَػ٘ؼتن سٍدخبًِ اػ . 

ثبؿذ. خشٗبى ثٌِْ٘، ه٘ضاى خشٗمبًٖ   ثٌِْ٘ ٍ ضذاقل خشٗبى هٖ

اػ  کمِ ؾولکمشد کبهمل ٗمک اکَػ٘ؼمتن آثمٖ سا ت مو٘ي        

ًوبٗممذ. ضممذاقل خشٗممبى، ه٘ممضاى خشٗممبًٖ اػمم  کممِ     هممٖ

٘ؼمتن  کوتش اص آى، پبٗذاسٕ ٍ ػ ه  ٗک اکَػ ّبٕ خشٗبىدس

 .(Kim and Choi, 2019) تَاًممذ ضفممع ؿممَد  آثممٖ ًوممٖ

ٖ  ٕ صٗؼم  ّب خشٗبى تمشٗي   سٍدخبًمِ ثمِ ؾٌمَاى هْمن     هط٘طم

  ٖ آثمٔ   ثمشإ تخوم٘ي ضمق   ثبؿمٌذ.   اخضإ سطٗن اکَلمَطٗکٖ هم

ِ  صٗؼ  ّمب دس همذٗشٗ  پبٗمذاس هٌمبثؽ آة ٍ      هط٘طٖ سٍدخبًم

ّمبٕ   ض، سٍؽشّٗبٕ آث ّبٕ هَخَد دس ضَضِ ضفع اکَػ٘ؼتن

ٖ    هختلف ثب دس  ،ًػش گشفتي ؿمشاٗط ّ٘مذسٍلَطٗکٖ، اکَلمَطٗک

هممَسد  ،پممزٗشٕ ٍ ػممبصگبسٕ ثممب هٌطقممِ اًؿطممبف ،ّ٘ممذسٍل٘کٖ

   ٖ  ;Shokoohi and Hong, 2011) گ٘مشد  ثشسػمٖ قمشاس هم

Zhang et al., 2015; Nakvachara et al., 2018; 

Naderi et al., 2020 .) ثمِ اثجمبت    ٕهطبلؿمبت هتؿمذد  دس

ّمبٕ خشٗممبى   سطٗممن ٕاخمشا سػم٘ذُ اػمم  کمِ تخلمم٘ق ٍ   

هط٘طٖ، اثضاس اه٘ذٍاس کٌٌذُ ثشإ هطبفػ  ٍ اض٘مبٕ   صٗؼ 

ِ ّبٕ  اکَػ٘ؼتن إ، تمبلاة، خمذهبت اکَػ٘ؼمتوٖ     سٍدخبًم

ٖ    آًْب ٍ ضفع اسصؽ  دّمذ  ّبٕ فشٌّگٖ ٍ اقتلمبدٕ اسائمِ هم

(Nikghalb et al., 2016; Fattahpour et al., 2018; 

Naderi et al., 2018) .خبًِ ٍاثؼمتِ  پَٗبٖٗ اکَلَطٗکٖ سٍد

ثِ تغ٘٘ش خشٗبى سٍدخبًِ ثب گزؿ  صهبى ٍ ه٘ضاى ًبپبٗمذاسٕ  

ّممبٕ  دس صٗشؿممبخِهَسفَلممَطٗکٖ اػمم . تٌػمم٘ن خشٗممبى   

همَاد   ثبؾث تغ٘٘ش اًشطٕ خشٗمبى ٍ غشف٘م  ضومل   سٍدخبًِ، 

 اهشٍصُ ؾوَهمب  . (Boavida et al., 2020) ؿَد هٖ هؿلق ً٘ض

هط٘طمٖ   ؼ ّبٕ صٗ اٗي ثبسُ تَافق ٍخَد داسد کِ خشٗبىدس 

تَاًٌذ تبث٘ش  ثؼتِ ثِ ثضسگٖ خشٗبى ٍ ًَؼ خبف صٗؼتگبُ، هٖ

  داس ٍ هطلَثٖ ثش تشک٘ت خَاهؽ هبّ٘بى داؿتِ ثبؿمٌذ  هؿٌٖ

(Pishkahpour et al., 2019; Naderi et al., 2019; 

Kim and Choi, 2019.)     ّمبٕ   ثمِ دل٘مل اّو٘م  خشٗمبى

ٍ   ثْبسُ دس فشآٌٗذ تخن ثمشإ   سٗضٕ آثضٗبى ثمَهٖ سٍدخبًمِ 

سٗمضٕ آثضٗمبى ثمب سػمَثبت      خلَگ٘شٕ اص پشؿذى هطل تخن

ّمبٕ   دسؿ  داًِ، ثبٗؼتٖ ثِ همذٗشٗ  اکَلمَطٗکٖ خشٗمبى   

هط٘طٖ تَخِ خبكٖ ؿمَد تمب اص ثمشٍص تمٌؾ آثمٖ       صٗؼ 

. (1)ؿمکل   خلمَگ٘شٕ ؿمَد  ؿذٗذ ثش اکَػ٘ؼتن سٍدخبًِ 

 آة خشٗمبى  ؾوق ٍ ػشؾ  ًػ٘ش خشٗبى ّبٕ هَلفِ زٌبًسِ

 ِ ِ  ةآ ک٘ف٘م   ٍ سٍدخبًم ثبؿمذ، اهکمبى    هٌبػمت  سٍدخبًم

ٖ    سٗضٕ هبّ٘بى ٍ ثمبسٍسٕ آى  تخن ؿمَد ٍ دس  ّمب فمشاّن هم

ٕ  كَست ؾذم ت ه٘ي ؿمشاٗط همَسد ً٘مبص، اهکمبى      ٍ ثمبسٍس

ِ  هبّ٘بى تخن هبًذى صًذُ اضتوبل ه٘ضاى  کمبّؾ  ؿمذت  ثم

. (Hajiesmaeili, 2019; Boavida et al., 2020) ٗبثمذ هٖ

ِ  هقبطؽ سٍدخبًِ دس طشاضٖ، ٌّٖذػؿکل  سٗمضٕ ٍ   ثشًبهم

ػممبصٕ صٗؼممتگبُ  ػممبهبًذّٖ سٍدخبًممِ ٍ ّوسٌمم٘ي ؿممجِ٘

et al., Ochs 2018 ;) آثضٗممبى، اّو٘مم  اػبػممٖ داسد 

2020 et al., Rezvani .)   ّمبٕ   دس ٌّگمبم تؿ٘م٘ي خشٗمبى

ثبٗؼتٖ ثِ ضذاقل ؾوق هَسدً٘بص خشٗمبى آة   هط٘طٖ صٗؼ 

ؾٌمَاى ه٘مبًگ٘ي    ّبٕ ًگْذاسٕ ٍ پشٍسؽ هبّ٘بى، ثِ دس دٍسُ
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ّممبٕ  ٘ؿممٖ خشٗممبى، ضممذاقل ؾوممق آة لاصم ثممشإ دٍسُ طج

سٗضٕ هبّ٘بى دس صٗؼتگبُ سٍدخبًِ، ؾوق همَسد ً٘مبص دس    تخن

دؿم (،   ؿمذى )ػم٘ ة   آة ّبٕ ػ٘ ثٖ ثشإ غمش   خشٗبى

هممبًٖ ٍ ضفممع پَؿممؾ گ٘ممبّٖ کممِ ٗکممٖ اص اخممضإ   صًممذُ

اکَػ٘ؼتن سٍدخبًِ ثَدُ ٍ ًقؾ ثؼم٘بس صٗمبدٕ دس ػم ه     

 Fazelnajafabadi and) دسٍدخبًممِ داسد، تَخممِ گممشد  

Afzalimehr, 2019 Tare a et al., 2017;). Naiman  ٍ

ّبٕ پَٗب ت ک٘ذ  ثش اّو٘  هذٗشٗ  سطٗن( 2008ّوکبساى )

ّبٕ کن ٍ ّوسٌ٘ي  کِ ثبٗذ اص ضذاقل خشٗبى زشا کٌٌذ هٖ

ّمبٕ   ضذاکثش خشٗبى ػ٘ ثٖ ثشإ ضفبغم  اص اکَػ٘ؼمتن  

ؾٌبٗ  ثِ اّو٘   ثب .(1)ؿکل  آة ؿ٘شٗي ثشخَسداس ثبؿٌذ

ٖ  سطٗمن خشٗمبى صٗؼم     ثمشإ ضفمع    )اکَلمَطٗکٖ(  هط٘طم

ػمبصٕ   ؿشاٗط ثٌِْ٘ هَسفَلَطٗکٖ ٍ ػبختبس آثشاِّ، آهمبدُ 

ٖ  ثؼتش سٍدخبًِ ثشإ تخن ّمب ٍ اٗدمبد پٌبّگمبُ     سٗضٕ همبّ

هْشگمبى ٍ ً٘مض خشٗمبى همَسد ً٘مبص ثمشإ        هٌبػت ثشإ ثٖ

إ ٍ  ضفبغمم  اص پَؿممؾ گ٘ممبّٖ آثممضٕ ٍ کٌممبس سٍدخبًممِ

دؿ ، تطق٘قبت دس ضَصُ اکَّ٘مذسٍل٘ک صٗؼمتگبُ    ٘ ةػ

ّممبٕ اخ٘ممش دس هممذٗشٗ  اکَػ٘ؼممتوٖ  سٍدخبًممِ، دس ػممبل

 ض، هممَسد تَخممِ قممشاس گشفتممِ اػمم   شٗممّممبٕ آث ضَضممِ

( ;2018 et al., Ayyoubzadeh ;2018 et al.,Nakvachara 

; , 2019; Siepker and Quinn2018 et al., Ochs

Naderi et al., 2019; Naderi et al., 2020.) 

 

هحیطی در ایجاد ٍ حفظ زیستگاُ هاّی در هراحل هختلف زًذگی  ضواتیک تَاًایی تطثیقی رشین جریاى طثیعی ٍ جریاى زیست -1ضکل 

(Naiman et al., 2008) 

 

ثب تَخِ ثِ ًقؾ سطٗن طج٘ؿٖ خشٗبى دس خْ   فؿمل ٍ  

ثَم  اًفؿبلات هَخَدات صًذُ، ضفبغ  ٍ اداهِ ض٘بت صٗؼ 

ّمبٕ آثمٖ،    ػمبصگبى  تمشٗي ثمَم   ّب ثِ ؾٌمَاى هْمن   ٍدخبًِس

هطقق٘ي صٗبدٕ اص صٍاٗمبٕ هختلفمٖ ثمِ ثشسػمٖ ثشقمشاسٕ      

ّبٕ آثمٖ ٍ ػمبٗش هلمبسف     تؿبدل ث٘ي ً٘بصّبٕ اکَػ٘ؼتن

ِ شٗم آة دس ضَضِ آث ٍ ثمِ ًتمبٗح هْومٖ دػم       ض پشداختم

دس تَكمم٘ف  (2016ٍ ّوکممبساى ) Karakoyunاًممذ.  ٗبفتممِ

ى دس سٍدخبًممِ ّبلممذٗض  طممٖ٘طه ٗممن خشٗممبى صٗؼمم   طس

دػ  ً٘شٍگمبُ ثشقمبثٖ کوجبػمٖ ٍاقمؽ دس تشک٘مِ ثمب        پبٗ٘ي

ّبٕ هختلف ّ٘مذسٍلَطٗکٖ، ث٘مبى کشدًمذ     اػتفبدُ اص سٍؽ

هط٘طٖ پ٘ـٌْبدٕ سٍؽ تؼموي ٍ سٍؽ   کِ خشٗبى صٗؼ 

خَة، ػجت ضفع کبساٖٗ ً٘شٍگمبُ ثشقمبثٖ    ػطصتٌبً  دس 

ُ هٌبػمجٖ سا ثمشإ ضفمع صٗؼمتگب     ؿشاٗطتَاًذ  ؿذُ ٍ هٖ

دس اسصٗممبثٖ Peng  ٍSun (2016 ) ًوبٗممذ. فممشاّنآثضٗممبى 
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هط٘طٖ هَسد ً٘بص سٍدخبًمِ صاگًَمبئَ    ضذاقل خشٗبى صٗؼ 

ػبصٕ صٗؼتگبُ ٍ تٌبً   ّبٕ ؿجِ٘ ز٘ي، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

ًـبى دادًذ کِ ثِ هٌػَس ت ه٘ي صٗؼتگبُ هٌبػت )ؾومق ٍ  

خشٗبى هٌبػت( ثشإ ًوًَِ همبّٖ غبلمت سٍدخبًمِ، سطٗمن     

دسكذ اص هتَػمط دثمٖ سٍدخبًمِ     7/27َطٗکٖ هؿبدل اکَل

ثبؿذ. ثش اػبع ًتبٗح آًْب، هقمذاس خشٗمبى ثمِ     هَسد ً٘بص هٖ

ػبصٕ صٗؼتگبُ ًضدٗک ثِ خشٗبى  دػ  آهذُ اص سٍؽ ؿجِ٘

پ٘ـٌْبدٕ سٍؽ تٌبً  ثشإ ػطَش خَة ٍ خ٘لمٖ خمَة   

دس هطبلؿمممِ  (2018ٍ ّوکمممبساى ) Nakvachara اػممم .

ٖ سٍدخبًمِ ًمبخَى ًمبَٗ     هط٘طم اسصٗبثٖ خشٗمبى صٗؼم   

ّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ، ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ تبٗلٌذ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

ثشإ ضفبغ  اص کِ ػبصٕ صٗؼتگبُ ث٘بى کشدًذ، هذل ؿجِ٘

صٗؼممممتگبُ سٍدخبًممممِ، سٍٗکشدّممممبٕ ّ٘ممممذسٍلَطٗکٖ ٍ 

هط٘طٖ سا خ٘لٖ صٗبد ٍ ٗب  ّ٘ذسٍل٘کٖ، سطٗن خشٗبى صٗؼ 

ٖ  ،خ٘لٖ کن ثشآٍسد کمشدُ  ػمبصٕ   جِ٘کمِ همذل ؿم    دس ضمبل

صٗؼممتگبُ، ً٘بصّممبٕ اکَلممَطٗکٖ سا ثممب تَخممِ ثممِ ؿممشاٗط  

ثَ٘لَطٗکٖ ٍ تؿبه ت هَخَدات آثضٕ دس سٍدخبًِ پ٘ـٌْبد 

ٍ ّوکممبساى  Boavidaدس تطق٘قممٖ دٗگممش،  دادُ اػمم . 

ػممبصٕ صٗؼممتگبُ  ّممبٕ ؿممجِ٘ ث٘ممبى کشدًممذ هممذل( 2020)

ّمبٕ   سٍدخبًِ، هطلَث٘  ٍ دس دػتشع ثَدى صٗؼتگبُ گًَِ

إ ػممٌبسَّٗبٕ هختلممف سطٗممن خشٗممبى ٍ   هممبّٖ سا ثممش 

ػبصٕ کشدُ ٍ ً٘ض دس  ؿجِ٘ خَثٖ سا ثِٕ سٍدخبًِ طهَسفَلَ

ّمبٕ   ّبٕ اض٘بٕ صٗؼتٖ سٍدخبًمِ ٍ تؿ٘م٘ي خشٗمبى    پشٍطُ

 .داؿتِ ثبؿذکبسثشد  تَاًذ هٖ هط٘طٖ صٗؼ 

هط٘طمٖ   دس ساػتبٕ تؿ٘٘ي خشٗمبى همَسد ً٘مبص صٗؼم     

كَست گشفتِ اػ  ّب دس اٗشاى، هطبلؿبت هختلفٖ  سٍدخبًِ

 ِ ٖ  ث٘مبى  کِ دس اداهِ ثم داختمِ  پش ،هطبلؿمبت اٗمي  اص  ثشخم

هط٘طٖ سٍدخبًِ ػمف٘ذسٍد   ؿَد. دس ثشسػٖ دثٖ صٗؼ  هٖ

ّممبٕ ّ٘ممذسٍلَطٗکٖ، ّ٘ممذسٍل٘کٖ ٍ   ثممب اػممتفبدُ اص سٍؽ

 (2018ٍ ّوکمبساى )  Fattahpourػمبصٕ صٗؼمتگبُ،    ؿجِ٘

ي خشٗبى سٍدخبًمِ سا ثمشإ   گ٘دسكذ ه٘بً 30ٍ  20هقبدٗش 

ضفع ػ ه  سٍدخبًِ ثِ تشت٘ت دس ؿشاٗط قبثمل قجمَل ٍ   

ًؼجتب  خَة، پ٘ـٌْبد دادًذ. آًْب ّوسٌم٘ي ث٘مبى کشدًمذ،    

هط٘طممٖ دس كممَستٖ  هقممبدٗش پ٘ـممٌْبدٕ خشٗممبى صٗؼمم 

ّمبٕ آثمضٕ    تَاًذ صٗؼتگبُ سٍدخبًِ سا ثشإ ض٘بت گًَِ هٖ

ّب ثِ سٍدخبًمِ کٌتمشل ؿمذُ ٍ     ضفع کٌذ کِ ٍسٍد آلاٌٗذُ

سٗمضٕ هبّ٘مبى    ثؼتش سٍدخبًِ ٍ هطل تخمن  ً٘ض تغ٘٘شٕ دس

ٍ  Esmailiثَخممَد ً٘بهممذُ ثبؿممذ. دس تطق٘قممٖ دٗگممش،     

صٗؼممتٖ   آثممِ هطمم٘ط  دس ثممشآٍسد ضممق( 2018ّوکممبساى )

ّمبٕ ّ٘مذسٍلَطٗکٖ    سٍدخبًِ گشگبًشٍد ثب اػمتفبدُ اص سٍؽ 

ّممبٕ ّ٘ممذسٍلَطٗکٖ دس غ٘ممبة  ث٘ممبى کشدًممذ کممِ ؿممبخق

اٍلِ٘ اص ً٘بصّبٕ  تَاًٌذ ٗک تخو٘ي اط ؾبت اکَلَطٗکٖ هٖ

هط٘طٖ سٍدخبًمِ سا اسائمِ دٌّمذ. ّوسٌم٘ي      خشٗبى صٗؼ 

Razzaghi Rezaeieh ( 2019ٍ ّوکبساى )   ثمب اػمتفبدُ اص

هط٘طمٖ   ّبٕ هختلف ّ٘ذسٍلَطٗکٖ، خشٗمبى صٗؼم    سٍؽ

هْبثبدزمبٕ سا دس ػمٌبسَّٗبٕ هختلمف همذٗشٗ        سٍدخبًِ

ًتمبٗح ضبكمل اص سٍؽ    ٍ خشٗبى هَسد هطبلؿِ قمشاس دادًمذ  

غ٘٘ش هٌطٌٖ تذاٍم خشٗبى سا ثِ دل٘ل هطبثقم  خمَة ثمب    ت

ِ ّمبٕ هختلمف ٍ    پتبًؼ٘ل خشٗبى سٍدخبًِ دس همبُ  اص  اٌٗکم

 ،ثبؿمذ  لطبظ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ٍ اکَلَطٗکٖ قبثل تخل٘ق هٖ

ِ  20-30ضذٍد  ؾٌمَاى   دسكذ خشٗبى هتَػط سٍدخبًِ سا ثم

هط٘طٖ پ٘ـمٌْبد دادًمذ. آًْمب     هطلَة صٗؼ خشٗبى سطٗن 

هط٘طمٖ   شدًمذ ضمذاقل ً٘مبص آثمٖ صٗؼم      ّوسٌ٘ي ث٘بى ک

ّممبٕ اػممفٌذ، فممشٍسدٗي ٍ   سٍدخبًممِ هْبثبدزممبٕ دس هممبُ 

 ّب ثَدُ اػ . اسدٗجْـ ، ث٘ـتش اص دٗگش هبُ

ّمبٕ   دس اٗشاى هطبلؿمبت اًمذکٖ دس همَسد کمبسثشد همذل     

إ دس تطل٘مل   ػبصٕ صٗؼتگبُ سٍدخبًِ اکَّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ ؿجِ٘

دس ؿمذُ اػم .    هط٘طٖ سٍدخبًِ اًدمبم  سطٗن خشٗبى صٗؼ 

 سٍؽاػمتفبدُ اص  ثمب  ( 2018ٍ ّوکمبساى )  Naderiپظٍّـٖ 

ٖ   سٍؽ ٍ ػمبصٕ صٗؼمتگبُ   ؿجِ٘ ، ؿمشاٗط  ّمبٕ ّ٘مذسٍلَطٗک

هَسد هطبلؿِ قشاس دادًمذ. آًْمب    سا ػَ اکَلَطٗکٖ سٍدخبًِ قشُ

ػمبصٕ صٗؼمتگبُ دس تج٘م٘ي     ًتبٗح ثذػ  آهذُ اص سٍؽ ؿجِ٘

ِ  ّبٕ هختلمف ص  اکَلَطٗکٖ دس دٍسُخشٗبى سطٗن   ًمذگٖ گًَم

ٍاقؽ ثٌ٘بًِ ٍ ضبفع ثقمبٕ هطم٘ط    ،هٌبػت ،ؿبخق سا هبّٖ

دس ثشسػٖ  Hajiesmaeili  (2019) اکَلَطٗکٖ ث٘بى کشدًذ.

الشم دس پبس  هلمٖ  ػٌبسَّٗبٕ تغ٘٘ش سطٗن خشٗبى سٍدخبًِ 

، هطذٍدُ دثٖ inSTREAM ثب تَػؿِ سٍٗکشد ثَ٘اًشطٕلاس 

ى خشٗبى ثٌِْ٘ ثِ ؾٌَا سا هتشهکؿت ثش ثبًِ٘ 31/0تب  22/0

ّممبٕ اکَّ٘ممذسٍل٘کٖ ٍ  ثممب تَخممِ ثممِ ؿممبخق اکَلممَطٗکٖ

  قشهمممض آلإ خمممبل قمممضلگًَمممِ  هطلَث٘ممم  صٗؼمممتگبُ 
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(brown trout ). قبثل قجَل داًؼ 

 ٖ دس  گممشدد کممِ ثممش اػممبع هممشٍس هٌممبثؽ ه ضػممِ همم

سٗضٕ تَػؿِ پبٗذاس هٌبثؽ آة، ثشإ خلَگ٘شٕ اص ٍاسد  ثشًبهِ

ّبٕ آثمٖ ثمب    ثِ اکَػ٘ؼتنًبپزٗش  ّبٕ خجشاى ؿذى خؼبست

ّممذف ضفممع ثقممبٕ هطمم٘ط اکَلممَطٗکٖ، ثبٗؼممتٖ ثممِ     

ّبٕ اکَّ٘مذسٍل٘کٖ ٍ   ّ٘ذسٍلَطٗکٖ، ؿبخق ّبٕ ؿبخق

ػبصٕ ف٘ضٗک صٗؼمتگبُ تطم  تم ث٘ش دثمٖ سٍدخبًمِ،       ؿجِ٘

  ٖ دّمذ کمِ    تَخِ گشدد. ثشسػٖ هطبلؿبت گزؿتِ ًـمبى هم

هط٘طمٖ خْم     ثشآٍسد ٍ اختلبف ضذاقل خشٗبى صٗؼم  

ّبٕ طج٘ؿمٖ ٍ ثمَهٖ ٍ    کشدّبٕ اکَػ٘ؼتنضفبغ  اص کبس

ِ    تٌَؼ إ ٍ  صٗؼتٖ آًْب ثشإ همذٗشٗ  اکَػ٘ؼمتن سٍدخبًم

ّبٕ آثٖ ٗک اهش ضمشٍسٕ اػم . ٍػمؿ      ػبٗش اکَػ٘ؼتن

ّممب ٍ ثشسػممٖ  هجبضممث دس ؿممٌبخ  اکَػ٘ؼممتن سٍدخبًممِ

ّممبٕ ّ٘ممذسٍلَطٗکٖ، ّ٘ممذسٍل٘ک، هَفَلَطٗممک ٍ   پذٗممذُ

تمش   آٍسد دق٘قصٗؼتٖ هشتجط ثب هَخَدات صًذُ، ّوسٌ٘ي ثش

پبػخ اکَلَطٗکٖ سٍدخبًِ ًؼج  ثِ تغ٘٘شات اٗدبد ؿذُ دس 

ثب تَخمِ ثمِ    .هؼتلضم اًدبم هطبلؿِ دس اٗي صهٌِ٘ اػ آى، 

ِ   ػبصٕ صٗؼمتگبُ  خذٗذ ثَدى ؾلن هذل إ دس  ّمبٕ سٍدخبًم

خْبى، هطبلؿمبت اًمذکٖ دس صهٌ٘مِ تؿ٘م٘ي سطٗمن خشٗمبى       

ػممبصٕ هطلَث٘مم   ّممبٕ ؿممجِ٘ هط٘طممٖ ثممب هممذل صٗؼمم 

إ دس کـَس كَست گشفتِ اػم . ثمش    ّبٕ سٍدخبًِ تگبُصٗؼ

ِ   ػمؿٖ   پمظٍّؾ ضبضمش  دس اٗي اػبع  ثمب   ؿمذُ اػم  کم

 )تٌبً ، تؼوي، تگضاع ّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ اػتفبدُ اص سٍؽ

ٍ ً٘مممض خلَكممم٘بت   کوجمممَد خشٗمممبى اکَلمممَطٗکٖ(  ٍ

اکَّ٘ممذسٍل٘کٖ ٍ هممذل  ّ٘ممذسٍهَسفَاکَلَطٗکٖ سٍدخبًممِ

سٍدخبًمِ   ػم ه   ضفمع  ثِ هٌػمَس ، ػبصٕ صٗؼتگبُ ؿجِ٘

تمش ٍ   دق٘مق ًتمبٗح   ثمب گل دس اػتبى گلؼتبى، ساّٖ ًَ  صسٗي

 .ؿَدإ، هؿشفٖ  ػبصگبستش ثب ؿشاٗط خشٗبى سٍدخبًِ

 

 َا مًاد ي ريش. 2

 مىطقة مًرد مطالعٍ .1. 2
ِ   سٍدخبًٔ صسٗمي  ِ    گمل ثم ّمبٕ   ؾٌمَاى ٗکمٖ اص ػشؿمبخ

ؿشقٖ ؿْشػتبى  إ هشطَة دس خٌَة دس ضَضِ ،گشگبًشٍد

ک٘لمَهتش ٍ ثمب    22، ثمِ طمَل   کتَل اػتبى گلؼتبىآثبد ؾلٖ

 ٖ ٍ طمَل   37˚57'ؿمٌٖ دس ؾمشم ؿموبلٖ     -ثؼتش ػمٌگ

ّبٕ اص داهٌِ اٗي سٍدخبًِ .ٍاقؽ ؿذُ اػ  ،36˚52'ؿشقٖ 

ؿوبلٖ الجشص ؿشقٖ ٍ استفبؾمبت ػمشخبى، هم٘ ى، آقٌمذ ٍ     

ٖ  کوش، ػشزـوِ گشفتِ ٍ ثب خْ  ؾومَهٖ خٌمَة    -ؿمشق

وَدُ ٍ پمغ اص ؾجمَس اص   غشثٖ ضشک  خَد سا ؿشٍؼ ً ؿوبل

آثمبدکتَل ثمِ ػمو  ؿموبل      إ ؿش  ؾلٖ هٌبطق کَّپبِٗ

ػبل٘بى  ٗلوِ ضَالٖ سٍػتبٕ ثبغِ ًْبٗ ، خشٗبى داؿتِ ٍ دس

ِ . (2)ؿکل  پًَ٘ذد ثِ سٍدخبًٔ گشگبًشٍد هٖ اص  اٗي سٍدخبًم

اٍاخمش  آثذّٖ هٌبػت ٍ ػ٘ ة ثبلاٖٗ ثشخَسداس اػ  ٍ دس 

ّبٕ اػفٌذ، فمشٍسدٗي   بٍُ اٍاٗل فلل ثْبس )ه فلل صهؼتبى

ّبٕ فللٖ ثبساى ٍ ّوسٌم٘ي   ثِ ؾل  ثبسؽ ٍ اسدٗجْـ ( 

 ثبسًذگٖ هتَػطقبثل٘  ػ٘ ثٖ ؿذى سا داسد. ،  رٍة ثشف

ٍ ثمش اػمبع   هتش اػم    ه٘لٖ 573دس هٌطقِ ضذٍد  ػبلاًِ

آة ٍ َّإ هؿتذل ٍ هؿتذل هشطَة  دٍهبستي، ًوبٕ اقل٘ن

سٍدخبًممٔ . (Naderi et al., 2019) کٌممذ سا تممذاؾٖ هممٖ

ّمبٕ   ثٌذٕ رسات ثؼتش اص سٍدخبًِ گل ثب تَخِ ثِ داًِ صسٗي

إ هختلمف   داًِ اػ  ٍ داسإ پشاکٌؾ گًَِ ثب ثؼتش دسؿ 

هبّٖ  هبّٖ، خ٘بطِ هبّٖ، ػگ )ػ٘بُ هبّ٘بى ثَهٖ هٌطقِ

  ثبؿمممذ همممٖ خَٗجمممبسٕ ٍ گبٍهمممبّٖ ؿمممٌٖ خمممضسٕ(  

(Gholizadeh et al., 2017)   اٗؼتگبُ ّ٘مذسٍهتشٕ همَسد .

بدُ ثمممشإ هطبػمممجبت ّ٘مممذسٍلَطٗکٖ، اٗؼمممتگبُ  اػمممتف

ؾمشم ؿموبلٖ ٍ    36˚52'دس  ٍاقمؽ گمل   ّ٘ذسٍهتشٕ صسٗي

ُ   ٍ ،طَل ؿشقٖ اػم   54˚57' ٕ  ٗمک اٗؼمتگب  ّ٘مذسٍهتش

تدْ٘ضات هَخمَد دس آى ؿمبهل اؿمل،    داسإ ٍ  دسخِ ٗک

ثش اػمبع آهمبس ٍ اط ؾمبت     .اػ تلفشٗک  ل٘وٌَگشاف ٍ پل

ّ٘مممذسٍهتشٕ ( اٗؼمممتگبُ 1353-1396ػمممبلِ ) 43دٍسُ 

إ اػتبى گلؼتبى،  گل، دسٗبفتٖ اص ؿشک  آة هٌطقِ صسٗي

گمل دس همبُ    سٍدخبًٔ صسٗي 1ضذاکثش ه٘بًگ٘ي خشٗبى هبّبًِ

هتشهکؿممت ثممش ثبً٘ممِ ٍ ضممذاقل   95/5ٍ ثشاثممش  فممشٍسدٗي

هتشهکؿت  04/1ٍ ثشاثش  آثبىه٘بًگ٘ي خشٗبى هبّبًِ دس هبُ 

کؿت ثشثبًِ٘ هتشه 15/2، 2ػبلاًِ خشٗبىثش ثبًِ٘ ٍ ه٘بًگ٘ي 

 5/68گل، دس ضذٍد  إ صسٗي آثذّٖ ػ٘ؼتن سٍدخبًِ اػ .

 ه٘لَ٘ى هتشهکؿت دس ػبل اػ .

 
1. Mean Monthly Flow: MMF 

2. Mean Annual Flow: MAF 
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 محیطی َای تعییه جزیان سیستريش. 2.2
  خشٗمبى  تؿ٘٘ي ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ثشإ سٍؽ تشٗيپشکبسثشد

ِ  دسٍى ٖ  ً٘مبص  همَسد  إ سٍدخبًم « 1تٌبًم  »سٍؽ  ّمب،  همبّ

ّبٕ هـخلٖ کمِ ّمش    خشٗبىTennant  (1976 )ثبؿذ. هٖ

بلمت ػمِ   قٗک هؿشف ک٘ف٘  صًذگٖ هبّ٘بى ثَدًمذ سا دس  

پبساهتش ؾوق، ػشؾ  ٍ دسكذ هط٘ط خ٘غ ؿذُ ّوشاُ ثمب  

ثشإ صًذگٖ هبّ٘مبى   کٖهَسفَلَطٗه ضػبت ثَ٘لَطٗکٖ ٍ 

ثِ كَست صٗؼتگبُ ثقبٕ کَتبُ همذت، صٗؼمتگبُ ض٘مبتٖ ٍ    

ٕ تؿشٗمف کمشد. صٗؼمتگبُ     ،صٗؼتگبُ ؾمبلٖ ثمشإ ثقمب      ثقمب

دسكمذ خشٗمبى هتَػمط ػمبلاًِ      10هذت، ثمب ضفمع    کَتبُ

ٖ  ؿمَد  ت ه٘ي هٖ دسكمذ خشٗمبى    30دس  ،. صٗؼمتگبُ ض٘مبت

دس  ،هتَػممط ػممبلاًِ ٍ صٗؼممتگبُ ؾممبلٖ ثممشإ ض٘ممبت     

 دسكمممذ هتَػمممط ػمممبلاًِ  60ّمممبٕ ثممم٘ؾ اص  خشٗمممبى

 ;Shokoohi and Hong, 2011)1ؿممًَذ هممٖ فممشاّن

Karakoyun et al., 2016 .) ثمِ ؾٌمَاى    «2تؼموي »سٍؽ

سٍؽ تٌبً  اك ش ؿذُ، ثش پبِٗ تدضٗمِ ٍ تطل٘مل ػمَاثق    

ّمبٕ ّ٘مذسٍهتشٕ اػم . دس اٗمي سٍؽ      دساصهذت اٗؼتگبُ

کٖ ثشإ لطبظ کمشدى ؿمشاٗط ٍ تغ٘٘شپمزٗشٕ ّ٘مذسٍلَطٗ    

ّمبٕ خشٗمبى ثمِ خمبٕ آًکمِ دس دٍ دٍسُ       سٍدخبًِ، تَكِ٘

خـک ٍ تش اص ػبل تؿ٘٘ي ؿَد، ثِ كَست هبّبًِ هـخق 

 گممشدد ٍ ًتممبٗح آى ثممِ كممَست دسكممذٕ اص ه٘ممبًگ٘ي   هممٖ

ٖ    خشٗبى هبّبًِ  ;Gopal, 2013) ؿمَد  ٗب ػمبلاًِ ث٘مبى هم

 
1. Tennant 

2. Tessman 
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Bayat et al., 2019)خشٗبى ضذاقل ثمِ  ّبٕ  . دػتَسالؿول

 MAF > MMF 4/0ؿشش اػم :  اگمش   سٍؽ تؼوي ثذٗي 

ِ  خشٗمبى  ضمذاقل  ثِ ؾٌمَاى  MMFثبؿذ،   ًػمش  دس هبّ٘بًم

 MAF 4/0ثبؿذ،  MAF < MMF 4/0اگش  .ؿَدهٖ گشفتِ

 اگش .ؿَدهٖ گشفتِ ًػش دس هبّ٘بًِ خشٗبى ضذاقل ثِ ؾٌَاى

MAF < MMF ،ثبؿذMMF 4/0 خشٗبى ضذاقل ثِ ؾٌَاى 

 ;Karakoyun et al., 2016) ؿَدهٖ گشفتِ ًػش دس هبّ٘بًِ

Naderi et al., 2018).  سٍؽ« ٖ  «1کوجَد خشٗبى اکَلمَطٗک

ِ    ثمش اػمبع ػمشٕ صهمبًٖ دادُ     اٗؼمتگبُ   ّمبٕ دثمٖ سٍصاًم

، ثب اػتفبدُ اص هٌطٌٖ تمذاٍم خشٗمبى هتَػمط    ّ٘ذسٍهتشٕ

اػم    ؿبخقّبٕ ٗک ػبل  ى دٌّذُ خشٗب ػبلاًِ کِ ًـبى

ِ   تَاًذ هٌطٌٖ تذاٍم خشٗبى فللٖ )کِ هٖ ً٘مض   ٍ ٗمب هبّبًم

هتَػمط زٌمذٗي    ؿمبهل ( ٍ Zhang et al., 2015ثبؿمذ( ) 

، ثلٌذهذتهٌطٌٖ تذاٍم خشٗبى ػبلاًِ دس ٗک دٍسُ آهبسٕ 

 (.Gao et al., 2009; Zhang et al., 2018) آٗذ ثذػ  هٖ

آهبسّبٕ خشٗبى ػبصگبس ثمب هطم٘ط   ثب هطبػجِ  ،ثش اٗي اػبع

صٗؼ  کِ کوجَد خشٗبى اکَلَطٗکٖ )خشٗبًٖ کمِ هقمذاس آى   

هط٘طمٖ اػم ( ٍ همبصاد اکَلمَطٗکٖ      کوتش اص خشٗبى صٗؼ 

هط٘طٖ اػ (  )خشٗبًٖ کِ هقذاس آى ث٘ـتش اص خشٗبى صٗؼ 

ٖ  ؿمَد،   ًبه٘ذُ هٖ تمَاى تمذاث٘ش کلمٖ سا ثمشإ تغ٘٘مشات       هم

  شدّ٘ممممذسٍلَطٗک خشٗممممبى سٍدخبًممممِ فممممشاّن کمممم   

(Vogel et al., 2007; Gao et al., 2009) . سٍؽ

ٖ اػم  کمِ دس ٍاقمؽ    دٗگمش سٍؽ ّ٘مذسٍلَطٗک  « تگضاع»

 گًَِ کِ ّبٖٗ سٍدخبًِ ٍ ثشإ ثَدُثشگشفتِ اص سٍؽ تٌبً  

 ؿمذُ  ؿٌبختِ آًْب غزاٖٗ صًد٘شُ ٍ داسًذ ؿبخلٖ خبًَسٕ

 هتغ٘شٕ دسكذّبٕ سٍؽ اٗي دس ؿَد. هٖ کبس ثشدُ ثِ اػ ،

 هط٘طٖ صٗؼ  ضقبثِ تؿ٘٘ي ثشإ خشٗبى هبّبًِ ه٘بًگ٘ي اص

 سٍؽ ٗک اٍلِ٘ ّبٕ سٍؽ ثشاثش دس سٍؽ اٗي سٍد. هٖ ثِ کبس

ّممبٕ  سٍؽ اص سٍؽ اٍلمم٘ي کممِ زممشا اػمم  پ٘ـممشفتِ

ِ  سا هبّبًِ خشٗبًبت دسكذ کِ اػ  ّ٘ذسٍلَطٗکٖ  ؾٌمَاى  ثم

 ٕ ِ  اص هتغ٘مش ٕ  هـخلم ُ  ّمب سٗمضٕ،   تخمن  ثَ٘لمَطٗکٖ )دٍس

ٖ  ...( ٍٍ هْمبخشت  إ  هٌطقممِ ّ٘ممذسٍلَطٗکٖ ّممبٕ ٍٗظگم

 ػشدس ً )هثج  زَلگٖ ثب ؿذٗذ تغ٘٘شات ثب هبّبًِ )خشٗبًبت

دس سٍؽ تگضاع،  .(Bounds and Lyons, 1979) گ٘شد هٖ

ّمبٕ اکتجمش تمب     ِ ثشإ هبُدسكذ ه٘بًگ٘ي خشٗبى هبّبً 40

دسكذ ه٘مبًگ٘ي خشٗمبى هبّبًمِ     60ثْوي( ٍ  -هْشفَسِٗ )

ؿمْشَٗس( ثمِ    -ّبٕ هبسع تمب ػمپتبهجش )اػمفٌذ     ثشإ هبُ

 ؾٌمممممَاى خشٗمممممبى ضمممممذاقل ثمممممشإ ضفبغممممم  اص 

ِ  ثممَم ٖ  ّممب د ػممبصگبى سٍدخبًمم  ؿممَد  س ًػممش گشفتممِ همم

(Shokoohi and Hong, 2011.) 1 

ِ  اٍل٘ي همذل هْمن دس صهٌ٘مِ     ٕ ؿمج٘  هطلَث٘م   ػمبص

ٖ « 2PHABSIM» ، همذل سٍدخبًِ صٗؼتگبُ اٗمي   ثبؿمذ.  هم

ٖ  هممذل،   ّ٘ممذسٍاکَلَطٗکٖ -ٗممک هممذل اکَّ٘ممذسٍل٘ک

(2018 et al., Ayyoubzadeh ;2016 et al., Nikghalb) 

صٗؼتگبُ کمِ هشثمَ  ثمِ    اػ  کِ هطلَث٘  هتغ٘شّبٖٗ اص 

ّ٘ذسٍل٘ک خشٗبى آثشاِّ ٍ ػبختبس هدشإ اكملٖ )ؾومق،   

  ػممبصٕ هطلَث٘مم   ػممشؾ  ٍ پَؿممؾ( سا ثممشإ هممذل   

، فشآٌٗذ 3دس ؿکل  ًوبٗذ.هبّ٘بى تَك٘ف هٖ ّبٕ صٗؼتگبُ

 PHABSIMػبصٕ صٗؼتگبُ دس هذل اکَّ٘مذسٍل٘کٖ   ؿجِ٘

 کِ اػ  كَست اٗي ثِ هذل ؾولکشدًـبى دادُ ؿذُ اػ . 

ِ  هشثَ  اط ؾبت ّ٘ذسٍل٘کٖ اثتذا دس  ؿمبهل  سٍدخبًمِ،  ثم

ٍ  ػمشؾ   ٍ ؾوق دثٖ، ِ  ّوسٌم٘ي  خشٗمبى   هقمبطؽ  ٌّذػم

 ّ٘ذسٍل٘کٖ هذل صٗش ؿًَذ. افضاس هٖ ًشم ٍاسد سٍدخبًِ هؿشف

 ؿمشاٗط  اػم   قمبدس  اط ؾمبت  اٗمي  کومک  ثِ ،افضاس ًشم اٗي

خشٍخمٖ  ػبصٕ ًوبٗذ.  ؿجِ٘ دلخَاُ ّبٕ دثٖ ثشإ سا خشٗبى

ِ   3ّبٕ هؼبض  قبثل اػتفبدُ ٍصًٖٖ ، هٌطٌهذل  اػم  کم

دثٖ خشٗبى سا ثمِ ٗمک ؿمبخق صٗؼمتگبُ هبّ٘مبى ثمشإ       

ٖ  ّمذف  ّبٕ گًَٔ هشاضل هختلف صًذگٖ ّمب، همشتجط    همبّ

et al., Ayyoubzadeh ;2012 ,Waddle 2018 ;) کٌذ هٖ

2018 et al., Naderi)  ِػبصٕ  ّبٕ ؿجِ٘ (. دس هذل1)ساثط

ق٘ن ٍ خطٖ ث٘ي هؼبض  صٗؼتگبُ، فشم اكلٖ ساثطِ هؼت

 قبثممل اػممتفبدُ ٍصًممٖ ٍ ػممطص ضفبغمم  اص صٗؼممتگبُ      

 ٗمممب ثمممِ ث٘مممبى دٗگمممش پبػمممخ ثَ٘لمممَطٗکٖ اػممم        

(Fazelnajafabadi and Afzalimehr, 2019ثب .) ُاػتفبد 

ٖ  هقبثل ٍصًٖ دس اػتفبدٓ قبثل اص تبثؽ هؼبض   خشٗمبى،  دثم

ٕ  دٍسُ ٍ ّب هبُ اصإ خشٗبى ثِ اکَلَطٗکٖ سطٗن  هختلمف  ّمب

 ، قبثل هطبػجِ اػ .ّذف هبّٖ گًَٔ ٖصًذگ

 
1. Ecodeficit 

2. Physical HABitat SIMulation Model 
 

3  . Weighted Usable Area: WUA 
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 PHABSIM (Waddle, 2012) فلَچارت هذل  -3ضکل 

 

(1)      
 ∑         

 
   

 
       

(2)                 

: ػمطص ّمش ػملَل صٗؼمتگبّٖ،     Aiکِ دس سٍاثط فَ : 

CSIi ّٖش ػلَل،  1ؿبخق هطلَث٘  تشک٘جL    ،ُطمَل ثمبص

WUA     هؼبض  قبثل اػمتفبدُ ٍصًمٖ( تمبثؿٖ اص(Q   ٖدثم(

 ثبؿٌذ. ّش هتغ٘ش هٖ 2بخق هطلَث٘ ؿ SIiخشٗبى( ٍ 

گیددزی پارامتزَددای َیدددريلیکی ي    اوددداسٌ. 3. 2

 اکًلًصیکی ريدخاوٍ
 اص ،آة ػشؾ  ٍ ؾوق ًػ٘ش سٍدخبًِ ف٘ضٗکٖ خلَك٘بت

 ؾبهل کل٘ذٕ ٗک خشٗبى، ًَؼ گ٘شًذ ٍ هٖ ت ث٘ش خشٗبىًَؼ 

ِ  دس ٖ  ًقمؾ  ِکم  ّبػم   سٍدخبًم ٕ  دس ثؼمضاٗ  ٍ ّ٘مذسٍلَط

 آة، اًشطٕ ک٘ف٘  سٍٕ خشٗبى ًَؼ داسد. آة ّ٘ذسٍاکَلَطٕ

ٖ  تؿبه ت ٍ صٗؼتگبُ ف٘ضٗک خشٗبى، دسٍى ؿذُ سّب  صٗؼمت

 اداهمِ ض٘مبت   سٍٕ ًْبٗم   دس ّمب  اٗمي  ّوِ ٍ گزاسد هٖ اثش

 
1. Combined Suitability Index 

2. Suitability Index 

هط٘طٖ  ، ضفع تؿبدل ٍ پبٗذاسٕ صٗؼ سٍدخبًِ اکَلَطٗکٖ

 ;Fazelnajafabadi and Afzalimehr, 2019) اػم   هؤثش

2019 et al., Naderi) .  ٍ هبّ٘بى ثشإ اداهِ ض٘بت ٍ سؿمذ

ّبٖٗ ً٘بص داسًذ کِ ؿمشاٗط لاصم ثمشإ ثقمب ٍ     ًوَ ثِ صٗؼتگبُ

ؿمشاٗط ّ٘مذسٍلَطٗکٖ ٍ    .ّمب سا فمشاّن ػمبصد    آى سٗضٕ تخن

ّمب پَ٘ػمتِ دس ضمبل تغ٘٘مش      سٍدخبًِ ّ٘ذسٍهَسفَاکَلَطٗکٖ

ٖ سا ثشإ هبّ٘بى ٍ دٗگمش آثضٗمبى   ّبٕ هتٌَؾ ثَدُ ٍ صٗؼتگبُ

Siepker and 2017 et al., Gholizadeh ;) ػبصد فشاّن هٖ

2020 et al., ; Rezvani, 2019Quinn .) ُ ّمب   اٗي صٗؼمتگب

ؿشاٗط صٗؼتٖ ٍ غ٘ش صٗؼتٖ هَسدً٘بص خْ  تذاٍم ض٘مبت  

ٖ  گًَممِ هممَسد  پبساهتشّممبٕ کٌٌممذ.  هطبلؿممِ سا هْ٘ممب همم

م ػمطص آة، ؾومق   ّ٘ذسٍل٘کٖ ًػ٘ش ػشؾ  خشٗبى، ؾمش 

ّ٘ذسٍل٘کٖ، تٌؾ ثشؿٖ ٍ ؿؿبؼ ّ٘مذسٍل٘کٖ ّوگمٖ ثمِ    

 ًممَؾٖ ٍاثؼممتِ ثممِ دثممٖ خشٗممبى سٍدخبًممِ ّؼممتٌذ        

(2017 et al., Tare). ِؿبخق ّبٕ  دل٘ل ً٘بص ثِ هٌطٌٖ  ث

هٌمذٕ اص ًػمشات    هطلَث٘ ، ثب ثبصدٗذّبٕ ه٘مذاًٖ ٍ ثْمشُ  

ّمبٕ همَسد ً٘مبص خْم       هتخللبى اکَلَطٕ آثضٗمبى، دادُ 

گ٘شٕ  صٗؼتگبُ هْ٘ب ؿذ. اًذاصُ ّبٕ هطلَث٘  طٌٖهٌ تَل٘ذ

ٖ  ٍ ّ٘ذسٍل٘کٖ، پبساهتشّبٕ هط٘طٖ  ّ٘مذسٍهَسفَاکَلَطٗک
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 هقطمؽ  اص هقطمؽ  ّمش  فبكلِ ؿبهل سٍدخبًِ )هقبطؽ ؾشضٖ

دػ ، هَقؿ٘  خغشاف٘مبٖٗ ٍ استفمبؼ اص ػمطص دسٗمب،      پبٗ٘ي

، ضمشٗت  ثؼتش ٍ پَؿؾ ؾوق، ؾشم ٍ ػشؾ  آة، ػبختبس

ِ  س هبّٖدس ًقب  ض َ (هبًٌ٘گ ثمشداسٕ اص هبّ٘مبى    ٍ ًوًَم

)خْ  تخو٘ي ػي ٍ هشضلِ صًمذگٖ آى( اص طشٗمق كم٘ذ    

فلمل  ّمبٕ هطلَث٘م  دس    خْ  تَل٘ذ هٌطٌٖ ،1الکتشٗکٖ

اٗؼمممتگبُ  12اص  1396-1397ػمممبل ٍ تبثؼمممتبى  ثْمممبس

ثب ض َس ت٘ن ؾول٘بتٖ )هتـکل اص  (1ثشداسٕ )خذٍل  ًوًَِ

اص پظٍّـمممگشاى اکَلمممَطٕ آثضٗمممبى ٍ هٌْذػمممٖ آة(،   

گمل ثمِ ػمو      سٍدخبًمٔ صسٗمي   (1)اٗؼمتگبُ   دػم   پبٗ٘ي

 اًدبم ؿذ. ،(12)اٗؼتگبُ  ثبلادػ 

هٌػَس اًتخبة ٗک هذل ثَ٘لَطٗمک دق٘مق، ثبٗؼمتٖ     ثِ

ّمبٕ صٗؼمتٖ، تَل٘مذهثل ٍ     ّبٕ دق٘ق ثمشإ دٍسُ  پظٍّؾ

  ِ  ػبٗش هَاسد ثَ٘لَطٗک كَست گشفتِ ثبؿذ کمِ دس سٍدخبًم

ّبٕ هختلممف گممل، کل٘ممِ سفتبسّممبٕ هط٘طممٖ گًَممٔ صسٗممي

et al., Gholizadeh 2017 ;)ثشسػمٖ ؿمذُ اػم     هبّ٘بى

2018 et al., Gholizadeh.)   ٔدس اٗممي هطبلؿممِ، گًَمم

دل٘ل پمشاکٌؾ ٍػم٘ؽ دس سٍدخبًمٔ     هبّٖ خَٗجبسٕ ثِ ػگ

ٕ    ، ّوسٌ٘ي گلصسٗي  ثش اػمبع اط ؾمبت ثلٌذهمذت اخمشا

ػمٌدٖ ٍ   ّبٕ صٗؼم   هطبلؿبت ثَ٘لَطٗکٖ ٍ ثشسػٖ ٍٗظگٖ

ؿمٌبختٖ آى ٍ ثمب اػمتفبدُ اص تکٌ٘مک      خلَك٘بت صٗؼم  

هٌذٕ اص ًػمشات   ٍ ثْشُ ّبٕ ؾلوٖ دلفٖ ٍ تِْ٘ پشػـٌبهِ

کبسؿٌبػممبى ثممب تدشثممِ دس صهٌ٘ممِ اکَلممَطٕ آثضٗممبى دس    

گٌجذ ٍ هشکض تطق٘قمبت   ،ّبٕ هٌبثؽ طج٘ؿٖ گشگبى داًـگبُ

 ؾٌَاى گًَمٔ ّمذف   ، ثِّبٕ داخلٖ گشگبى رخبٗش آثضٗبى آة

ُ  ثشإ تَػؿِ ٍ تَل٘ذ هٌطٌٖ  اًتخمبة   هطلَث٘م  صٗؼمتگب

( اص Paracobitis hicanicaهبّٖ خَٗجمبسٕ )  ػگگشدٗذ. 

( ٍ ساػتِ کپَسهبّٖ Nemachelidaeخبًَادُ لَذ هبّ٘بى )

ٖ  كم٘ذ  ؿمک ى اػم  ٍ اص لطمبظ اسصؽ ثمَهٖ،      ٍ ٍسصؿم

همبّٖ   ػمگ . اػم   اّو٘  ضبئض خبًَسٕ خغشاف٘بٕ هطبلؿِ

ّبٕ  خلجک ٍ خَٗجبسٕ اص ضـشات آثضٕ، هَخَدات ثٌت٘ک

ٖ ػمگ  سٗضٕ تخنٌذ. ک هٖ اپ٘ف٘ت٘ک تغزِٗ ٕ  همبّ  خَٗجمبس

ُ  اسدٗجْـم   اص ٍ تبثؼمتبى  ثْمبس  فلمل  ؾومذتب  دس    تمب  همب

ُ  همشداد  ٖ   همب  (. et al., Keivani 2016گ٘مشد )  كمَست هم
 

 1گل زریي رٍدخاًِ درپاراهترّای ّیذرٍلیکی ٍ هحیطی  ٍ گیری اًذازُ ّای ایستگاُ هَقعیت جغرافیایی ٍ هطخصات -1 جذٍل

 هَقؿ٘  خغشاف٘بٖٗ پبساهتشّبٕ هط٘طٖ

 صٗؼتگبُ فشاٍاًٖ هبّٖ
 ؾشم

 سٍدخبًِ

 ؾوق

 خشٗبى

 ػشؾ 

 خشٗبى
 طَل خغشاف٘بٖٗ ٖؾشم خغشاف٘بٗ استفبؼ اص ػطص دسٗب

 اٗؼتگبُ

   (m) (m/s) (m) (m) ّ٘ذسٍهَسفَاکَلَطٗکٖ سهتشهشثؽ()قطؿِ د

 1 54˚ 93' 07" 36˚ 90' 41" 286 36/0 36/0 52/3 2گَداة 055/0

 2 54˚ 93' 47" 36˚ 89' 98" 304 32/0 41/0 68/3 گَداة 072/0

 3 54˚ 94' 61" 36˚ 88' 65" 374 36/0 52/0 74/3 گَداة 088/0

 4 54˚ 95' 13" 36˚ 88' 13" 526 51/0 48/0 25/4 خ٘ضاة 158/0

 5 54˚ 95' 43" 36˚ 87' 46" 557 47/0 45/0 72/4 خ٘ضاة 247/0

 6 54˚ 95' 52" 36˚ 87' 14" 601 64/0 47/0 62/3 گَداة 168/0

 7 54˚ 96' 67" 36˚ 85' 91" 636 52/0 67/0 35/3 گَداة 175/0

 8 54˚ 96' 85" 36˚ 85' 29" 652 84/0 48/0 74/4 3خ٘ضاة 321/0

 9 54˚ 97' 02" 36˚ 84' 75" 684 72/0 64/0 25/4 گَداة 296/0

 10 55˚ 02' 28" 36˚ 81' 67" 705 94/0 58/0 84/4 خ٘ضاة 625/0

 11 55˚ 03' 15" 36˚ 81' 42" 726 95/0 68/0 54/3 خ٘ضاة 441/0

 12 55˚ 03' 29" 36˚ 81' 64" 748 93/0 64/0 15/3 خ٘ضاة 184/0
 

 

 
1. Electrofishing 

2. Pool 
 

3. Riffle 
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ػمشؾ  خشٗمبى    ثمب  کن تشخ٘ص صٗؼتگبّٖ اٗي هبّٖ اؾوب 

ٕ  ٍ هتَػط تب صٗبد ٖ  ثؼمتشّب ُ  ثمب  ػمٌگ  تمب  هتَػمط  اًمذاص

 .(et al., Gholizadeh 2018) ثبؿذ دسؿ  هٖ

ضشٗت صثشٕ ؾوذتب  همٌؿکغ کٌٌمذُ هقبٍهم  خشٗمبى     

سٍدخبًِ اػ  کِ ثِ خْ  هَثش ثَدى سٍٕ ؿشاٗط خشٗمبى  

 ٖ ثبؿمذ. هقمذاس   سٍدخبًِ )تشاص ػطص آة ٍ ػشؾ ( هْن هم

ثٌمذٕ هلمبلص ثؼمتش     ضشٗت صثشٕ هبًٌ٘گ ثب تَخِ ثِ داًِ

دشثمٖ،  گل اص طشٗق ثبصدٗذ ه٘ذاًٖ ٍ سٍاثط ت سٍدخبًِ صسٗي

ِ دس هطذٍدٓ هَسد  هتفمبٍت   05/0تمب   039/0ثم٘ي   هطبلؿم

ثبؿذ ٍ ثب تَخِ ثمِ اٌٗکمِ ؾمَاهلٖ ّوسمَى ًمبهٌػوٖ       هٖ

ّب سا  ّب ٍ ّوسٌ٘ي ٍخَد پَؿؾ گ٘بّٖ، صثشٕ کٌبسُ کٌبسُ

دّمذ ٍ دٗگمش ؿمشاٗط ضمبکن ثمش سٍدخبًمِ دس        افضاٗؾ هٖ

هقبطؽ هختلف ّوسَى دسخِ ًمبّوَاسٕ، ٍخمَد هَاًمؽ ٍ    

ب اػمتفبدُ اص خمذاٍل تؿ٘م٘ي ضمشٗت صثمشٕ      ؿکل هؼ٘ش، ث

ؾومل آهمذُ    ًٍتٖ زبٍ ٍ تطج٘ق آى ثب هـبّذات ه٘ذاًٖ ثِ

ّبٕ اًتْبٖٗ  دس ثبصٓ هطبلؿبتٖ، هقذاس اٗي پبساهتش دس قؼو 

 035/0دل٘ل ٍخَد پَؿمؾ گ٘مبّٖ دس ثؼمتش سٍدخبًمِ      ثِ

ؿکل ثؼمتش سٍدخبًمِ، تم ث٘ش     .ؿذهٌػَس ٍ ثِ هذل هؿشفٖ 

ٍ دس ًت٘دمٔ هقبٍهم  خشٗمبى    هـخلٖ سٍٕ صثشٕ ثؼمتش  

خلَكممم٘بت داسد. دس ٍاقمممؽ ؿمممکل ثؼمممتش، تمممبثؿٖ اص  

دثٖ ؾجَسٕ، طئَهَسفَلَطٕ هٌطقِ ّ٘ذسٍهَسفَاکَلَطٗکٖ، 

et al., Tare ٍ ً٘مشٍٕ ّ٘مذسٍدٌٗبه٘ک سٍدخبًمِ اػم  )    

خ٘ضاة هطمل   -(. ثؼتشّبٕ ؿبهل تَپَگشافٖ گَداة2017

ٖ  خسٗضٕ آثضٗبى اص  پشٍسؽ ٍ تخن ٖ   ولمِ همبّ ذ. ثبؿم  ّمب هم

ّممبٕ سفتممبسٕ،  إ ثممش اػممبع ػممبصگبسٕ هبّ٘ممبى سٍدخبًممِ

ف٘ضَٗلَطٗکٖ ٍ هَسفَلَلَطٗکٖ، صٗؼتگبُ خبكٖ سا تمشخ٘ص  

ضمبئض   ،ّب ٍ خوؿ٘  ّب گًَِدٌّذ کِ ثشإ ثقب ٍ پبٗذاسٕ  هٖ

 Gholizadeh et al., 2017; Siepker) ثبؿمٌذ   اّو٘  هٖ

and Quinn, 2019.)     دس اداهِ ثِ هٌػمَس ثشسػمٖ ؿمشاٗط

گمل، ثمب تَخمِ ثمِ هـمبّذات       لَطٗکٖ سٍدخبًمِ صسٗمي  اکَ

هممبّٖ  ػممگ 2ًبثممبل ٍ  1ه٘ممذاًٖ، ثممشإ گممشٍُ ػممٌٖ ثممبل 

ّبٕ هطلَث٘  ف٘ضٗک صٗؼتگبُ ثش طجمق   هٌطٌٖ ،خَٗجبسٕ

ُ  سٍؽ   طاکمممَة تَػمممؿِ دادُ ؿمممذ  اًتخمممبة صٗؼمممتگب

(Siepker and Quinn, 2019) 4. دس ؿکل  ٖ ٕ  هٌطٌم  ّمب

هختلممف  دس هشاضممل اکَّ٘ممذسٍل٘کٖ هطلَث٘مم  ؿممبخق

پبساهتش اكلٖ  3، ثشإ ّش )ًبثبل  ٍ ثبل ( صًذگٖ گًَِ ّذف

ثؼمتش ًـمبى دادُ ؿمذُ اػم .      ؿمبخق ؾوق، ػمشؾ  ٍ  

ثؿذٕ ًطَُ پشاکٌذگٖ خوؿ٘م  گًَمِ    3ّوسٌ٘ي ًوبٗؾ 

گل، ثب ت ث٘ش اص هتغ٘شّمبٕ   ّذف دس صٗؼتگبُ سٍدخبًِ صسٗي

اسائمِ   5 دس ؿمکل  ف٘ضٗک صٗؼتگبُ )ػشؾ ، ؾوق ٍ ثؼتش(

 5ٍ ؿمکل   4دس پظٍّؾ ضبضش، هطبثق ؿمکل   .ؿذُ اػ 

کِ خشٗبًبتٖ ثِ ؾٌَاى خشٗبى  گًَِ تفؼ٘ش کشد اٗيتَاى  هٖ

گل ثشإ گًَِ ػگ هبّٖ  هط٘طٖ دس سٍدخبًِ صسٗي صٗؼ 

ّبٕ گَداة ٍ  دس صٗؼتگبُ خَٗجبسٕ هٌبػت اػ  کِ ثتَاًذ

ٖ  65تمب   35اؾوبقٖ ث٘ي  خ٘ضاة اٗدمبد کٌمذ ٍ    هتمش  ػمبًت

تمب   3/0ضذٍد  ّب، دس اٗي صٗؼتگبُ ّوسٌ٘ي ػشؾ  خشٗبى

 ثبؿذ. هتش ثش ثبًِ٘ 7/0

 

 12گل در رٍدخاًة زریي سگ هاّی جَیثاریهطلَتیت )عوق، سرعت ٍ ضاخص کاًال( ضاخص ّای  هٌحٌی -4ضکل  

 
1. Adult 
 

2. Juvenile 
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 گل در تراتر پاراهترّای سرعت، عوق ٍ تستر ًحَُ پراکٌص گًَِ هاّی ّذف در زیستگاُ رٍدخاًِ زریي  -5ضکل 

 

 وتایج  . 3
ّبٕ هٌْذػٖ سٍدخبًِ دس ًقب  هختلمف   پظٍّؾّذف 

هط٘طمٖ   کوک ثِ ثْجَد ػبختبس ٍ ؾولکمشد صٗؼم   ، خْبى

ٍ ثمبصطج٘ؿٖ   اض٘باکَػ٘ؼتن ٗک سٍدخبًِ سٍ ثِ تخشٗت ٍ 

ِ  ػممبصٕ هٌػممَس ضوبٗمم  اص   دٍثممبسُ فشآٌٗممذّبٕ لاصم ثمم

  ثمِ سػمو٘    ؿٖ ٍ ثْجمَد آًْمب اػم .   ّ٘بٕ طج اکَػ٘ؼتن

ّب ٍ قَاً٘ي  هط٘طٖ دس ػ٘بػ   ّبٕ صٗؼ ؿٌبختي خشٗبى

ّممبٕ  اًگ٘ممضُ هْوممٖ ثممشإ گٌدبًممذى خشٗممبى ،هٌممبثؽ آة

ِ  صٗؼ  هجٌمبٕ  ٍ ّمبٕ همذٗشٗ  ضَضمِ     هط٘طٖ دس ثشًبهم

دسثممبسُ  ،دس ػممطص پممشٍطُ گ٘ممشٕ هْوممٖ ثممشإ تلممو٘ن 

دس هطبلؿممِ ضبضممش، . کٌممذ ّممبٕ آة فممشاّن هممٖ تخلمم٘ق

هط٘طممٖ، تٌػمم٘ن، هقممذاس ٍ    تخلمم٘ق خشٗممبى صٗؼمم   

ثمب تَخمِ ثمِ ًقمؾ همؤثشٕ کمِ دس اداهمِ        ثٌذٕ آى  صهبى

ثمَم، ثَخمَد آٍسدى ؿمشاٗط     ّبٕ هَخَد دس صٗؼ  فؿبل٘ 

سٗضٕ آثضٗبى ٍ اض٘ب اکَػ٘ؼتن سٍدخبًمِ   هٌبػت ثشإ تخن

 .ِ اػ داسد، هَسد هطبػجِ ٍ اسصٗبثٖ قشاس گشفت

ؾٌمَاى   ّبٕ اخ٘ش ثِ سٍؽ تٌبً  دس ػبل رٍش تٌاًت:

هٌمبثؽ آة کـمَس   ّمبٕ تَػمؿِ    سٍؿٖ هطومئي دس پمشٍطُ  

اػتفبدُ ؿذُ اػ . ًتبٗح پ٘ـٌْبدٕ ضبكل اص سٍؽ تٌبً  

دس دسكذّبٕ هختلفٖ اص هتَػط خشٗبى ػبلاًِ ثِ ؾٌمَاى  

اسائِ  2گل، دس خذٍل  هط٘طٖ سٍدخبًِ صسٗي خشٗبى صٗؼ 

    ِ إ  ؿذُ اػ . هطبثق خذٍل ثمشإ آًکمِ ٍضمؿ٘  ؾبدلاًم

ؾ ، دس ؿم ضمبکن ثبؿمذ  گل  )قبثل قجَل( دس سٍدخبًِ صسٗي

هتشهکؿت ثشثبً٘مِ   64/0هبُ اٍل ػبل، ثبٗذ خشٗبًٖ هؿبدل 

هتشهکؿت ثشثبًِ٘  21/0ٍ دس ؿؾ هبُ دٍم ػبل، دثٖ ثشاثش 

 19)هؿبدل هتشهکؿت ثشثبًِ٘  42/0 دثٖ ػبلاًِ ثب ه٘بًگ٘ي

گل ثشقشاس  دس سٍدخبًِ صسٗيدسكذ خشٗبى طج٘ؿٖ سٍدخبًِ( 

 ثبؿذ.

اص کمبسثشد   آهمذُ ثش اػبع ًتبٗح ثِ دػ   رٍش تسوي:

هط٘طمٖ دس   هقذاس خشٗمبى صٗؼم   (، 3)خذٍل  سٍؽ تؼوي

ٕ هختلمف  بّ هبُهتشهکؿت ثش ثبًِ٘ دس  38/2تب  86/0داهٌِ 

هط٘طٖ ثشآٍسد ؿمذُ   قشاس داسد. هقذاس هتَػط خشٗبى صٗؼ 

هتشهکؿت ثمش ثبً٘مِ    09/1ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تؼوي ثشاثش ثب 

سٍؽ تؼوي ثشگشفتِ اص سٍؽ تٌبً  اػ  ٍ ثب هقبٗؼِ  اػ .

خشٗبى هبّ٘بًِ هَخَد ثب هتَػط خشٗمبى ػمبل٘بًِ، کوتمشٗي    

ّمبٕ هختلمف    هط٘طٖ همَسد ً٘مبص سا دس همبُ    ً٘بص آثٖ صٗؼ 

هط٘طمٖ   کٌمذ. ثشسػمٖ ًؼمج  خشٗمبى صٗؼم       پ٘ـٌْبد هٖ

ثشآٍسد ؿذُ ثب سٍؽ تؼوي ثِ هقذاس هتَػط خشٗبى هبّبًمِ  

دسكمذ ثمب    82تمب   40دّذ کِ اٗي ًؼج  دس داهٌِ  ًـبى هٖ

ّوسٌ٘ي ثش اػبع ًتمبٗح  . (4)خذٍل  قشاس داسد 51ه٘بًگ٘ي 

داسإ  اسدٗجْـمم  -اػممفٌذ هبّممِ ػممِ سٍؽ تؼمموي دٍسُ

داسإ کوتشٗي هقبدٗش ثمشآٍسد   اص ت٘ش تب ثْوي هبُشٗي ٍ ث٘ـت

 هط٘طٖ اػ . ؿذُ خشٗبى صٗؼ 
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 گل تا استفادُ از رٍش تٌاًت ل در ایستگاُ ّیذرٍهتری زریيگ هحیطی رٍدخاًِ زریي جریاى زیست –2 جذٍل

 پ٘ـٌْبدٕ خشٗبى

(m3/s) 

 تٌبً  سٍؽ

(% MAF) 
 خشٗبى ؿشش

  اػفٌذ -هْش ؿْشَٗس -فشٍسدٗي اػفٌذ -هْش ؿْشَٗس -فشٍسدٗي

 ؿؼتـَٕ ػشٗؽ 200 3/4

15/2- 29/1 100-60  هطذٍدُ ثٌِْ٘ 

 ثؼ٘بسؾبلٖ 40 60 85/0 29/1

 ؾبلٖ 30 50 64/0 07/1

 خَة 20 40 43/0 86/0

 قبثل قجَل 10 30 21/0 64/0

 ضؿ٘ف 10 10 21/0 21/0

21/0>  21/0>  10>  10>  ثؼ٘بس ضؿ٘ف 
 

 

 تا استفادُ از رٍش تسويگل  زریي ّیذرٍهتری در ایستگاُ گل زریيهحیطی هحاسثِ ضذُ رٍدخاًِ  جریاى زیست -3جذٍل

 MMF هبُ
(m3/s) 

0.4MMF 
(m3/s) 

MAF 
(m3/s) 

0.4MAF 
(m3/s) 

 ٌْبدٕهط٘طٖ پ٘ـ خشٗبى صٗؼ 
(m3/s) 

 86/0 86/0 15/2 48/0 22/1 هْش

 86/0 86/0 15/2 41/0 04/1 آثبى

 86/0 86/0 15/2 46/0 15/1 آرس

 86/0 86/0 15/2 51/0 28/1 دٕ

 86/0 86/0 15/2 6/0 52/1 ثْوي

 09/1 86/0 15/2 09/1 73/2 اػفٌذ

 38/2 86/0 15/2 38/2 95/5 فشٍسدٗي

 82/1 86/0 15/2 82/1 57/4 اسدٗجْـ 

 96/0 86/0 15/2 96/0 41/2 خشداد

 86/0 86/0 15/2 61/0 53/1 ت٘ش

 86/0 86/0 15/2 54/0 36/1 هشداد

 86/0 86/0 15/2 44/0 12/1 ؿْشَٗس

 09/1 86/0 15/2 86/0 15/2 ه٘بًگ٘ي
 

 

هط٘طمٖ اص   هقبٗؼِ ًتبٗح خشٗمبى ثمشآٍسد ؿمذُ صٗؼم     

( ثمِ سٍؿمٌٖ   4سٍؽ تؼوي ثب ًتبٗح سٍؽ تٌبًم  )خمذٍل   

ّمبٕ ػمبل هقمذاس    دّذ، سٍؽ تؼوي دس ّوِ همبُ  ًـبى هٖ

خشٗبى سا ث٘ـتش اص سٍؽ تٌبً  ثشآٍسدکشدُ اػ  ٍ ً٘ض داهٌِ 

هط٘طمٖ دس اٗمي    ٍ ثضسگٖ هقبدٗش ثشآٍسد ؿذُ خشٗبى صٗؼ 

سٍؽ ثممِ هشاتممت ثضسگتممش اص سٍؽ تٌبًمم  اػمم  کممِ ًتممبٗح 

هَٗمذ اٗمي هطلمت    ( 2018ٍ ّوکمبساى ) Esmaili تطق٘قبت 

 ٍ (2018ٍ ّوکممبساى ) Naderi ثبؿممذ. اص تطق٘قممبت هممٖ

Naderi ( 2020ٍ ّوکبساى )ٖؿَد سٍؽ تؼوي  اػتٌجب  ه

ّبٕ هذٗشٗتٖ ً٘ؼ  ٍ ثشإ ّومِ   ثِ دل٘ل اٌٗکِ تبثؽ ک ع

ٖ   سٍدخبًِ ٖ   ّب اص ٗک الگَ پ٘مشٍٕ هم تَاًمذ ًتمبٗح    کٌمذ، ًوم

دق٘قٖ اسائمِ دّمذ. اهمب اٗمي سٍؽ ًؼمج  ثمِ سٍؽ تٌبًم         

ّبٕ هبّبًِ سٍدخبًِ  ، زشا کِ ًؼج  ثِ خشٗبىاسخط٘  داسد

ثٖ تفبٍت ً٘ؼ  ٍ دس ّش هبُ ه٘ضاى خشٗبى هتفبٍتٖ سا اسائمِ  

 اٗمشاى  (. دس;Bayat et al., 2019 Gopal, 2013)دّذ  هٖ

 ضمذاقل  تؿ٘م٘ي  ثشإ هذلٖ ؾٌَاى ثِ تَاًذ تؼوي هٖ سٍؽ

 ثمشآٍسد  صهبى دس ّب سٍدخبًِ صٗؼ  هط٘ط  ً٘بص هَسد خشٗبى

ٕ  سٍد. ثکمبس  آثشٗض دس ضَضِ اٍلِ٘ ِ  اٗمي  ثمشا  سٍؽ اٗمي  کم
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ِ  ً٘مبص  سٍد، کمبس  ثِ زبسزَة ٗک ؾٌَاى ثِ ٕ  فؿبل٘م   ثم  ّمب

ٕ  ه٘ذاًٖ ٍػ٘ؽ ٕ  دادُ تمب  داسد ٍخمَد  تمش ٖ  ّمب  ٍ ثَ٘لمَطٗک

ٕ  سٍؽ اٗمي  ؿمًَذ.  آٍسٕ خوؽ سٍدخبًِ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ  ثمشا

 هبُ زٌذٗي دس ّب سٍدخبًِ کِ خـکٖ ً٘وِ ٍ هٌبطق خـک

 ً٘ؼم ،  هٌبػت ؿًَذ، هٖ خـک طج٘ؿٖ ضبل  دس ػبل اص

 کِ ؿَد ّبٖٗ خشٗبى پ٘ـٌْبد ثِ هٌدش اػ  هوکي زشا کِ

تخشٗت هطم٘ط   هؼئلِ اٗي ٍ ثبؿذ صٗبد خ٘لٖ ٗب ٍ کن خ٘لٖ

 ;Esmaili et al., 2018)داسد  دًجبل ثِ سا ّب سٍدخبًِ صٗؼ  

 Naderi et al., 2018) . Bayat( 2019ٍ ّوکممبساى) 

ْبدٕ سٍؽ تؼمموي ثممشإ گممضاسؽ کشدًممذ خشٗممبى پ٘ـممٌ

سٍدخبًِ تبلاس، سٍؽ ًؼجتب هٌبػجٖ ثَدُ ٍ تطبثق خمَثٖ سا  

دسكممذ  45ثممب ٍضممؿ٘  طج٘ؿممٖ سٍدخبًممِ داسد )هؿممبدل  

هتَػط خشٗبى ػبل٘بًِ(، دس ضبلٖ کِ ًتبٗح پ٘ـٌْبدٕ اٗي 

آثمٖ، غ٘مش قبثمل     ّمبٕ کمن   سٍؽ ثشإ سٍدخبًِ کشج دس هبُ

 قجَل اػ .

تٖ هبّبًممِ خشٗممبى ًتممبٗح هطبػممجب رٍش تگززسا :

هط٘طٖ سٍؽ تگمضاع ثمشإ اٗؼمتگبُ ّ٘مذسٍهتشٕ      صٗؼ 

، اسائِ ؿمذُ اػم . هتَػمط خشٗمبى     4دس خذٍل گل  صسٗي

هط٘طٖ ػمبلاًِ پ٘ـمٌْبدٕ تَػمط سٍؽ تگمضاع،      صٗؼ 

دسكذ هتَػط خشٗبى  55هتشهکؿت ثش ثبًِ٘، هؿبدل  18/1

ٖ  ػبلاًِ هٖ تمَاى ثمشإ سٍدخبًمِ     ثبؿذ. سٍؽ تگضاع سا هم

سٍؽ ًؼجتب  هٌبػجٖ داًؼ ، صٗشا دس اٗمي سٍؽ،   ،گل صسٗي

ُ   اضتوبل تدبٍص خشٗبى ّمبٕ   ّبٕ هبّبًِ پ٘ـمٌْبدٕ دس همب

ثبؿذ ٍ خشٗمبى پ٘ـمٌْبدٕ    دسكذ هٖ 40آثٖ، ث٘ـتش اص  کن

ّب تطبثق خَثٖ ثب ٍضؿ٘  اٗي سٍدخبًمِ داسد. اص   دس اٗي هبُ

ٖ  4خذٍل طشفٖ دٗگش، ثب ثشسػٖ  ؿمَد سٍؽ   ، هـمبّذُ هم

، خشٗبًٖ ثبلاتش اص دٗجْـ سٍ ا ّبٕ فشٍسدٗي تگضاع دس هبُ

ه٘بًگ٘ي خشٗمبى ػمبلاًِ سا ثمشإ تم ه٘ي ضمذاقل خشٗمبى       

 هط٘طٖ، پ٘ـٌْبد دادُ اػ . صٗؼ 

، ًوَداس 5دس ؿکل  رٍش کوثَد جریاى اکَلَشیکی:

FDC  ُّممبٕ تممبسٗخٖ دس اٗؼممتگبُ    ثممشإ دٍ ضبلمم  داد

ذُ دس ضبل  طج٘ؿٖ ٍ ً٘ض تٌػم٘ن ؿم  گل  صسٗيّ٘ذسٍهتشٕ 

، هؼبض  پبٗ٘ي ًوَداس هٌطٌٖ 5سػن گشدٗذُ اػ . ؿکل 

همبصاد  »تذاٍم خشٗبى طج٘ؿٖ ٍ ثبلإ ضبلم  تٌػم٘ن ؿمذُ    

ٖ  « خشٗبى اکَلَطٗکٖ . ّوسٌم٘ي هفْمَم   دّمذ  سا ًـمبى هم

« ٖ ًـمبى دادُ   5 کمِ دس ؿمکل  « کوجَد خشٗبى اکَلمَطٗک

ؿذُ اػ  ث٘بًگش اٗي اػ  کِ دس اٗي ضبل  هٌطٌٖ تذاٍم 

تش اص هٌطٌٖ خشٗمبى تٌػم٘ن    پبٗ٘ي خبًِسٍد خشٗبى طج٘ؿٖ

ثمِ دل٘مل    خشٗمبى همبصاد  گ٘شد ٍ ًـبى دٌّذُ  ؿذُ قشاس هٖ

ّبٕ هختلف  دس دٍسُ سطٗن ّ٘ذسٍلَطٗکٖ سٍدخبًِ تغ٘٘شات

 ثبؿذ. هٖ آهبسٕ

 

 گل زریياکَلَشیکی در رٍدخاًِ  جریاى هٌحٌی تذاٍم جریاى طثیعی ٍ تٌظین ضذُ ٍ ًوایص هعیارّای کوثَد جریاى اکَلَشیکی ٍ هازاد -5ضکل 
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ؿَد، تقمبسى   ثِ ٍضَش هـبّذُ هٖ 5آًسِ کِ دس ؿکل 

ث٘ي کوجَد خشٗبى اکَلَطٗکٖ ٍ همبصاد خشٗمبى اکَلمَطٗکٖ    

 95تمب   33اػ  ٍ ّوسٌ٘ي کوجَد خشٗمبى اکَلمَطٗکٖ اص   

 ٖ ٗبثممذ کممِ هؿممبدل دسكممذ خشٗممبى    دسكممذ افممضاٗؾ همم

ػمتفبدُ اص  هط٘طٖ تم ه٘ي ؿمذُ، خَاّمذ ثمَد. ثمب ا      صٗؼ 

(، هقمبدٗش سطٗمن   5هٌطٌٖ ه٘بًگ٘ي تمذاٍم خشٗمبى )ؿمکل    

گمل ثمب سٍؽ    هط٘طٖ سٍدخبًمِ صسٗمي   هبّبًِ خشٗبى صٗؼ 

ثش آٍسدُ ؿذُ اػ .  4کوجَد خشٗبى اکَلَطٗکٖ دس خذٍل 

کوجمَد خشٗمبى   اص کبسثشد سٍؽ  آهذُاػبع ًتبٗح ثِ دػ  

گمل   سٍدخبًِ صسٗي هط٘طٖ هقذاس خشٗبى صٗؼ اکَلَطٗکٖ، 

ٕ ّمب  همبُ هتشهکؿت ثمش ثبً٘مِ دس    01/4تب  54/0داهٌِ دس 

هتشهکؿت ثشثبً٘مِ   31/1هختلف ثب ه٘بًگ٘ي خشٗبى ػبلاًِ 

 دسكذ خشٗبى طج٘ؿٖ سٍدخبًِ( قشاس داسد. 61)هؿبدل 

ثممب اخممشإ هممذل سززازی زیسززتگاُ:  رٍش ضززثیِ

ثمممِ ؾٌمممَاى ٗمممک سٍؽ   PHABSIMاکَّ٘مممذسٍل٘کٖ 

ؿتجممش ثممشإ سٍدخبًممِ ػممبصٕ صٗؼممتگبُ هتممذٍال ٍ ه ؿممجِ٘

ٖ    گل صسٗي ّمبٕ ؿمبخق    ، پمغ اص تَل٘مذ ٍ تَػمؿِ هٌطٌم

 ِ ػممبصٕ ّ٘ممذسٍل٘کٖ،  هطلَث٘مم  صٗؼممتگبُ ٍ اًدممبم ؿممج٘

هؼبض  قبثل اػتفبدُ ٍصًٖ )ه٘ضاى هطلَث٘  صٗؼمتگبُ دس  

ٖ   دػتشع( ثشإ دثٖ ف٘ضٗمک   -ّبٕ هختلف )هٌطٌمٖ دثم

همبّٖ   صٗؼتگبُ( ثمشإ ّمش هشضلمِ اص صًمذگٖ گًَمِ ػمگ      

بثبل  ٍ ثبل (، اػتخشاج گشدٗذ ٍ دس اداهمِ سطٗمن   خَٗجبسٕ )ً

دس ًْبٗم   هط٘طمٖ ثذػم  آهمذ.     هبّبًِ خشٗبًمبت صٗؼم   

ه٘ضاى هطلَث٘  سٍدخبًِ اص لطبظ هقذاس ٍ هَقؿ٘م ، همَسد   

ثشسػممٖ قممشاس گشفمم . ثممش اػممبع هممذل اکَّ٘ممذسٍل٘کٖ   

PHABSIM ٖ ّمبٕ   ، هؼبض  قبثل اػتفبدُ ٍصًٖ ثشإ دثم

صًذگٖ گًَِ ّمذف، دس   هختلف خشٗبى، دس هشاضل هختلف

هـبّذُ  6طَس کِ دس ؿکل  اسائِ ؿذُ اػ . ّوبى 6ؿکل 

ؿَد افضاٗؾ خشٗبى ثِ ه٘ضاى ث٘ؾ اص ضذاکثش ه٘مبًگ٘ي   هٖ

دثممٖ هبّبًممِ سٍدخبًممِ، ثبؾممث کممبّؾ ه٘ممضاى هطلَث٘مم   

  ٖ ف٘ضٗمک صٗؼمتگبُ    -صٗؼتگبُ خَاّذ ؿذ. دس هٌطٌمٖ دثم

ش (، ضذاکثش هؼبض  قبثل اػتفبدُ ٍصًمٖ ثمشإ ّم   6)ؿکل 

ّبٕ صًذگٖ ًبثبل  ٍ ثبل  گًَِ ّذف ثِ تشت٘مت   ٗک اص دٍسُ

قشاس هتشهکؿت ثش ثبًِ٘  25/5ٍ  15/2ّبٕ  دس هطذٍدُ دثٖ

ٖ  سطٗمن  تغ٘٘ش ثب 6هطبثق ثب ؿکل  .گ٘شد هٖ  خشٗمبى  طج٘ؿم

 ه٘بًگ٘ي اص ضذاکثش ث٘ـتش ه٘ضاى ثِ دثٖ افضاٗؾ ٍ سٍدخبًِ

ِ  شثم  هکؿت هتش 95/5ثب  ثشاثش کِ سٍدخبًِ خشٗبى دثٖ  ثبً٘م

اػمتفبدُ   قبثمل  هؼمبض   ػ٘ ثٖ ه٘مضاى  ؿشاٗط دس ٍ اػ 

ِ  ّبٕ هختلف صًذگٖ دٍسُ ثشإ ٍصًٖ  کمبّؾ  ّمذف،  گًَم

 ه٘مبًگ٘ي  ضمذاقل  اص تش ه٘ضاى کن ثِ خشٗبى کبّؾ ٗبثذ. هٖ

ِ  ثمش  هکؿت هتش 04/1ثب  ثشاثش کِ سٍدخبًِ خشٗبى دثٖ  ثبً٘م

 فبدُاػت قبثل هؼبض  ه٘ضاى ث٘بًگش پبٗ٘ي ثَدى ً٘ض ثبؿذ هٖ

ٕ  اػ ، گًَِ ّذف ثبل  دٍسُ ثشإ  ثمب  دٍسُ ًبثمبل   ٍلٖ ثمشا

ٖ  ه٘ضاى کبّؾ تمشٕ اص ًػمش    هٌبػمت  خشٗمبى، ؿمشاٗط   دثم

اػتفبدُ  قبثل هؼبض  ه٘ضاى هطلَث٘  ضبکن ثَدُ ٍ ه٘ضاى

 ًؼج  ثِ دٍسُ ثبل ، ث٘ـتش اػ . ٍصًٖ

 

 گل ذگی سگ هاّی جَیثاری در رٍدخاًِ زریيّای هختلف زًُ هساحت قاتل استفادُ ٍزًی در دٍر -هٌحٌی دتی -6ضکل 
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ثشإ تؿ٘٘ي سطٗن خشٗبى اکَلمَطٗکٖ، ه٘مضاى هؼمبض     

قبثل اػتفبدُ ٍصًٖ ثش اػبع دسكذ کبّؾ صٗؼمتگبُ، دثمٖ   

هؿبدل هؼبض  قبثل اػتفبدُ ٍصًٖ کبّؾ ٗبفتِ اص هٌطٌٖ 

قشائ  گشدٗذ. ثب تَخِ ثمِ   هؼبض  قبثل اػتفبدُ ٍصًٖ، -دثٖ

َطٗکٖ ٍ ه٘مضاى دسكمذ کمبّؾ صٗؼمتگبُ تمب      ه ضػبت اکَل

هقذاسٕ کِ ضذاقل صٗؼتگبُ ثشإ گًَٔ ؿبخق ضفع ؿمَد،  

ّبٕ هطلَة دس دػتشع ٍ  دسكذ اص صٗؼتگبُ 50-60هؿبدل 

دسكذ ه٘مضاى هطلَث٘م  صٗؼمتگبّٖ ثمِ      70-80ثِ تجؽ آى 

ّمبٖٗ کمِ    ؾٌَاى ػطص ضفمبغتٖ هتَػمط )ثمشإ صٗؼمتگبُ    

ٕ   گًَِ سا داؿمتِ ثبؿمٌذ( ٍ    ّبٕ ثب اسصؽ اکَلمَطٗکٖ کوتمش

دسكذ ه٘ضاى هطلَث٘  صٗؼمتگبُ دس دػمتشع ثمِ     100-90

ّبٕ ثمب   ّبٖٗ کِ گًَِ ؾٌَاى ضذاکثش ضفبغ  )ثشإ صٗؼتگبُ

اسصؽ اکَلَطٗکٖ ثبلاٖٗ داسا ثبؿٌذ(، دس تطل٘ل سطٗن خشٗمبى  

ٖ  صٗؼ   ثمش طجمق پ٘ـمٌْبد    ؿمَد.  هط٘طٖ دس ًػش گشفتِ هم

دثمٖ قبثممل   ثممشإ ثذػم  آٍسدى ضممذاکثش  هطبلؿمبت قجلمٖ،  

ثشداؿ  اص سٍدخبًِ ثشإ ضفع اکَػ٘ؼتن کبّؾ خشٗبى تمب  

دسكمذ اص ف مبٕ دس اخت٘مبس هَخمَدات      15 -20ضذٕ کمِ  

، )ثِ ًطَٕ کِ آػ٘جٖ هتَخِ آى ًـمَد(  صًذُ اص دػ  ثشٍد

    ٖ  ثبؿمذ  هؿبدل ضذ ًْبٖٗ قبثل تطومل ثمشإ اکَػ٘ؼمتن هم

(Nikghalb et al., 2016; Naderi et al., 2019; 

Boavida et al., 2020 .)    ًٖتبٗح تطل٘مل سطٗمن اکَلمَطٗک

دس هقبثمل ه٘مبًگ٘ي    PHABSIMهبّبًِ پ٘ـٌْبدٕ همذل  

اسائمِ ؿمذُ اػم . هطمبثق ثمب       4خشٗبى هبّبًِ دس خمذٍل  

هط٘طٖ  ، ضذاکثش ٍ ضذاقل خشٗبى هطلَة صٗؼ 4خذٍل 

ثِ تشت٘مت هؿمبدل    آثبىٍ  فشٍسدٗيّبٕ  ثشآٍسد ؿذُ دس هبُ

ػبلاًِ  بًِ٘، ثب ه٘بًگ٘ي خشٗبىهتشهکؿت ثش ث 85/0ٍ  42/4

دسكذ خشٗبى طج٘ؿمٖ   80هتشهکؿت ثشثبًِ٘ )هؿبدل  73/1

گمل   صسٗمي سٍدخبًِ( اػ  کِ ثبٗؼتٖ دس داخمل سٍدخبًمٔ   

ثشإ تم ه٘ي پتبًؼم٘ل اکَلمَطٗکٖ ٍ ضفبغم  اکَلمَطٗکٖ      

 گًَٔ ّذف )هؿبدل ػطص ضفبغتٖ هتَػط( ثشقمشاس ثبؿمذ.  
ّ   دس اٗي خذٍل هـبّذُ هٖ ٘مذسٍل٘کٖ  ؿَد کمِ همذل اکَ

PHABSIM ِ٘ػبصٕ ًَػبًبت طج٘ؿمٖ خشٗمبى    قبدس ثِ ؿج

ثبؿذ، دس ضبلٖ کِ سطٗمن اکَلمَطٗکٖ    هٖگل  صسٗيسٍدخبًِ 

ّب کوتش اص  ثِ دػ  آهذُ اص اٗي سٍؽ تقشٗجب  ثشإ ّوِ هبُ

 ثبؿذ. ه٘بًگ٘ي خشٗبى هبّبًِ هٖ

 هختلف )هترهکعة ترثاًیِ( ّای تا رٍش گل زریيهحیطی رٍدخاًِ  تَزیع هاّاًِ جریاى زیست -4جذٍل 

 هبُ
ه٘بًگ٘ي 

 خشٗبى

 ؿجِ٘ ػبصٕ صٗؼتگبُ کوجَد خشٗبى اکَلَطٗکٖ تٌبً  تؼوي تگضاع

Q % Q % Q % Q % Q % 
22/1 هْش  48/0  ۰۴ 86/0  49/70  21/0  21/17  55/0  33/45  03/1  42/84  

04/1 آثبى  41/0  ۰۴ 86/0  69/82  21/0  19/20  54/0  42/52  85/0  73/81  

15/1 آرس  46/0  ۰۴ 86/0  78/74  21/0  26/18  66/0  12/58  93/0  7/81  

28/1 دٕ  51/0  ۰۴ 86/0  18/67  21/0  4/16  75/0  21/59  08/1  67/84  

52/1 ثْوي  6/0  ۰۴ 86/0  57/65  21/0  81/13  85/0  36/56  22/1  26/80  

73/2 اػفٌذ  6/1  0۴ 09/1  40 21/0  69/7  71/1  67/62  18/2  80 

ٗيفشٍسد  95/5  57/3  0۴ 38/2  40 64/0  75/10  01/4  52/67  42/4  28/74  

57/4 اسدٗجْـ   74/2  0۴ 82/1  40 64/0  14 05/3  75/66  92/3  77/85  

41/2 خشداد  44/1  0۴ 96/0  40 64/0  55/26  52/1  42/63  93/1  80 

53/1 ت٘ش  91/0  0۴ 86/0  2/56  64/0  83/41  79/0  26/57  24/1  04/81  

36/1 هشداد  81/0  0۴ 86/0  23/63  64/0  05/47  72/0  17/53  17/1  46/86  

12/1 ؿْشَٗس  67/0  0۴ 86/0  78/76  64/0  14/57  6/0  26/54  9/0  86/80  

15/2 ه٘بًگ٘ي  18/1  03/55  09/1  9/50  42/0  19/0  31/1  16/61  73/1  9/80  

 

ُ  ًـبى هٖ 4ثشسػٖ خذٍل  ّمبٕ   دّذ کِ دس توبهٖ همب

ؿذُ تَػط ّوِ  ٍسدثشآهط٘طٖ  ػبل، هقذاس خشٗبى صٗؼ 

کوتممش اص خشٗممبى هتَػممط هبّبًممِ ثممَدُ اػمم .   ّممب سٍؽ

اػ  کمِ دس ثمبصُ   هـخق ّوسٌ٘ي ثب ثشسػٖ اٗي خذٍل 
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خشداد تفبٍت ث٘ي هتَػمط خشٗمبى هبّبًمِ     -اػفٌذصهبًٖ 

هط٘طمٖ دس ثمبلاتشٗي    ٕ خشٗبى صٗؼم  ثشآٍسدّبسٍدخبًِ ٍ 

فشٍسدٗي دس ًػمش گشفتمِ    -ػطص اػ . اگش ثبصُ صهبًٖ آثبى

دس اٗمي ثمبصُ صهمبًٖ ٗمک الگمَٕ       ؿمَد ٖ هم د هـخق ؿَ

هط٘طمٖ دس   ٕ خشٗبى صٗؼم  ثشآٍسدّبهـخلٖ ث٘ي ًتبٗح 

ّبٕ هختلف ثشقشاس اػ  کِ طجق اٗمي الگمَ تشت٘مت     سٍؽ

هط٘طٖ ثمِ تشت٘مت    ثضسگٖ هقبدٗش ثشآٍسد ؿذُ دثٖ صٗؼ 

 ِ ػمبصٕ صٗؼمتگبُ، کوجمَد خشٗمبى اکَلمَطٗکٖ،       هذل ؿمج٘

تمب هْمش    ت٘شاص  کِٖ دسضبلثبؿذ  تگضاع، تؼوي ٍ تٌبً  هٖ

ٕ هختلمف خشٗمبى   ثشآٍسدّمب ٗک الگَٕ ثبث  ثم٘ي ًتمبٗح   

دػ   ثش اػبع هقبدٗش ثِ .ؿَدٖ ًوهط٘طٖ هـبّذُ  صٗؼ 

ّممبٕ هختلممف، هطممذٍدُ سطٗممن خشٗممبى     آهممذُ اص سٍؽ

ٖ   تش ٍ قبثل اطوٌ٘بى اکَلَطٗکٖ هؿقَل تمَاى ثمش    تمشٕ سا هم

ِ  اػبع هذل ؿجِ٘ ػم   د ػبصٕ صٗؼتگبُ دس اٗي پظٍّؾ ثم

  ِ سٗمضٕ ٍ همذٗشٗ     آٍسد کِ ثْتشٗي ػٌبسَٗ سا ثمشإ ثشًبهم

ٖ  هٌبثؽ آة دس ضَضِ سٍدخبًِ صسٗي دس کٌمذ.   گل، فشاّن هم

گمل دس هقبثمل    سطٗن طج٘ؿٖ خشٗبى سٍدخبًِ صسٗي 7ؿکل 

دػم  آهمذُ اص سٍؽ   ِ سطٗن خشٗبى اکَلَطٗکٖ پ٘ـٌْبدٕ ث

طمَس کمِ    ػبصٕ صٗؼتگبُ ًـبى دادُ ؿذُ اػ . ّوبى ؿجِ٘

ٖ   4ٍ خذٍل  7ل دس ؿک هقمبدٗش سطٗمن    ؿمَد،  هـمبّذُ هم

ػممبصٕ  هط٘طممٖ پ٘ـممٌْبدٕ سٍؽ ؿممجِ٘ خشٗممبى صٗؼمم 

( ًؼج  ثِ ثْويتب  خشدادّبٕ کن خشٗبى ) صٗؼتگبُ دس هبُ

( ثمِ ًؼمج    اسدٗجْـم  تمب   اػمفٌذ ّبٕ خشٗبى پشآثٖ ) هبُ

ً٘بص  سا گل ث٘ـتشٕ اص ه٘بًگ٘ي خشٗبى هبّبًِ سٍدخبًِ صسٗي

تممبٗح ثذػمم  آهممذُ اص سٍؽ   . ًکتممِ خبلممت دس ً داسًممذ

ػبصٕ صٗؼتگبُ اٗي اػ  کِ سطٗن خشٗبى اکَلمَطٗکٖ   ؿجِ٘

ِ    PHABSIMهذل   15/2) ث٘ـتش اص ه٘مبًگ٘ي دثمٖ ػمبلاً

ّممبٕ اػممفٌذ، فممشٍسدٗي ٍ   دس هممبُ هتشهکؿممت ثممش ثبً٘ممِ( 

گ٘شٕ  اٗي ًت٘دِ 7اسدٗجْـ  ثَدُ اػ . ثب تَخِ ثِ ؿکل 

ٔ سطٗمن  قمبدس ثمِ اسائم    PHABSIMآٗذ کِ هذل  ؾول هٖ ثِ

ًػش ؾلوٖ ٍ ؾولٖ  گل اص دٍ ًقطِ اکَلَطٗکٖ سٍدخبًٔ صسٗي

، تؿ٘٘ي همؤثشتشٗي  گشدد دسٗبف  هٖ 7اص ؿکل  آًسِ .اػ 

سٗمضٕ   فشآٌٗذ افمضاٗؾ خشٗمبى ثمشإ ثْجمَد ؿمشاٗط تخمن      

سطٗن خشٗمبى   هبّٖ خَٗجبسٕ اص طشٗق تخل٘ق ثٌِْ٘ ػگ

سٍاثمط   ّوجؼمتگٖ لاصم ثم٘ي   ٗکٖ ثب دس ًػش گشفتياکَلَط

ّممبٕ ّ٘ممذسٍهَسفَاکَلَطٗکٖ، اکَّ٘ممذسٍل٘کٖ،  ِ هـخلمم

  ٖ ٖ فشآٌٗمذّبٕ ّ٘مذسٍلَطٗک ٍ دس  پَٗمبٖٗ   ، هَسفَلمَطٗک

گل ٍ ثشقمشاسٕ ساثطمِ هؼمتق٘ن     صٗؼتگبُ دس سٍدخبًِ صسٗي

ث٘ي هؼبض  هطلَة صٗؼتگبّٖ ٍ پبػخ ثَ٘لمَطٗکٖ گًَمِ   

ّمبٕ صٗؼمتٖ دس دٍساى سؿمذ ٍ زشخمِ      طٖ فؿبل٘  ّذف

خشٗممبى دسٍى   ٌػمم٘نٍ ت دس صهٌ٘ممِ هممذٗشٗ   صًممذگٖ،

 .کٌذ اٗفب هٖ ٍ ثبسصٕ إ، ًقؾ هْن سٍدخبًِ

 

 گل زریي رٍدخاًِ هاّاًِ رشین طثیعی جریاىٍ  PHABSIMهذل   پیطٌْادیاکَلَشیکی  هطلَب تَزیع هقادیر رشین جریاى -7ضکل 
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ًتبٗح هـبّذات ه٘مذاًٖ )خمذٍل    ثب تَخِ ثِ ّوسٌ٘ي

ٖ دس  (8)ؿمکل   گبّٖ( ٍ تَصٗؽ هطلَث٘  صٗؼت1 ّمبٕ   دثم

طَسکلٖ هطذٍدُ ثبلادػ   ًـبى داد کِ ثِتَاى  هٖ هختلف

دسكذ( ثمِ لطمبظ    6/2گل )ثب ؿ٘ت هتَػط  صسٗي سٍدخبًٔ

ؿشاٗط هؼمبؾذتشٕ ثمَدُ ٍ ثمب     ٍضؿ٘  صٗؼتگبّٖ، داسإ

لطمبظ هطلَث٘م     دػ  سٍدخبًِ، ثِ ضشک  ثِ ػو  پبٗ٘ي

 َاّذ ؿذتش خ ّبٕ ف٘ضٗک صٗؼتگبُ، ؿشاٗط ضؿ٘ف ؿبخق

اص ثبلادػم  ثمِ ػمو     ، 1ٍ دس اٗي كَست هطبثق خذٍل 

همبّٖ   اص خوؿ٘م  ػمگ  گمل   صسٗمي دػم  سٍدخبًمِ    پبٗ٘ي

 ؿَد. خَٗجبسٕ کبػتِ هٖ

 

 گل زریيرٍدخاًِ  هسیرتَزیع هطلَتیت زیستگاّی ترکیثی گًَِ هاّی ّذف در  -8ضکل 

 

همبّٖ   ، ث٘ـمتشٗي فشاٍاًمٖ ػمگ   گمل  صسٗيدس سٍدخبًِ 

هممبّٖ دس ّممش  625/0ثممب ؾمذد   10س اٗؼممتگبُ خَٗجمبسٕ د 

 3ٍ  2، 1ّممبٕ  هتشهشثممؽ ٍ کوتممشٗي فشاٍاًممٖ دس اٗؼممتگبُ

طَس کلمٖ دس هطبلؿمِ ضبضمش،    (. ث1ِثشآٍسد گشدٗذ )خذٍل 

هبّٖ خَٗجبسٕ، استجمب  هثجتمٖ ثمب ػمشؾ  ٍ      فشاٍاًٖ ػگ

کمِ دس ًبض٘مِ   گمل   صسٗيدثٖ خشٗبى دس ثبلادػ  سٍدخبًِ 

گلمٖ ٍاقمؽ ؿمذُ اػم ، داسد.     إ ٍ دس هطم٘ط خٌ  کَّپبِٗ

 دس هطلَث٘  تَصٗؽ ثشسػٖ ثِ هشثَ  ؿکل طَس کِ دس ّوبى

 هـمبّذُ  ًَػمبًبت  (،8ؿَد )ؿکل  هٖ دٗذُ سٍدخبًِ طَل

ُ  همبّٖ خَٗجمبسٕ دس   ػمگ  دس پشاکٌؾ ؿذُ ٕ  اٗؼمتگب  ّمب

 ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ ٌّذػٖ ؿشاٗط دس تغ٘٘ش دل٘ل ثِ ً٘ض هختلف

 دس هَخمَد  ٘ذاًٖه ّبٕ ثبؿذ کِ دادُ هٖ هؼ٘ش سٍدخبًِ دس

 ِ  همبّٖ خَٗجمبسٕ دس   پمشاکٌؾ ػمگ   ٍ تؿمذاد  ثمب  ساثطم

 اٗمي  كمط   ً٘مض گمل   صسٗمي  سٍدخبًِ هختلف ّبٕ اٗؼتگبُ

 (.1کٌذ )خذٍل  هٖ ت ٗ٘ذ سا هطلت

 

 گیزی وتیجٍبحث ي . 4
هْمن    اخضا اص هط٘طٖ تؿ٘٘ي ٍ تخل٘ق خشٗبى صٗؼ 

هذٗشٗ  ٗکپبسزِ هٌبثؽ آة ثَدُ ٍ هؤثشتشٗي ًگشؽ ثمشإ  

ِ  ػَ  شٕ اص اثشاتخلَگ٘  ّمب اػم .   تٌػ٘ن خشٗبى سٍدخبًم

تؿبدل آثشٗض، سؾبٗ   ّبٕ تَػؿِ پبٗذاس ضَضًِ٘ل ثِ خْ  

ِ   اکَلَطٗکٖ، ؿمفبف  ّمب دس هق٘مبع هکمبًٖ ٍ     ػمبصٕ ضقبثم

ػمبصٕ   ّب ٍ ً٘ض ؿمفبف  صهبًٖ ٍ لطبظ ًوَدى آًْب دس تطل٘ل

هط٘طٖ ٍ اختومبؾٖ،   ّبٕ اًتقبل آة اص دٗذگبُ صٗؼ  طشش

هط٘طمٖ طمشش دس هشاضمل هطبلؿمبتٖ      صٗؼ  پزٗشٕ تَخِ٘

ّوسٌ٘ي ثبٗؼتٖ ثِ اٗي ًکتِ تَخِ داؿ   ثبؿذ. الضاهٖ هٖ

ّبٕ کوٌِ٘ سطٗن خشٗبى سٍدخبًمِ، پَؿمؾ    کِ تذاٍم دٍسُ

گ٘بّٖ، تٌَؼ ٍ پشاکٌؾ آًْب ٍ ّوسٌ٘ي ض٘بت هَخمَدات  

آثضٕ سا ً٘ض تطم  تم ث٘ش قمشاس دادُ ٍ دس دساصهمذت ػمجت      

ٖ ّ هخشة دس اکَػ٘ؼتن اثشات سٍ،  گمشدد. اص اٗمي   بٕ آثٖ هم

 ِ بًمِ دس  ّمبٕ کوٌ٘مِ خشٗمبى سٍدخ    ثشسػٖ تغ٘٘شات هَلفم

صٗؼممممتٖ دس س ع  تمممم ه٘ي ضممممذاقل هقممممبدٗش ضقبثممممِ
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ّمبٕ   ٗمض ٍ پمشٍطُ  شّمبٕ آث  ّبٕ هذٗشٗتٖ ضَضِ سٗضٕ ثشًبهِ

تَاًذ اًؿکبع ثْتمشٕ اص سطٗمن    إ هٖ اًتقبل آة ث٘ي ضَضِ

 سٍهَسفَلَطٗکّٖ٘ذ تغ٘٘شات ّب اسائِ ًوبٗذ. خشٗبى سٍدخبًِ

 گًَِ ّش .داسد استجب  اکَػ٘ؼتن ؾولکشد ٍ صٗؼتٖ تٌَؼ ثِ

 هَخت ّب، سٍدخبًِ اکَػ٘ؼتن دس تغ٘٘ش اٗدبد ٍ کبسٕ دػ 

  ؿمممَد همممٖ سػمممَثٖ ثمممبس ٍ خشٗمممبى سطٗمممن دس تغ٘٘مممش

(Nikghalb et al., 2016; Zhang et al., 2015;  

Kim and Choi, 2019.) 

 ٍ ّممبٕ هختلممف  ؽدل٘ممل اٌٗکممِ دس هطبلؿممِ ضبضممش س

ػبصٕ صٗؼتگبُ هقبٗؼِ ؿمذًذ   ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ثب سٍؽ ؿجِ٘

ّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ گًَِ آثضٕ ًقـٖ  اٗي اػ  کِ دس سٍؽ

، ٍلمٖ دس  اًمذ  ٌْب خشٗبًبت تبسٗخٖ هؿ٘بس هقبٗؼًِذاؿتِ ٍ ت

ػبصٕ صٗؼتگبُ اٍلَٗ  ثب هَخَد صًذُ ٗمب گًَمِ    سٍؽ ؿجِ٘

ِ ؿبخق اػ ، ثٌبثشاٗي دس كَست هقبٗؼِ، ًتبٗح  دػم    ثم

ػبصٕ صٗؼتگبُ اؾتجبس ث٘ـمتشٕ خَاّمذ    آهذُ اص سٍؽ ؿجِ٘

داؿمم . پظٍّـممگشاى هختلفممٖ دس هطبلؿممبت خممَد ث٘ممبى  

ِ   اًذ کِ سٍؽ کشدُ ػمبصٕ صٗؼمتگبُ دس تؿ٘م٘ي     ّمبٕ ؿمج٘

 ّبٕ هط٘طٖ، اخضإ سٗض اکَػ٘ؼتن )ٍٗظگٖ خشٗبى صٗؼ 

 ّ٘ممذسٍل٘کٖ( ؾمم ٍُ ثممش آثضٗممبى سٍدخبًممِ    ٍ ٌّذػممٖ

  ٖ et al., Ayyoubzadeh 2018 ;) گ٘شًمذ  سا دس ًػمش هم

 ;2019 et al., ; Naderi2018 et al.,Nakvachara 

Hajiesmaeili, 2019 .)ُّبٕ آهبسٕ دس هطبلؿِ  ثشسػٖ داد

ّبٕ تبثؼتبى ٍ پبٗ٘ض، ث٘ـمتشٗي   ضبضش ًـبى داد، طٖ فلل

  ِ إ  فشاٍاًٖ ٍقَؼ ضذاقل هقبدٗش خشٗبى دس ؿمجکِ سٍدخبًم

 ِ ضٗکمٖ صٗؼمتگبُ ثمشإ    ػمبصٕ ف٘  هـبّذُ هٖ گشدد. ؿمج٘

گل ًـمبى داد کمِ ضمذاقل     ضذاقل خشٗبًبت سٍدخبًِ صسٗي

ّمبٕ ّ٘مذسٍلَطٗکٖ، هوکمي     خشٗبى ثشآٍسدٕ تَػط سٍؽ

اػ  دس ت ه٘ي ضذاقل ً٘بص ثشإ صٗؼتگبُ آثٖ کبفٖ ًجبؿذ. 

 هط٘طٖ صٗؼ  خشٗبى ثب تَخِ ثِ آًسِ کِ گفتِ ؿذ هقذاس

 دخبًِ داسإسٍ آة کِ ضبلتٖ اص ثبٗؼ  هٖگل  سٍدخبًِ صسٗي

ِ   سٍدخبًِ ض٘ث اٗي اص ٍ ثَدُ ک٘فٖ هـک ت  همَسد هطبلؿم

 ث٘ـمتش  ،هط٘طمٖ قمشاس گ٘مشد    هخبطشات صٗؼ  ٍضؿ٘  دس

 ثبٗؼ  هٖ گشدٗذُ، ثشآٍسد ه٘ضاى خشٗبى دٗگش ػَٕ اص ثبؿذ.

ِ  هقذاس خشٗبى اًذ  ثبؿذ. ثب اص ث٘ـتش ِ  تَخم  آًکمِ اٗمي   ثم

ِ  کِ اػ  ضبلتٖ هؿبدل خشٗبى ٖ  داسإ سٍدخبًم ٖ  دثم  کمبف

 اص اکَػ٘ؼتن ٍ اػ  پبٗذاس ٍ هذاٍم كَست ثِ خشٗبى ٍ ثَدُ

خشٗممبى  ثممشآٍسد خْم   دسًت٘دممِ ًوبٗمذ،  هممٖ هطبفػم  

ِ  خشٗمبى  ثبٗؼ  هٖ هط٘طٖ صٗؼ   اٗمي هقمذاس   اص سٍدخبًم

 10هقمذاس   ثشاثمش  اًذ  خشٗبى هقذاس کِ آًدب ؿَد. اص افضٍى

 خشٗمبى  هقذاس دسكذ ثذػ  آهذُ اص سٍؽ تٌبً  اػ ، لزا

ِ  ًػمش  دس ث٘ـمتش  هقذاس اٗي اص کِ كَستٖ دس ٖتخوٌ٘  گشفتم

ٖ  ًگِ اٗوي هٌبػت ٍ ؿشاٗط دس سا اکَػ٘ؼتن ؿَد، داسد.  هم

Bayat ( گمممضاسؽ کشدًمممذ ثمممشإ   2019ٍ ّوکمممبساى )

ّبٕ ًَاضٖ ؿوبلٖ اٗشاى کِ داسإ اقل٘ن هشطمَة   سٍدخبًِ

تَاى سٍؽ تٌبً  سا تَكِ٘ کشد، ّشزٌمذ اٗمي    ثبؿذ، هٖ هٖ

ّمممبٕ تؿ٘ممم٘ي خشٗمممبى  سٍؽ سٍؽ ًؼمممج  ثمممِ دٗگمممش

هط٘طٖ اص دق  ثؼ٘بس کوتشٕ ثشخَسداس اػ ، اهب اص  صٗؼ 

ًػش اقتلبدٕ ث٘ـتش قبثل قجَل اػم . ثمش اػمبع ثشسػمٖ     

ًتمممبٗح سٍؽ تٌبًممم  دس تطق٘مممق ضبضمممش، اٗمممي سٍؽ   

ّ٘ذسٍلَطٗکٖ هشػَم، ًتبٗح قبثل قجَل اکَلَطٗک ثِ دًجبل 

ُ اص اٗي ًذاؿتِ ٍ ثش اٗي اػبع، ثِ لطبظ اکَلَطٗک اػتفبد

ّمممبٕ تَػمممؿِ هٌمممبثؽ آة دس ضَضمممِ   سٍؽ دس پمممشٍطُ

ؿشقٖ دسٗبٕ خضس کِ داسإ اقلم٘ن ً٘ومِ هؿتمذل ٍ     خٌَة

 إ اػ ، قبثل قجَل ً٘ؼ . هذٗتشاًِ

خْمم  ثْجممَد سٍؽ تٌبًمم  تَػممؿِ    دستؼمموي  سٍؽ

 سػمممذ دس هٌطقمممِ  ٖثمممِ ًػمممش هممم  اػممم . ؿمممذُ دادُ

کمبه    ًتَاًؼتِ ثِ ؿمکل   تؼويکبسثشد سٍؽ  ،هَسد هطبلؿِ

ٍ  Esmailiکمِ   سٍؽ تٌبً  ؿَد حٗهَخت ثْجَد ًتب هؤثشٕ

  ،(2018ٍ ّوکممممممبساى ) Naderi(، 2018ّوکممممممبساى )

Razzaghi Rezaeieh ( 2019ٍ ّوکمممبساى) ٍ Naderi  ٍ

 ًتبٗح هـبثْٖ سا دس پظٍّؾ خَد گضاسؽ( 2020ّوکبساى )

ّمبٕ   آًسمِ هؼملن اػم  هقمبدٗش ضبكمل اص سٍؽ      اًذ. کشدُ

هط٘طٖ ٍ  گضاع ثشإ ت ه٘ي خشٗبى صٗؼ تٌبً ، تؼوي ٍ ت

گمل، هطمبفع    ّبٕ ضَضِ آثشٗض صسٗمي  لضٍم ت ه٘ي ػبٗشضقبثِ

اص طشفٖ دٗگش، ًتبٗح اٗي هطبلؿِ ًـمبى  تش خَاّذ ثَد.  کبساًِ

دّذ کِ هؿ٘بسّمبٕ کوجمَد خشٗمبى اکَلمَطٗکٖ ٍ همبصاد       هٖ

بٕ کلمٖ خمَثٖ اص ه٘مضاى    تَاًٌمذ ًوم   خشٗبى اکَلَطٗکٖ، هٖ

ٍ ثِ طَس کلٖ  صهبًٖ خشٗبى سا اسائِ دٌّذ ػشٕتغ٘٘شات ٗک

تَاى کوجَد ٗب افضاٗؾ خشٗبى اکَلَطٗکٖ ًبؿٖ اص تٌػم٘ن   هٖ

خشٗبى سا دس ّش دٍسُ صهبًٖ )هبُ، فلل ٍ ػمبل( هطبػمجِ ٍ   

 ؾوممل آٍسد. اقممذاهبت هٌبػممت ثممشإ ضفبغمم  صٗؼممتگبُ ثممِ
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Fattahpour ( 2018ٍ ّوکمممممممممبساى) ٍ Nakvachara  ٍ

٘ي دثٖ هَسدً٘بص ثشإ اداهِ زشخِ دس تؿ٘( 2018) ّوکبساى

ِ   طج٘ؿٖ صًذگٖ هبّ٘بى سٍدخبًِ ؿمبى ثمب    ّبٕ همَسد هطبلؿم

، اٗي همذل سا  PHABSIMاػتفبدُ اص هذل ه٘کشٍصٗؼتگبّٖ 

ثِ ؾٌَاى اثضاسٕ ثشإ هؿشفٖ ٗک سطٗن خشٗبى هطلَة، قبثل 

 Arthington(،2018ٍ ّوکبساى ) Esmailiاؾتوبد داًؼتٌذ. 

ٍ ّوکممبساى  Razzaghi Rezaeieh( 2018ٍٍ ّوکممبساى ) 

هط٘طمٖ   ّمبٕ صٗؼم    ـبى دادًذ ثمشآٍسد خشٗمبى  ( 2019ً)

ثؼتِ ثِ اًتخبة هتذٍلَطٕ )سٍؽ(، تب ضمذ صٗمبدٕ هتفمبٍت    

 ّؼتٌذ.

ٕ  طَس خبف، ضذاقل خشٗمبى  ثِ هط٘طمٖ ثمب    صٗؼم   ّمب

ّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ثِ طمَس قبثمل تمَخْٖ     اػتفبدُ اص سٍؽ

ّممبٕ  ُ تَػممط سٍؽکوتممش اص ه٘ممضاى خشٗممبى ثممشآٍسد ؿممذ

  ػمممبصٕ صٗؼمممتگبُ اػممم   ّ٘مممذسٍل٘کٖ ٍ سٍؽ ؿمممجِ٘

(Nikghalb et al., 2016; Naderi et al., 2018; 

Fattahpour et al., 2018)    خشٗبى ثٌِْ٘ ثمب اػمتفبدُ اص ٍ

ّمممبٕ  ّمممبٕ ّ٘مممذسٍل٘کٖ ثؼممم٘بس ث٘ـمممتش اص سٍؽ سٍؽ

  ثبؿمممذ ػمممبصٕ صٗؼمممتگبُ همممٖ سٍلَطٗکٖ ٍ ؿمممجِّ٘٘مممذ

(Shokoohi and Hong, 2011; Zhao et al., 2017; 

Fattahpour et al., 2018)    اص دٗمذگبُ هطبلؿمبت هختلمف .

سٍٗکشدّممبٕ ّ٘ممذسٍلَطٗکٖ دس ثممشآٍسد ه٘ممضاى خشٗممبى    

ِ  اکَلَطٗکٖ ّمبٕ   سٗمضٕ طمشش   سٍدخبًِ، ثشإ هشضلِ ثشًبهم

تَػؿِ هٌبثؽ آة هٌبػت ثَدُ، ّوسٌ٘ي اص ًقب  قمَت آى،  

ّمبٕ   دادُهطبػجبت ػبدُ، ػشٗؽ ٍ اسصاى ٍ ؾمذم ً٘مبص ثمِ    

پممزٗشٕ دس  ٍػمم٘ؽ ٍ قبثل٘مم  کممبسثشدٕ ٍ اًؿطممبف ه٘ممذاًٖ

ٖ  ٍضممؿ٘  ثبؿممذ  ّممبٕ اکَلممَطٗکٖ هتفممبٍت سٍدخبًممِ، همم

(Tennant, 1976; Bounds and Lyons, 1979; 

Smakhtin et al., 2006; Shokoohi and Hong, 2011; 

Naderi et al., 2020)  ّوسٌ٘ي اٗي سٍٗکشد دس تؿمبه ت .

بٕ پ٘ـشفتِ، اص قبثل٘  دفبؼ کومٖ  تخل٘ق آة دس کـَسّ

ّمبٕ   کمذام اص سٍؽ  ثشخَسداس اػ . ؿبٗبى رکش اػ  ّم٘ر 

 ّ٘مممذسٍلَطٗکٖ همممَسد اػمممتفبدُ دس اٗمممي پمممظٍّؾ     

 ;Tennant, 1976) هطبثق ثب ثشسػٖ دس هٌبثؽ تبٗ٘ذ ؿمذُ 

Vogel et al., 2007; Gao et al., 2009; Gopal, 2013; 

Naderi et al., 2020)    ًذاسًمذ. دس  ػمٌدٖ   ً٘بص ثمِ كمط

ّمبٕ ّ٘مذسٍلَطٗکٖ ثمِ دل٘مل ؾمذم پًَ٘مذ        هدوَؼ سٍؽ

ّ٘ذسٍل٘ک ٍ ّ٘ذسٍلَطٗک سٍدخبًِ ثمب ؿمشاٗط اکَلمَطٕ ٍ    

ّبٕ  إ، داسإ ؾذم قطؿ٘  ٍ زبلؾ ّبٕ سٍدخبًِ صٗؼتگبُ

 هتؿذد ّؼتٌذ.

ثبٗذ خبطش ًـمبى کمشد کمِ ثمش اػمبع ثشسػمٖ ًتمبٗح        

  هطبلؿممممِ ضبضممممش ٍ دٗممممذگبُ هطبلؿممممبت هختلممممف  

( ;2018 et al., ; Naderi2016 et al., albNikgh

2018 et al., Ayyoubzadeh) ،ِ٘ػممبصٕ  دس سٍؽ ؿممج

ثمِ دل٘مل ػمشؾ      صٗؼتگبُ، ّوَاسُ افضاٗؾ خشٗبى سٍدخبًِ

ثبلإ خشٗبى ٍ ًَػبًبت ؿمذٗذ دس هؼمبض  هطلمَة قبثمل     

ّمبٕ   ، ثبؾث ثْجَد ٍضؿ٘  اکَلَطٗکٖ ٍ پبػخاػتفبدُ ٍصًٖ

ٕ  ثَ٘لَطٗکٖ گًَِ ٖ  ّبٕ آثمض  گمشفتي  ًػمش  دس ثمب گمشدد.   ًوم

 دس ؿممذُ ثممشآٍسد هط٘طممٖ صٗؼمم  هتَػممط بىٗممخش هقممذاس

 ٖثضسگم  اػبع ثش کِ ؿَدٖ ه هـخق ػبل هختلف ّٕب هبُ

ِ  كمَست  ثِ حًٗتب ت٘تشت هقذاس  73/1) ػمبصٕ صٗؼمتگبُ   ؿمج٘

 31/1) کوجممَد خشٗممبى اکَلممَطٗکٖ ،(ِ٘ممثبً ثممش هتشهکؿممت

 ،(ِ٘م بًث ثمش  هتشهکؿمت  18/1) تگمضاع  ،(ِ٘م ثبً ثش هتشهکؿت

 هتشهکؿت 42/0ٍ تٌبً  ) (ِ٘ثبً ثش هتشهکؿت 09/1)تؼوي 

 ٍ ػمبصٕ صٗؼمتگبُ   ؿجِ٘ ّبٕ سٍؽ ٖؾجبست ثِ. اػ ( ِ٘ثبً ثش

ِ  تگمضاع  ٍ ِ تؼموي ثم  ًؼمج   هطؼَع تفبٍت ثب تٌبً   ثم

 .اًذ ؿذُ تش يٗ٘پب ٍ ثبلاتش ٕثشآٍسدّب ثِ شدهٌ ت٘تشت

 ٖ ًـمبى داد تمشخ٘ص    ٕ هطبلؿمِ ضبضمش  ّمب  ًتبٗح ثشسػم

گل،  دس سٍدخبًِ صسٗي هبّٖ خَٗجبسٕ ػگٗؼتگبّٖ گًَِ ص

ًؼمجتب  هتَػمط، ثمب     خشٗبى ّبٖٗ ثب ؾوق ٍ ػشؾ  صٗؼتگبُ

ِ   پَؿؾ ثؼمتش قطؿمبت ػمٌگٖ ٍ ؾمشم      هقطمؽ سٍدخبًم

  ٖ ِ  ، دس ضممبلٖثبؿممذ هتَػممط تممب کممن همم  کممِ دس هطبلؿمم

Gholizadeh ( 2018ٍ ّوکمممبساى ) صٗؼمممتگبُ هطلمممَة

ل سا دس ؿ٘ت کن ٍ گ هبّٖ خَٗجبسٕ دس سٍدخبًٔ صسٗي ػگ

ػشؾ  خشٗبى هتَػط ث٘بى کشدُ، ثمِ كمَستٖ کمِ تؿمذاد     

ِ   ػگ ّمبٕ   هبّ٘بى خَٗجبسٕ ثب افضاٗؾ استفمبؼ دس ػشؿمبخ

 ِ ٗبثمذ ٍ هٌممبطق صٗؼممتٖ هطلممَة   إ کممبّؾ هممٖ کَّپبٗم

ثبؿذ کمِ ثمب تطل٘مل     هبّ٘بى، هٌبطق ه٘بًٖ ٍ ثبلادػ  هٖ

ٖ كَست گشفتِ دس هطبلؿِ ضبضش  دس  هتفمبٍت اػم .   اًمذک

لؿبت ثؼ٘بسٕ، ؿشاٗط ف٘ضٗکمٖ صٗؼمتگبُ ٍ ًمبّوگًَٖ    هطب

ّمبٕ   آى ثِ ؾٌَاى ؾبهل ت ث٘شگزاس دس فشاٍاًٖ ٍ تشاکن گًَِ

 ;Naiman, 2008) ، هطشش ؿذُ اػ ٍ دٗگش آثضٗبى هبّٖ

Hajiesmaeili, 2019; Pishkahpour et al., 2019; 
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Fazelnajafabadi and Afzalimehr, 2019; 

2020 et al., Rezvani)ً .   تبٗح هطبلؿبت دٗگش ً٘ض ثمِ اٗمي

ّممبٕ ثبلادػمم   اًممذ کممِ دس قؼممو  هطلممت اؿممبسُ داؿممتِ

ّبٖٗ کِ آة ػمشد ٍ غٌمٖ    ٍ دس صٗؼتگبُگل  صسٗيسٍدخبًِ 

ػمٌگٖ ثمب افمضاٗؾ هطلَث٘م       اص اکؼ٘ظى اػ ، ثؼتش قلَُ

صٗؼتگبُ اص طشٗق افمضاٗؾ تٌمَؼ ٍ ًمبّوگًَٖ صٗؼمتگبُ ٍ     

شگمبى کفمضٕ( ٍ   هْ ثجبت آى، تٌَؼ هَاد غزاٖٗ )دسؿ  ثٖ

لاِٗ ثب ػشؾ  خطٖ دس ثؼتش، صٗؼمتگبُ هٌبػمجٖ    ضخبه 

 کٌمممذ هبّ٘مممبى خَٗجمممبسٕ فمممشاّن همممٖ سا ثمممشإ ػمممگ

(2018 et al., ; Gholizadeh2017 et al., Gholizadeh.) 

خلَك٘بت ّ٘مذسٍهَسفَاکَلَطٗکٖ   ثش اػبع ّوسٌ٘ي

ِ    گمل  صسٗمي  سٍدخبًِ ػمبصٕ   ٍ همذل اکَّ٘مذسٍل٘کٖ ؿمج٘

 دٍسُکثش ه٘ضاى صٗؼتگبُ دس دػمتشع ثمشإ   ضذا صٗؼتگبُ،

  ِ  )دثمٖ ضمذاکثش(   ثبل  گًَِ ّذف دس دٍسُ پشآثمٖ سٍدخبًم

ًبثبل  گًَِ ّذف  دٍسُهتشهشثؽ ثش هتش ٍ ثشإ  570هؿبدل 

هتشهشثمؽ ثمش هتمش     550دس هتَػط خشٗمبى ػمبلاًِ ثشاثمش    

( ثمب هطبػمجِ   2019ٍ ّوکمبساى )  Pishkahpour ثبؿذ. هٖ

ّبٕ هختلمف   دس دػتشع دس ثبصُه٘ضاى هطلَث٘  صٗؼتگبُ 

سٍدخبًِ دٌٗمَسآة اػمتبى کشهبًـمبُ گمضاسؽ کشدًمذ کمِ       

 801/406ّبٕ اٗي سٍدخبًمِ،   ه٘ضاى ًبضِ٘ هطلَة دس ثبصُ

کَلٖ ػ ل ثمَدُ ٍ اص اٗمي    هتشهشثؽ ثشإ صٗؼ  گًَِ ؿبُ

ًػش اکَػ٘ؼتن تقشٗجب پبٗذاسٕ سا ثشإ صًذگٖ اٗمي همبّٖ   

ٗح پمظٍّؾ ضبضمش، ً٘مض    ثب تَخِ ثِ ًتمب  .فشاّن کشدُ اػ 

   ِ ػمبصٕ   ثبٗذ اٗي هطلت سا دس ًػش گف  کمِ سٍٗکمشد ؿمج٘

تَاًذ دس ػطص ثٌِْ٘، ه٘بًگ٘ي ٍ ضمذاقل، ثمِ    صٗؼتگبُ، هٖ

ثپمشداصد.   گمل  صسٗي ضفع ؿشاٗط هطلَة صٗؼتگبُ سٍدخبًِ

ثذٗي تشت٘ت ثب گضٌٗؾ ٍ اخشإ سطٗن اکَلَطٗکٖ ضبكل اص 

ٗکٖ ٍ همذل  ّبٕ کوجمَد خشٗمبى اکَلمَط    کبسگ٘شٕ سٍؽ ثِ

ػبصٕ صٗؼتگبُ، کفِ تشاصٍ ثمِ ػمو  تم ه٘ي ضقبثمِ      ؿجِ٘

ؿَد کِ ّش  تش خَاّذ ثَد. ٗبدآٍس هٖ هط٘طٖ ػٌگ٘ي صٗؼ 

تممش ٍ  هط٘طممٖ گؼممتشدُ زممِ سٍؽ تؿ٘مم٘ي خشٗممبى صٗؼمم 

 .ؿَد پزٗشٕ آى افضٍدُ هٖ تش ثبؿذ، ثش قبثل٘  دفبؼ پ٘س٘ذُ

 دس پظٍّؾ ضبضش، ً٘ض ضوي ت ٗ٘ذ ًتمبٗح  ًتبٗح ضبكل

پظٍّؾ اؿبسُ ؿذُ، ًـبى دٌّذُ اٗي هطلت اػم  کمِ ثمب    

افضاٗؾ فشاٍاًٖ صٗؼتگبُ خ٘ضاة، استجب  صٗؼتگبُ ث٘ـمتشٕ  

ؿَد ت ث٘شات هثجتٖ ثمش   ثَخَد آهذُ اػ  ٍ پ٘ؾ ثٌٖ٘ هٖ

 3ثبصگشداًٖ ٍ ؾولکمشد اکَػ٘ؼمتن سٍدخبًمِ داؿمتِ ٍ تمب      

تَاًمذ   ّبٕ خَاًٖ کِ سٍدخبًِ هٖ ثشاثش افضاٗؾ تؿذاد هبّٖ

آًْب پـت٘جبًٖ ٍ ضوبٗ  کٌذ، دس پٖ داؿتِ ثبؿمذ کمِ ثمب    اص 

  Peng  ٍSun (2016 ٍ ،)Hajiesmaeiliًتممبٗح هطبلؿممبت 

(2019،) Siepker ٍ Quinn (2019) ٍ Naderi  ّوکبساى ٍ

ّبٕ هختلف هبّٖ  هجٌٖ ثش ٍاثؼتگٖ فشاٍاًٖ گًَِ (2019)

ّبٕ هطلَة دس طَل سٍدخبًمِ، دس ٗمک    ثِ تَصٗؽ صٗؼتگبُ

دس ( 2019ٍ ّوکمممبساى ) Pishkahpourػممم . ساػمممتب ا

هطبػممجِ ه٘ممضاى هطلَث٘مم  صٗؼممتگبُ سٍدخبًممِ دٌٗممَسآة 

دسٗبفتٌذ کمِ هؼمبض  قبثمل اػمتفبدُ ٍصًمٖ ثمب ؿمبخق        

هطلَث٘  صٗؼتگبُ استجب  هؼتق٘وٖ داؿمتِ ٍ ثمب افمضاٗؾ    

ه٘ضاى ؿبخق هطلَث٘  صٗؼتگبُ )ػشؾ  خشٗبى کوتمش ٍ  

   ُ ػمم ل  کممَلٖ ؾوممق ث٘ـممتش(، صٗؼممتگبُ هطلممَة ؿممب

(Alburnus sellal Heckel, 1843)  ِدس اٗؼتگبُ هٌتخت ث

ّبٕ ثبلادػم ،   سػذ ٍ ثب ضشک  ثِ ػو  اٗؼتگبُ ضذاکثش هٖ

ًتمبٗح  ٗبثذ.  ثِ لطبظ هطلَث٘  پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکٖ، کبّؾ هٖ

پظٍّؾ ّمبٕ هتؿمذد دٗگمشٕ ً٘مض دس همَسد اّو٘م  سطٗمن        

ّممبٕ ثممضسر( دس ػممبختبس    ّممبٕ قممَٕ )ػمم٘ ة   خشٗممبى

دّذ ثش اػبع تغ٘٘شپمزٗشٕ   إ ًـبى هٖ ّبٕ سٍدخبًِ صٗؼتگبُ

َ  ّبٕ ؾوق ٍ ػشؾ  خشٗبى ٍ ؿبخق لَطٗکٖ، اکَفَسّ٘مذسٍه

ثب ٍقَؼ ػ٘ل طج٘ؿمٖ دس اهتمذاد سٍدخبًمِ، فشكمتٖ سا ثمشإ      

ت ه٘ي ٍ ثْجَد ؿشاٗط هٌبػت صٗؼتگبُ سٍدخبًمِ ثَخمَد همٖ    

et al., ; Tare a2017 et al., Zarakani 2017; ) آٍسد

2018 al.,et  Ochs.) تٌمذاة  ٍ ّبٕ خ٘ضاة صٗؼتگبُ ٍخَد 

ٖ  ػم ه   ٍ ک٘ف٘  افضاٗؾ ثِ سٍدخبًِ، دس  آة، اکَلمَطٗک

ًتبٗح هطبلؿِ ضبضش ٍ ػبٗش تطق٘قبت ثش اٗي  .کٌذ هٖ کوک

ّمبٕ ضمذاقل دثمٖ خشٗمبى دس      ًکتِ تبک٘مذ داسد دس صهمبى  

ّبٕ کن آثٖ(، ؾوق خشٗبى کمبّؾ ٗبفتمِ ٍ    سٍدخبًِ )دٍسُ

ٗبثذ ٍ دس  ّبٕ گَداثٖ ً٘ض کبّؾ هٖ ؼتگبُثِ ٍاػطِ آى صٗ

ّمب،   ّبٕ هبّٖ ً٘بصهٌذ ثِ اٗي صٗؼتگبُ ًت٘دِ خوؿ٘  گًَِ

  ٖ  et al., Gholizadeh 2017;) ٗبثممذ ً٘ممض کممبّؾ همم

Naderi et al., 2019; Fazelnajafabadi and 

Afzalimehr, 2019; Kim and Choi, 2019) . 

Boavida ( 2020ٍ ّوکمممبساى ) ث٘مممبى کشدًمممذ کمممِ دس 

ّب ثِ طمَس   ّبٕ ثب سطٗن کن خشٗبى، پشاکٌؾ هبّٖ سٍدخبًِ
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ّممبٕ گممَداة کَزممک ٍ خممذا ؿممذُ،  خبكممٖ دس صٗؼممتگبُ

هٌمذٕ اص   ؿَد کِ ثبؾث اٗدبد سقبث  ثشإ ثْمشُ  هطذٍد هٖ

هٌممبثؽ هطممذٍد غممزاٖٗ ٍ پٌبّگممبّٖ دس هٌممبطق ؾو٘ممق   

سٍدخبًِ خَاّذ ؿذ. پظٍّـگشاى دٗگمشٕ دس هطبلؿبتـمبى   

لٖ اص قج٘ل هؼبض  ضَضمِ آثشٗمض،   گضاسؽ کشدًذ کِ ؾَاه

خلَك٘بت ّ٘ذسٍگشافٖ ٍ طئَهَسفَلَطٕ، ػجت تغ٘٘مش دس  

إ ؿذُ ٍ ثمب ض مَس ٍ    ّبٕ سٍدخبًِ هَسفَلَطٕ ٍ صٗؼتگبُ

  ِ   ّممبٕ هبّ٘ممبى دس استجممب  اػمم     ؾممذم ض ممَس گًَمم

(; 2018 et al., ; Arthington, 2016Sunand  Peng

2018 et al., Gholizadeh.) 

ّممبٕ هختلممف  سٍؽِ ًـممبى دادُ ؿممذ دس اٗممي هطبلؿمم

تلفٖ سا ثمشإ  ّبٕ هخ هط٘طٖ، خشٗبى تؿ٘٘ي خشٗبى صٗؼ 

ػمبصٕ اکَػ٘ؼمتن ضَضمِ سٍدخبًمِ      ًگْذاسٕ ٍ ثبصطج٘ؿٖ

کٌٌمذ. ثمب هقبٗؼمِ ًتمبٗح ضبكمل اص       پ٘ـٌْبد هٖگل  صسٗي

هط٘طمٖ سٍدخبًمِ    هقبدٗش پ٘ـٌْبدٕ سطٗن خشٗمبى صٗؼم   

 63/0هـممخق ؿممذ کممِ سٍؽ تٌبًمم  دثممٖ  گممل  صسٗممي

 21/0هتشهکؿت ثش ثبًِ٘ سا ثشإ فشٍسدٗي تب ؿْشَٗس همبُ ٍ  

 تگمضاع هتشهکؿت ثش ثبًِ٘ سا ثشإ هْش تب اػفٌذ هبُ، سٍؽ 

ٖ  هتشهکؿت ثش ثبًِ٘، سٍؽ  18/1  کوجَد خشٗمبى اکَلمَطٗک

ثمب ه٘مبًگ٘ي   تؼموي  هتشهکؿت ثش ثبً٘مِ، سٍؽ   31/1دثٖ 

ِ هتشهکؿت ثش ثبًِ٘ ٍ همذل   09/1ػبلاًِ دثٖ  ػمبصٕ   ؿمج٘

ًوبٌٗمذ. ثمب    هتشهکؿت ثش ثبًِ٘ سا ثشآٍسد هٖ 73/1تگبُ صٗؼ

 ؿَد هط٘طٖ هـخق هٖ هقبٗؼِ ثشآٍسدّبٕ خشٗبى صٗؼ 

 ِ ّمبٕ ػممبدُ   پمزٗشٕ ٍ اثشثخـمٖ سٍؽ   تم ث٘ش، اًؿطمبف   کم

ثشإ ت ه٘ي ؿمشاٗط   تگضاعٍ  تؼويّ٘ذسٍلَطٗکٖ تٌبً ، 

 ٍ هطلَة اکَػ٘ؼتوٖ سٍدخبًِ هَسد هطبلؿِ کبفٖ ً٘ؼم  

ػمبصٕ اثمشات تغ٘٘مش     ؼمتگبُ ثمب همذل   ػبصٕ صٗ سٍؽ ؿجِ٘

گمل، سطٗمن    خشٗبى سٍٕ صٗؼتگبُ آثضٗبى دس سٍدخبًِ صسٗمي 

همبّٖ خَٗجمبسٕ سا    ّبٕ گًَِ ػگ خشٗبى هطلَة صٗؼتگبُ

ٖ   دس ضذ ثٌْ٘مِ ٍ اٗمذُ   کٌمذ. ثمذْٖٗ اػم      آل تؿ٘م٘ي هم

ّوَاسُ هقمذاس کوتمشٕ    تگضاعٍ  تؼويّبٕ تٌبً ،  سٍؽ

 دٌّذ.   هٖثِ دػػبصٕ صٗؼتگبُ  ؿجًِ٘ؼج  ثِ سٍؽ 

تشٗي ًکتِ هَخَد دس پظٍّؾ ضبضش اٗي اػم  کمِ    ثبسص

هط٘طمٖ دس اخت٘مبس    اًتخبة ٍ اخشإ هقمبدٗش دثمٖ صٗؼم    

ٗض سٍدخبًِ اػ  کِ کمذام ٗمک اص هقمبدٗش    شهذٗش ضَضِ آث

دس  ّبٕ هَسد هطبلؿِ سا ثشگضٌٗذ. گضاسؽ ؿذُ تَػط سٍؽ

ًْبٗ  دػتبٍسد پظٍّؾ ضبضمش، اٗدمبد ؿمشاٗط هطلمَة ٍ     

 گمل  صسٗيبػت ثشإ ت ه٘ي ػ ه  اکَػ٘ؼتن سٍدخبًِ هٌ

اص ًػش فشاّن ًوَدى صٗؼتگبُ هَخمَدات صًمذُ، ثمب اؾومبل     

کِ ث٘ـتشٗي تـمبثِ سا   خَاّذ ثَد ه٘ضاى خشٗبى اکَلَطٗک

ثب تَخمِ ثمِ همَاسد     ثب الگَٕ طج٘ؿٖ خشٗبى سٍدخبًِ داسد.

تَاى پزٗشف  کِ اگش ثشداؿ  آة اص سٍدخبًمِ   رکش ؿذُ هٖ

تَاى تم ث٘شات کمبّؾ    ثِ دق  هذٗشٗ  ؿَد، هٖ لگ صسٗي

خشٗبى ثش سٍٕ هَخَدات صًمذُ ٍ فشآٌٗمذّبٕ سػمَثٖ کمِ     

ؿَد سا ثِ ضذاقل  ثبؾث ضفبغ  اص هَسفَلَطٕ سٍدخبًِ هٖ

ًتبٗح سػبًذ، ٗب دػ  کن دس ػطص قبثل قجَلٖ ًگِ داؿ . 

ٖ ضبضش هطبلؿِ  دّمذ کمِ ً٘مبص هجشهمٖ ثمِ همذل        ًـبى هم

همذٗشٗ  ٍ  ثمِ هٌػمَس    PHABSIM ػبصٕ صٗؼمتگبُ  ؿجِ٘

ػمبهبًِ   ثمشإ ضفبغم  اص   إ دسٍى سٍدخبًِ تٌػ٘ن خشٗبى

 گمل  هبّٖ خَٗجبسٕ دس سٍدخبًِ صسٗي صٗؼتگبُ ػگض٘بتٖ 

سٍٗکمشد سّبػمبصٕ ػم٘ ة    ّوسٌ٘ي ثشسػمٖ   ٍخَد داسد.

هذٗشٗ  ؿذُ ثشإ ضفع ؿمشاٗط ّ٘مذسٍل٘کٖ صٗؼمتگبُ ٍ    

 ٖ ٍ ً٘مض   ضفع تؿبدل فشآٌٗذّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ٍ اکَلمَطٗک

ػبصٕ پ٘ـشفتِ اکَّ٘ذسٍل٘کٖ ثمشإ اسصٗمبثٖ خشٗمبى     هذل

ّبٕ  هط٘طٖ ٍ ضفبغ  صٗؼتگبُ هبّ٘بى دس سٍدخبًِ صٗؼ 

 گشدد. ، ثِ ؾٌَاى هطبلؿبت آٌٗذُ، پ٘ـٌْبد هٖتٌػ٘ن ؿذُ

 

 سپاسگشاری
ّبٕ اسصًذُ اؾ بٕ ّ٘ئم    ساٌّوبٖٗ اصًَٗؼٌذگبى هقبلِ 

ؾلمَم کـمبٍسصٕ ٍ   ّبٕ تْمشاى،   ؾلوٖ گشٍُ ؿ٘ ت داًـگبُ

ٍ پظٍّـمکذُ ؾلمَم    هٌبثؽ طج٘ؿمٖ گشگمبى ٍ گٌجمذکبٍٍع   

ٕ اص  ، ّوسٌ٘يهط٘طٖ داًـگبُ ؿْ٘ذ ثْـتٖ ٕ  ّوفکمش  ّمب

ػشکبسخبًن دکتش هطجَثِ ضبخٖ اػموبؾ٘لٖ ٍ خٌمبة آقمبٕ    

قلت، ّوشاّٖ ٍ ّوکبسٕ ت٘ن هطبلؿمبت   هٌْذع ػؿ٘ذ ً٘ک

کمِ  ًػشات ٍ پ٘ـٌْبدات داٍساى گشاهٖ  ًقطٍِ ً٘ض اص  ه٘ذاًٖ

ثبؾث استقبٕ پظٍّؾ ضبضش گشدٗمذ، ّوسٌم٘ي ّوکمبسٕ ٍ    

اؾ بٕ ّ٘مبت تطشٗشٗمِ هدلمِ     ػشدث٘ش گشاًقذس ٍ هؼبؾذت

 ٍ قذسداًٖ سا داسًذ. تـکشؿ٘ ت، کوبل 
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