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 چكیده
جمعيت كفزيان و  . اين مطالعه به منظور برررسييييندهاي آبي از جايگاه ويژه اي برخوردارهرم اكولوژيك اكوسيييي ييي  كفزيان در زنجيره غذايي و 

س ان البرز كيفيت آب رودخانه كرج سي  واقع در ا ست. در اين برر شده ا و از كفزيان آن به  اي  گاه در م ير رودخانه ان خاب چهارانجام گرف ه 

در  .يدندگرد شييمار  و شييناسييايي جداسييازي  آزمايشييگاه در و تثبيت درصييد چهار فرمالين توسيي  هاديد. نمونهصييورف فيييمي نمونه برداري گر

سي شده برر سايي گرديد.  5رده و  5خانواده   24هاي انجام  شنا س ه  ش رين تراك  كفزيان با را در تاب  ان و ربع( م)تعداد در م ر نمونه  177بي

ه كرج  دو رده در بررسيييي تركيم جمعيت كفزيان رودخان در زم ييي ان گزار  گرديد. تعداد در م ر مربع() نمونه 105كم رين تراك  كفزيان با 

Oligocheata  Platyhelminthes راسيي ه  وColeoptera خص تنوع . در طي اين مطالعه ميانگين شييابودها داراي بيشيي رين تراك  همه اي يي گاه در

شانون گونه شد.   61/1وينر –اي  سبه  س اي بيمقان( به ميزان  محا شانون در اي  گاه اول )بعد از رو شاخص  ش رين  ساس ست آمد. بد 92/1بي بر ا

 رودخانه كرج در حد خوب و مطموب ارزيابي شد. آب كيفي وضعيت( HFBI) هيم نهوف زي  ي شاخص

 .زي  ي  ماكروبن وز شاخص  تنوع شاخص كرج  رودخانه  البرز اس ان واژگان کلیدي:

 

 

 

 

 Email: m_shapoori@iausk.ac.ir شاپوري مري نوي نده م ئول: * 



Journal of Fisheries 
Vol. 75, No. 1, Spring 2022 

pp. 111-122 
 

 

Water quality monitoring in Karaj River based on benthic bioassay 

using Hilsenhoff Biological Index (HFBI) 

Nargess Mooraki1, Maryam Shapoori2*, Reza Nahavandi3 

1. Associate Professor, Department of Fisheries Science, Faculty of Marine Science and Technology,  

North Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

2. Assistant Professor, Department of Natural Resources, Savadkooh Branch, Islamic Azad University, Savadkooh, Iran 

3. Assistant Professor, Iranian Fisheries Science Research institute, education and extension organization, Karaj, Iran 

Received: 30-Jul-2021 Accepted: 23-Aug-2021 

Abstract 
The role and importance of benthic organisms in the food chain and ecological pyramid of aquatic ecosystems 

is highly recognized. This study was conducted to investigate the benthic population and water quality of Karaj 

River, located in Alborz Province. In this study, a total of four stations along the river were selected and their 

benthic fauna were sampled seasonally. Samples were fixed with 4% formalin, isolated, identified, and counted 

in the laboratory. In the sampling procedure, 24 families, 5 categories and 5 orders were identified. The highest 

benthic density with 177 specimens (number per square meter) was reported in summer and the lowest benthic 

density with 105 specimens reported in winter. The benthic population and composition of Karaj River benthic 

was consisted of two classes of Oligocheata, Platyhelminthes and Coleoptera order and these groups had the 

highest density in all stations. During this study, the average Shannon-Wiener diversity index was 1.61. The 

highest Shannon-Wiener diversity index in the first station was 1.92, Based on the Hilsenhof Biological Index 

(HFBI), resulting that the water quality of Karaj River classified at the levels of good to desirable. 

Keywords: Alborz Province, Karaj River, Diversity Index, Biological index, Macrobenthos. 
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 مقدمه .1
ها ه  ند كه حداقل گروهي از ارگان ي ماكروبن وزها 

شي از چرخ سي   بخ هاي ه زندگي خود را در ب  ر اكو

غير م ييمق قابل رويت كنند و با چشيي  آبي سيييري مي

ند . اين موجوداف مه  و (Pazira et al., 2009) ه ييي 

  در سييطق يا درون رسييوباف ي آبيها نوع اكوسييي يي  م

دارند و به دليل منابع آبي و مناطق نزديك ب يي ر حرييور 

ي مخ مف آبزيان  سييياخ ار هادر تغذيه گونه هانقش آن

سنجش كيفيت  شاخص  سي    و  زنجيره غذايي يك اكو

(. Dehghan madiseh et al., 2012)آب  مه  ه ييي ند 

 در كارآمد ابزاري عنوانتواند به مي ماكروبن وزها شناسايي

س فاده  ارزيابي به منظور زنده موجوداف از سي  ماتيك ا

ي آبي هااكوسييي يي   سييتمت و زي ييت محي  كيفيت

س فاده مورد مخ مف  زي  ي ارزيابي مزاياي از. گيرد قرار ا

ست اين شکتفمي هاآن كمك به  كه ا  در موجود توان م

 تخريم يا هاآلودگي بروز از ناشيييي را  بوم زي يييتهر 

 ك   تحرک دليل به كفزيان. نمود شييناسييايي  هازي يي گاه

توجييه بييه  بييا  بيياا ايگونييه غنيياي و زييياد عمر طول

ملعکس فاوف هايالع ها  م  مل برابر تغييراف درآن  عوا

يي براي ارزيابي آلوگي مي  محيطي شاخ توانند به عنوان 

 دنباشيييمطرح  آبي هاياكوسيييي ييي   شيييناخ ي بوم در

(Mehrjo et al., 2020.) 

به عمت نزديگي به شهر كرج و به عنوان   كرج رودخانه

 منابع  انواع تأثير تحت شييدف بهيك منطقه گردشييگري  

 و كشيياورزي توليدي  و صيينع ي م ييکوني  زا اع  آاينده

 اين وضيييعيت ايدوره پايش رواين از و دارد قرار خدماتي

 مبني بر ارزيابي تغييراف درتنوع و فراواني  اكوسيييي ييي  

گانبي يك كفزي مهر با  آن  باا  ند در ارت كار ارزشيييم

مههاپايش نا مديري ي  مح يييوبهاي زي ييي ي و بر  ي 

 3/22 كه اسييت دائمي ايرودخانه رودخانه اين . شييودمي

صد يمي يهاشاخه به م عمق آن هضحو در ست ف  رژي . ا

 بنديطبقه در توانمي را كرج رودخانه هيدرولوژيك كمي

نه اين. داد قرار باراني _برفي خا  از يکي عنوان به رود

 رديف در البرز جنوبي دامنييه هييايرودخييانييه ترينپرآب

 قرار زي يييت محي  سيييازمان حفاظت تحت هايرودخانه

. (Musavi and Pourebrahim., 2019) اسييييت گرف ييه

عاف طال ناگوني م قان توسييي  گو نه روي محق  هايرودخا

ست.  شده انجام مخ مفي سال ا  و همکاران Khatamiدر 

 طي كه دادند انجام كرج رودخانه روي ايمطالعه ( 2007)

 از خانواده 28 به م عمق شده شناسايي ماكروبن وزهاي آن

نج مي در كييه بودنييد رده سييييه و راسييي ييه پ   تمييا

 و Chironomidae شيييده ديده يهاخانواده هااي ييي گاه

Baetidae, Planariidae ند عه ن ايج. گزار  شيييد طال  م

Shokripour   وArdalan (2017 )شان شراف كه داد ن  ح

 بودند  كرج رودخانه كفزي جانداران غالم جمعيت آبزي 

 ,Clitellata, Gastropoda هايرده زم يي ان فيييل در و

Turbellaria, Insecta  به ن بت تنوع و تراك  بيش رين از 

 فيييل كه حالي در بودند  برخوردار Malacostraca سيياير

 سيييال تمام در را ماكروبن وزها تنوع و تراك  كم رين بهار

 جوامع (2020و همکاران ) Sarafian مطالعه در. داد نشان

 سال در تهران اس اندر  كن رودخانه اب دائي بخش بن يك

 جنس نه كه شد شناسايي جنس 10 بررسي شد و1394

     رده بييه م عمق جنس يييك و Insecta رده بييه م عمق

Oligochaeta نابراين .بود  به مربوا تنوع بيشييي رين  ب

Insecta رده بييه م عمق تنوع كم رين و Oligochaeta 

يد گزار  کاران ) Taban همچنين. گرد  در( 2018و هم

 پراكنش بر محيطي عوامل برخي اثر و زي  ي تنوع بررسي

نه كفزيان  از كه كردند عنوان كرج و جاجرود هايرودخا

پ را راسييي ييه کو ي نواده دو تر  و Hydroptiloidea خييا

Hydropsychidae نه در خا ند  جاجرود رو  ووجود دار

 در Rhyacophilidae و Hydropsychidae هايخانواده

با توجه به نياز پايش . اندهشييد شييناسييايي كرج رودخانه

نه تنوع زي ييي ي بي يت سييياا گان آبزي در وضيييع مهر

نه خا به طور هارود يابي تغييراف كيفي آب  ي ايران و ارز

نه كرج انجام گرفت. لذا    سييياانه اين ارزيابي در رودخا

 بررسي و فراواني تعيين شناسايي  حاضر پژوهش از هدف

 با ديدگاه اين رودخانهكفزيان  زي  ي جامعه تنوع وضعيت

 د.بو رودخانه كيفي كن رل

 



 1401بهار   1  شماره 75ران  دوره يا يعيتف  مجمه منابع طبيش 114

 

 هاروش و مواد .2

 ونمونه برداري هاتعیین ایستگاه .2.1
هاي رودخانه از يکي كه كرج رودخانه روي تحقيق اين

 انجام 1398-1399در سال  است  مه  دامنه جنوبي البرز

 طبيعي عوامل به توجه با منطقه از اوليه بازديد از پس. شد

 به دس رسي مانند رودخانه وضعيت در موثر مينوعي يا و

 توري  ي و تفريحي امکان آاينده  هايپ اب روس ا  شهر 

 بنديپهنهبا  لذا . (1شييکل )ند شييد ها مشييخصاي يي گاه

 جغرافيايي مخ ياف با مطالعاتي اي  گاه 4  كرج رودخانه

ند و( 1 جدول) زير يان جوامع مشيييخص شييييد   و كفز

 تاثيرگذار نقش توجه با آن شيميايي-فيزيکو يهاشاخص

 يك مدف به ماكروبن وزها بر pHدما  اك ييييژن و  عوامل

 هر در بردارينمونه. بررسييي شييدند فيييمي طور به سييال

س  اي  گاه از مركز  م ر سان ي 5/30×  5/30 سوربر تو

 .شد انجام تکرار سه با جريان آب

 ي کیفی آبها. شاخص2.2
 مانند محيطي هايشييياخص بردارينمونه نوبت هر در

به ترتيم با  (Ecهدايت الک ريکي ) و اچ پي  اك يژن  دما

س فاده سنج  ا سنج جيوه اي  اك يژن م ر  پي اچ  از دما

با اسييي فاده از رو   و هدايت سييينج ديجي اليديجي ال 

س اندار م د ) . گرديد گيرياندازه( Clesceri et al., 1989ا

 ظروفي در و شد آوريجمع  ها بن وزكفزيان يا  هاينمونه

فت گاه  مشيييخييييياف و قرار گر حل اي ييي   تاريخ و م

 درصد 4فرمالين توس  و شد  ثبت آنها روي بردارينمونه

 .شدند تثبيت

 

 .ي مورد مطالعه در رودخانه كرجهانقشه منطقه و ايستگاه -1شكل 
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 رودخانه كرج در نمونه برداري هايايستگاه مختصات -1 جدول

 نام اي  گاه اي  گاه شماره
 مخ ياف جغرافيايي

 (N)طول شمالي  (E)عرض شرقي 

 51 21 414 35 76 271 بعد از روس اي بيمقان 1

 51 06 595 35 93 516 پل روس اي آدران 2

 51 08 106 35 94 357 پل بهره برداري سد 3

 51 09 272 35 96 250 قبل از مخزن سد كرج 4

 

 هاشناسایی نمونه .2.3
 در و لمن ق آزمايشيييگاه به هانمونه آوري جمع از پس

 مع بر شييناسييايي كميد كمك به و جداسييازي آزمايشييگاه

(Clifford, 1991 )قرارگرف ند. شناسايي مورد گونه حد در 

 از رودخانه آب كيفيت و شيييراي  بررسيييي منظور به

 يهاشاخصاز  همچنينو ( 1 رابطه) هيم نهوف شاخص

 اس فاده شد. ( 2 رابطه) وينر شانون

(1) '

1

s
i

i

NNi
H Ln

N N

 

 iN شيييانون  اي گونه تنوع شييياخص H  1 رابطه در

يت نه  هر جمع عداد S گو نه كل ت عداد N و هاگو  كل ت

 (.2017 همکاران  و shi) است هرگونه در نمونه

(2) 

( )i iTV N
HFBI

N
 

طه در عداد N  2 راب نه كل ت نه  در نمو  iTV هرگو

شخص مربوا به  هرگونه در نمونه مقاومت كه در جدول م

 هرگونه در نمونه هر تعداد iN و اين شيياخص آمده اسييت

 .(Hilsenhoff,1982است )

 هاتجزیه و تحلیل آماري داده .2.4
در قالم  طرفهآناليز واريانس يك از هاداده بررسييي در

هاي شيياخص .گرديد اسيي فاده 26ن ييخه  SPPSافزار نرم

اي شييانون توسيي  نرم افزار در هيم يينهوف و تنوع گونه

صل با ه  مقاي ه  شد و ن ايج حا سي  يول مخ مف برر ف

 گرديد.

 

 نتایج .3
يول درآب  شيميايي -وفيزيک يهاشاخص  مخ مف ف

ست 2جدول در شده ا سي اين در. گزار   ش رين برر  بي

 9/9) زم ييي ان فييييل درآب  محمول اك ييييژن ميزان

 و در اي يي گاه قبل از مخزن سييد كرج (لي ر در گرمميمي

يل در كم رين  گاه در اي  (لي ر در گرمميمي 2/6) بهار ف

 روند يك ازآب  pH .شيد مشياهده بعد از روسي اي بيمقان

خت ياد يکنوا بدون تغييراف ز که   بود برخوردار و  بطوري

در اي يي گاه پل  ( 3/6مربوا به فيييل پاييز ) pHكم رين 

س اي آدران  ش رين رو يل  pHو بي  (9/7) بهارمربوا به ف

 بيشيي رين. ثبت شييد در اي يي گاه قبل از مخزن سييد كرج

 و( گرادسييان ي درجه 22) تاب يي ان فيييل در آب دماي

 گيرياندازه( گرادسان ي درجه2) زم  ان فيل در كم رين

 .شد

  بيمقان روس اي از بعد اي  گاه اولين در بررسي طي در

ش رين( 2) شکل به توجه با رده    به مربوا تعداد نمونه بي

Oligochaeta   تاب  ان فيل در را تراك  بيش رين كه بود 

عداد كم رين. داد نشيييان  و Crustacea رده به مربوا ت

Ephemeroptera  يل در را تراك  كم رين كه بوده  بهار ف

 .(2دادند )شکل  نشان
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 .رودخانه كرج در مختلف فصول درآب  شیمیايی – وفیزيك يهاشاخص -2جدول

درجه حرارف آب 

 (گرادسان ي)درجه 

Ec 
 اك يژن pH )ميکروموس  بر سان ي م ر(

(ppm) 
 برداريفيل نمونه 

 بعد از روس اي بيمقان 2/6 6/7 279/0 12

هار
ب

 

 پل روس اي آدران 4/6 7/7 311/0 2/12

 برداري سدپل بهره  8/6 8/7 282/0 13

 قبل از مخزن سد كرج 9/6 9/7 302/0 15

 بعد از روس اي بيمقان 2/7 2/7 317/0 15

ان
  
تاب

 

 پل روس اي آدران 4/7 5/7 351/0 17

 پل بهره برداري سد 5/7 8/7 342/0 20

 قبل از مخزن سد كرج 8/7 9/7 322/0 22

 بعد از روس اي بيمقان 9 4/6 415/0 8

يز
پاي

 

 پل روس اي آدران 5/8 3/6 458/0 7

 پل بهره برداري سد 7/8 8/6 412/0 11

 قبل از مخزن سد كرج 1/8 5/6 43/0 12

 بعد از روس اي بيمقان 9/8 8/6 415/0 2

ان
  
زم

 

 پل روس اي آدران 7/8 2/7 412/0 5/5

 پل بهره برداري سد 3/9 5/6 465/0 8

 قبل از مخزن سد كرج 9/9 7 45/0 9

 

 
 نمودار ستونی تراكم كفزيان مختلف در ايستگاه روستاي بعد از بیلقان. -2شكل 

 

 به توجه با آدران  روسييي اي پل اي ييي گاه  دومين در

 Oligochaeta رده به مربوا تعداد بيشيي رين( 3) شييکل

. داد نشييان تاب يي ان فيييل در را تراك  بيشيي رين كه بود 

 Crustacea رده بييه مربوا ترتيييم بييه تعييداد كم رين

 كم رينشد. محاسبه Plecopetera راس ه و  Arachnidaeو

 در فيل پاييز مشاهده گرديد. تراك 
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 .پل روستاي آدران ايستگاه در مختلف كفزيان تراكمنمودار ستونی  -3 شكل

 

شکل  به توجه با برداري بهره پل  اي  گاه سومين در

  شيياخه و Diptera راسيي ه به مربوا تعداد بيشيي رين 4

Platyhelminthes تاب  ان فيل در تراك  بيش رينو  بود 

 رده بييه مربوا تعييداد كم رين. مشيييياهييده گرديييد

Arachnidae  وCrustacea  در را تراك  كم رين كه  بوده 

 داده است. نشان زم  ان فيل

 

 .ايستگاه پل بهره برداري سد در كفزيان مختلف ستونی تراكمنمودار  -4 شكل

 

 تعداد بيشيي ريندر اي يي گاه قبل از مخزن سييد كرج  

 در را تراك  بيشيي رين كه  هبود  Oligochaeta رده مربوا

يل شان بهار ف س ه به مربوا تعداد كم رين. ه اندداد ن  را

Ephemeroptera و Trichoptera  تراك  كم رين كه بود 

 .داد نشان زم  ان فيل در را

كفزيان رودخانه  جامعه ن ايج اين بررسي نشان داد كه

سال نمونه برداري   در س ه  5رده   5كرج در طول يك  را

خانواده قرار دارد و در بررسييي فيييول در طول يك  24و 

ش رين تعداد نمونه سال  يل تاب  ان هابي ي كفزيان در ف

 بدست آمد.

قه مورد بررسيييي از  يان منط يابي تنوع كفز براي ارز

شانون شاخص  -شاخص  ساس  س فاده گرديد. بر ا وينر ا

وينر روند تغييراف تنوع كفزيان در چهار  -تنوع شيييانون

شکل  ست ) سي (. 6اي  گاه ب يار جزيي و اندک ا در برر
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ها و ص تنوع زي يي ي شييانون در اي يي گاهميانگين شيياخ

يل ش رين تنوع مربوا به اي  گاه هاف سي  بي ي مورد برر

هاي دوم (. اي  گاه92/1اول )بعد از روس اي بيمقان( بود )

)پل روسييي اي آدران( از نظر شيييانون در مرحمه دوم قرار 

شت ) سومها(. اي  گاه8/1دا سد( و ) ي  پل بهره برداري 

)قبل از مخزن سييدكرج( از نظر شييانون اي يي گاه چهارم 

 ( بودند.6/1يک ان )

 

 .قبل از مخزن سد كرج ايستگاه در كفزيان تراكمنمودار ستونی  -5 شكل

 

 

 هاي نمونه برداري در فصول مختلف.نمودار شاخص شانون در ايستگاه -6 شكل

 

نمودار  در فيول و هااي  گاه تمامي در HFBI شاخص

اين  همانطور كه ميانگين . است شده داده  نشان  7شکل 

ميزان اين   دهدنشيييان مي مخ مف فييييول شييياخص در

بر اساس جدول اس اندارد  .بود 80/4تا  5/3ها بين شاخص

شاخصهيم نهوف شراي  مطموب و    اين  شان دهنده  ن

 تغييراف . بررسي(Hilsenhoff,1982) خوب رودخانه است

سي دوره طي HFBI شاخص شان ساله يك برر  هندهد ن

 و 591/3 عدد با زم يي ان فيييل در شيياخص اين حداقل
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(.7شکل ) است 80/4 عدد با تاب  ان فيل در حداكثر

 

 .مختلف فصول در برداري نمونه هايايستگاه هیلسنهوف در شاخص نمودار -7 شكل

 

 و نتیجه گیري نهایی بحث. 4
نه خا عه رود طال يل رفع م به دل نابع آب  يان م ها در م

ست و بايد ضمن  شر از اهميت باايي برخوردار ا نيازهاي ب

شيييناخت انها  اقداماف صيييحيق جهت حفاظت اين منابع 

شييناخت و  (.Bordalo et al., 2001مه  صييورف پذيرد )

هاي محيطي بر تنوع  فر مداوم اثراف م غير واني  اپايش 

تواند ما را در حفاظت اي كفزيان ميساخ ار و تركيم گونه

به ر اين منابع محدود ياري نمايد. فاك ورهاي محيطي و 

د كه تعداد و  ياري بر زي  مندان رودخانه موثرنب زي  ي

مکييان و زمييان  نهييا در  ثر آ يزان ا  اسييييت   فيياوفمم

(Berger et al., 2017.) 

يان  مده  تراك  كفز بدسيييت آ در در بررسيييي ن ايج 

در اي  گاه دوم در فيل بهار ها و فيول مخ مف  اي  گاه

تعداد در م ر مربع داراي بيشيي رين و در اي يي گاه  200با 

تعداد در م ر مربع كم رين ميزان تراك  را  144سيييوم با 

دارا بوده است. شايد عمت ك  شدن تراك  كفزيان در فيل 

بهار را در اي يي گاه سييوم وجود سييد و تاثيراف آن منطقه 

شده د شاهده  شان داد دان ت. ن ايج م ر تاب  ان و پاييز ن

و  414بيشيي رين تراك  كفزيان در اي يي گاه اول به ترتيم 

عدد در م ر مربع و كم رين تراك  در اي  گاه چهارم  282

عدد در م ر مربع بدست آمده است.  163و  207به ميزان 

همچنين در فيل زم  ان بيش رين تراك  در اي  گاه اول 

م رين تراك  در اي  گاه سوم عدد در م ر مربع و ك 220با 

ست. تغييراف در  81با  شده ا شاهده  عدد در م ر مربع م

سيتبي توان به مي تراك  كفزيان را شراي    عواممي چون 

يه يداف اول نه  افزايش تول خا ندگي رود بار يت   يا  وضيييع

جريان آب رودخانه ن ييبت داد كه در  سيييتبي يا بارندگي

به سيييزايي دارند  تاثير   ك  و زياد شيييدن تراك  كفزيان 

(Motaghi Darabi et al., 2017.) 

ي شناسايي شده  در هادر ن ايج بدست آمده از راس ه

س اي از )بعد اي  گاه اول س ه  بيمقان( رو يل بهار  را در ف

Diptera   س ه ش رين فراواني  را و   ,Plecopteraداراي بي

Crustacea  ند. در فيييييل داراي كم رين فراواني بوده ا

داراي بيشيي رين فراواني و  Oligochaetaتاب يي ان راسيي ه 

كم رين فراواني را  Crustaceaو  Ephemeropteraراسيي ه 

بيش رين  Trichopteraنشان داده اند. در ن ايج فيل پاييز 

د. در زم يي ان انكم رين فراواني را داشيي ه Plecopteraو 

Ephemeroptera  ين و بيشييي ر و  Oligochaetaداراي 
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Arachnidae اند. اين شراي  با داراي كم رين فراواني بوده

 ي ح يييياس بييه آلودگي هيياتوجييه بييه حريييور جنس

(Trichoptera  وEphemeroptera )دهنده شييراي  نشييان

ست سم رودخانه ا اي  گاه  (.Ehlinger et  al, 2003) منا

 بيشيي رين سييال طول تمام از روسيي اي بيمقان دراول بعد 

شان هااي  گاه ساير به ن بت را تراك  و تنوع داد. در  ن

دليل وجود ب يي ر قموه سيينگي كه به رين اين اي يي گاه به

باشييد  هاي بن يك مينوع ب يي ر براي رشييد و ازدياد گونه

اي مشييياهده شيييد. محققين مع قد بيشييي رين تنوع گونه

سو باف به عنوان يکي از عوامل تعيين ه  ند كه جنس ر

كننده در پراكندگي و تراك  موجوداف بن يك مح يييوب 

گاه در .(Hilsenhoff, 1982) گرددمي  پل) دوم اي ييي 

در فيييل  Dipteraدر فيييل بهار راسيي ه  (آدران روسيي اي

س ه Oligochaetaتاب  ان    Ephemeroptera  در پاييز را

بيشيي رين فراواني را به  Platyhelminthesو در زم يي ان 

اند. در اين اي يي گاه در تمامي طول خود اخ ييياد داده

و  Plecoptera  Trichoptera  Crustaceaسيييال راسييي ه 

Arachnidae  كم رين فراواني را داشييي ه اند. در بررسيييي

سوم(  اي  گاه  س ه ) يل بهار را    Oligochaetaسد در ف

پاييز و   Platyhelminthesو  Dipteraراسييي ه   تاب ييي ان

داراي بيشيي رين فراواني بوده  Platyhelminthesزم يي ان 

اند.  اين م اله خود نشان دهنده افزايش گروهاي مقاوم و 

در فيييل گرم سييال به  منطقه غير ح يياس به آلودگي در

يل سيييکون و ك  بودن جريان آب و افزايش شييياخه  دل

اين گروه  اسييت. زم يي ان  پاييز و هاي پهن در فيييلكرم

شييراي  مطموب و ن ييب ا مناسييم آب به دليل شيياخص 

در بررسيي باشيد. مي جريان بودن رودخانه در اين فييول

  Oligochaetaدر فيل بهار   سد كرج قبل مخزن اي  گاه

يز Plecopteraو  Platyhelminthesتيياب يييي ييان  ي   پييا

Ephemeroptera  وTrichoptera  و در زم ييييي ييان

Plecoptera  وEphemeroptera   داراي بيشيي رين فراواني

بوده كه خود بيانگر شيييراي  كيفيت مطموب رودخانه در 

ست. طي دوره تحقيق تنوع و تراك  كفزيان  اين اي  گاه ا

 كاهش روند اي ييي گاه چهارم سيييمت از اي ييي گاه اول به

شي  شت. تغييراتي كه در تركيم كفزيان رخ مي دهد نا دا

مل محيطي و شيييراي  اسييي عادل از عوا  رس زا و حفظ ت

  (.Shokriopour and Ardalan, 2017اكولوژيکي اسييت )

بطور كمي مي توان گفت عواممي چون فشييارهاي محيطي 

سي    رودخانه و برخي از ويژگي ي فيزيکي آب هابر اكو

مانند سييرعت  دبي و سيييتبي بودن رودخانه بر جايگاه و 

ست   در (.Hilsenhoff, 1982)جمعيت كفزيان تاثيرگذار ا

شده  مهرگانبي از م نوعي هايگروه ساير مطالعاف انجام 

يود به كفزي شراف خ سايي آبزي ح  در. اند شده شنا

 كفزيان غالم آبزي حشراف ارو سرخرود رودخانه مطالعه

  Hydropsychida هييايخييانواده. دهييدمي تشيييکيييل را

Baetida Simulidae دهندهتشييکيل هايهگرو ترينغالم 

  شييييونييدمييي مييح ييييوب رودخييانييه اييين كييفييزيييان

(Abbaspour et al., 2017 .)سي در  جاجرود رودخانه برر

 آب كيفيت كه شد داده نشان بن يکي جوامع از اس فاده با

نه  براي و نبوده مطموب دسيييت پايين در جاجرود رودخا

 مديري ي اقداماف باي تمي رودخانه اين آب كيفيت بهبود

بررسيييي شييياخص شيييانون در  درگردد.  انجام مناسيييبي

داري تفاوف معني جاجرودهاي مطالعاتي رودخانه اي  گاه

در مطييالعييه  .(Mehrjo et al., 2020) را نشييييان نييداد

Shokripour  و Ardalan (2017 )  حشراف آبزي جمعيت

غالم جانداران كفزي رودخانه كرج را تشکيل مي دهد. در 

سي  س ه  Simuliumاين برر  879با فراواني  Dipteraاز را

عدد در م ر مربع داراي بيش رين تعداد بوده است. در طي 

 73/1اين تحقيق ميانگين شيياخص تنوع گونه اي شييانون 

ي مورد بررسي هامحاسبه شده است. كيفيت آب اي  گاه

 در سه طبقه كيفي عالي  خيمي خوب و خوب ارزيابي شد.

 (2018و همکاران )  Tabanدر گزار  ديگري كه توس  

نه جاجرود و كرج صيييورف گرف ه  بر روي كفزيان رودخا

در رودخانه جاجرود و  Batidaeنشان داده شد كه خانواده 

نه كرج داراي بيشييي رين  Simulidaeخانواده  خا در رود

واني بوده اسييت. مقادير شيياخص شييانون در طول چهار فرا

نه كرج بين  خا نه برداري در رود  5/2تا  04/2دوره نمو

بوده  غير  لعييه م  يج حيياصيييمييه از مطييا ن ييا  اسييييت. 

Motaghi Darabi ( نه 2017و همکاران (  بر روي رودخا

س ه گاما شاه  را س ان كرمان  Dipteraسياب و بي  ون در ا
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داراي بيشييي رين فراواني بوده و بعييد از اين راسييي ييه 

Ephemeroptera (هييياييييك روزه  )Gasteropoda  

يان( و ) پا يان( در رده) Amphipodaشيييک   پا ي هاجور

( در ن ايج 2014و همکاران ) Dadgar اند.بعدي قرار گرف ه

ي رودخانه شيياهرود به هابدسييت آمده بر روي سييرشيياخه

خانواده  از راسييي ه  Chironomidaeبيشييي رين فراواني 

عدد در م ر مربع اشييياره  6/11دوباان با ميانگين فراواني 

ي بدسييت هانموده اسييت. در اين تحقيق با توجه به ياف ه

آمده از فاك ورهاي فيزيکي و شييييميايي منطقه و نقش 

ي رودخانه  مزارع هااسيي خر پرور  ماهي در سييرشيياخه

 پرور  ماهي بركيفيت شاخه اصمي رودخانه شاهرود تاثير

ش ه محققين به منظور ارزيابي اثراف آلودگي  اند.منفي ندا

ساخ ار جمعي ي منابع آب عنوان كردند  مواد آلي بر روي 

ونير كم ر از يك باشييد  -شيياخص تنوع شييانون كه هرگاه

سي    در  سه اكو شديدا آلوده  بين يك تا  سي     اكو

وضعيت ن ب ا آلوده و هرگاه بيش ر از سه باشد غير آلوده 

(. در مطالعاف انجام شيييده در Shi et al., 2017) اسيييت

طول مدف رودخانه كرج و بررسييي شيياخص شييانون در 

ها در تمام فيييول در  گاهنشييان داد كه تمام اي يي مطالعه

حاصمه نشان كه ن ايج برند. وضعيت ن ب ا آلوده به سر مي

بعد از روس اي بيمقان( داراي شاخص با فق  اي  گاه اول )

داراي عدد  هااسييت و بقيه اي يي گاه 92/1ميانگين عددي 

كم ري بوده و اين ارزيابي بيانگر شراي  نامناسم رودخانه 

ي مورد بررسي هاكرج  از نظر تنوع بي مهرگان در اي  گاه

 (.Shi et al., 2017) است

 جمعيت ميانگين كه شيييد مشيييخص ن ايج به توجه با

 اي  گاه از بررسي دوره طي كرج رودخانه طول در كفزيان

 چهارم اي  گاه تا سيس و افزايش روند دوم سمت به اول

 دهه دو در HFBI شاخص كاربرد. داد نشان را كاهش روند

 براي زي  ي شاخص يك عنوان به دنيا نقاا تمام در اخير

يت سيييريع پايش نه آب كيف خا ناطق در كه هاييرود  م

 گرم يييري-مع دله) م فاوف اقميمي شييراي  با و مخ مف

سيري س فاده قرار( سرد  2002 سال در. شوندمي دارند ا

س    آب كيفيت روي بر تحقيقي همکاران و Fenoglio تو

نه 7 خا نه عنوان به) رود خا ناطق يهارود له م  در( مع د

 كه گرفت صورف( جون ري ون) نيکاراگوئه شرقي جنوب

 نيز با هدف ديگر شيياخص 6 از HFBI شيياخص بر عتوه

س فاده آب كيفيت ارزيابي  در HFBI شاخص ن ايج. شد ا

 بوده م غير 80/7 تا 72/4 عددي مقدار از رودخانه 7 اين

يانگين طور به و  اين آب كيفيت 42/5 عددي مقدار از م

نه يابي خوب ن يييب اً رودخا يد ارز در اين بررسيييي  .گرد

اي يي گاه اول رودخانه كرج )روسيي اي بيمقان( بر اسيياس 

HFBI (495/4در محدوده كيفيت آب خوب مي ) .باشيييد

شاخص ) دومهمچنين اي  گاه  ساس  س اي آدران( بر ا رو

HFBI (402/4 بر )سد سوم )پل بهره برداري  ( و اي  گاه 

نيز در محدوده كيفيت HFBI (297/4 )اسيياس شيياخص 

در  HFBIآب خوب شناخ ه شد. ن ايج حاصمه از شاخص 

شد كه اين  4اي  گاه  شان داده  سد كرج( ن )قبل مخزن 

باشييد منطقه داراي به رين شييراي  از نظر كيفيت آب مي

 كرج سييد مجاورف در اينکه وجود با 4 اي يي گاه (.98/3)

 كفزي موجوداف ك  تنوع و پراكنش داراي و شيييده واقع

 سيياير به ن ييبت آب كيفيت بااترين داراي باشييد  امامي

 كمك به كرج آب رودخانه كيفيت بررسي .است هااي  گاه

 به بيولوژيك هايشييياخص بين در كه HFBI شييياخص

 ميزان از تريدقيق منطقي بازتاب كه شده طراحي ايگونه

 رودخانه اين آب كيفيت كه داد نشان دارد  آلي آلودگي بار

 .باشدمي مطموب و مناسم ميانگين طور به
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