
 شیلات، مجله منابع طبیعی ایران

 1401، تابستان 2شماره  ،75دوره 

  193-204صفحات 
 

های سوسپانسیون باکتریایی لاکتوباسیلوس مخلوط تلقیح بررسی

(Lactobacillus( و باسیلوس )Bacillus تلقیح شده به آب سیستم پرورشی )

  (Litopenaeus vannamei) میگوی پاسفید غربی
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 چکیده
سم ستم يكنندهتحريك با مواد دفاعي هايتقويت مكاني شگيري از بروز بيماريايمني مانند پروبيوتيك سي سبي براي پي افزايش كارايي تكثير و  ،هاها راهكار منا

ينه دو پروبيوتيك هاي بدغلظت و متقابل در اين پژوهش اثرات تركيبي باشبببد مي شبببودپروري مي و سببببه بدبود فاكتورهاي ايمني در آبزي پرورش در آبزيان

ماني رسيدن درصد بازماندگي لارو، همز هاي كيفي شامل: شاخص مرحله لاروي، شاخص وضعيت لاروي، وزن خشك لارو،باسيلوس و لاكتوباسيلوس بر شاخص

ست ستلاروها به پ ستلارو، زمان پيدايش اولين پ شوري و فرمالين با هدف بررسي لارو، طول دوره لاروي و ت سترس  شد و صشاخثاثيرپذيري هاي ا هاي كيفي ر

باكتريايي  مخلوطاز  (2B) 6×5۱۰( و 1B) CFU/g 5۱۰×3لظت دو غ بر اسببباس معالعات گذشبببته ايمني لارو ميگو وانامي مورد بررسبببي ررار گرفت  بدين منظور

مخلوط ت به صبببور با يكديگر تركيه و پروبيوتيك لاكتوباسبببيلوسمخلوط باكتريايي از  )2L (6×6۱۰( و 1L) CFU/g 6۱۰×3 پروبيوتيك باسبببيلوس و دو غلظت

هاي مخلوطدر  هاي كيفي لاروينتايج پژوهش نشان داد كه شاخص وانامي اضافه شد به آب مخازن لاروي ميگوي  2L2Bو  1L1B  ،2L1B ،1L2Bشامل:سوسپانسيوني 

 6۱±4۱/3: بازماندگي و به ترتيه 4مخلوط باكتريايي با تيمار شبباهد داشببت و بدترين نتايج در داري سببعوم مختلپ پروبيوتيك تركيبي اخت ف معنيباكتريايي 

 4/8±۱5/۰روي ، طول دوره لاروز 5/7±82/۰ اولين پست لارو پيدايشزمان  ،26/۱±۰2/۰ لارولارو به پستهمزماني رسيدن ، mg 48/5 ±۱43 وزن خشك، درصد

شاخصروز  شدند كه نتايج حاكي از اخت ف معني بود  دو  سي  ششم و ندم برر سوم،  ضعيت لاروي در روز  شاخص و ساير دار بين گرومرحله لاروي و  ه كنترل و 

ز حاكي از تفاوت شبببوري و فرمالين ني هاي اسبببترسآزمونبود  همچنين  براي هر دو شببباخص دار بين تيمارهاي تركيبياخت ف معنيي تركيبي، و عدم تيمارها

شاخصبراي همه پروبيوتيك تركيبي مختلپ هاي باكترياييمخلوطبا بين گروه كنترل  دارمعني شند  در ندايتها ميي   3۱ هاي كيفي لارواخصش تريناز مدم با

 لاروولين پستا پيدايشزمان كاهش درصد 7/۱4 ،لاروهمزماني رسيدن لارو به پستبدبود شاخص درصد  8/33خشك،  افزايش وزندرصد  3۰، افزايش بقا درصد

صد2۰و  شد 4 مخلوط باكترياييطول دوره لاروي در كاهش  در شاهده  سيون ، كه ميم سپان سو ستفاده تركيبي از اين  وتيكي تاثير رابل پروبيتوان نتيجه گرفت ا

 است هاي كيفي لاروها داشتهتوجدي در شاخص
 LSIو  LCI شاخص ،باسيلوس، لاكتوباسيلوس، ميگو پاسفيد غربيکلیدی:  واژگان
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Abstract 
Strengthen defense mechanisms with immune system stimulants like probiotics, it is a good way to prevent 

diseases and increase the efficiency of reproduction and breeding in fishers. Bacillus and Lactobacillus are a 

group of gram-positive bacteria and previous studies have shown that the use of these bacteria improves 

immunity and reproductive factors in aquaculture. In this study, the combined effects of optimal concentrations 

of two probiotics, Bacillus and Lactobacillus, on qualitative indicators including: larval stage index (LSI), 

larval condition index (LCI), larval dry weight, larval survival, Simultaneity of larval maturation to post larvae, 

time of emergence of first post larvae, duration of larval period and salinity and formalin stress tests in order 

to investigate Improvements in qualitative growth indices and immune system of Vannami shrimp larvae were 

examined. For this purpose, two concentrations of 3×105 (B1) and 6×105 (B2) CFU/g from of bacterial 

suspension mixtures Bacillus probiotic and two concentrations of 3×106 (L1) and 6×106 (L2) CFU/g from of 

bacterial suspension mixtures probiotic Lactobacillus in combination includes: B1L1, B1L2, B2L1 and 

B2L2 were added to the water of Vannami shrimp larval reservoirs. The results showed that the larval quality 

indices at different levels of combined probiotics differed significantly from the control treatment and the best 

results were at level 4, respectively: Survival was 61±3.41, dry weight was 143±5.48, larval maturation 

reached was 1.26±0.02, the time of emergence of the first larval post was 7.5±0.82, the length of the larval 

period was 8.4±0.15. The two indices of larval stage index and larval status index were examined on the third, 

sixth and ninth days. The results showed a significant difference between the control group and other 

combination treatments, and no significant difference between combination treatments for both indices. 

Salinity and formalin stress tests also showed significant differences between the control group with different 

levels of combined probiotics for all indicators. Finally, the most important quality indicators of larvae 31% 

increase in survival, 30% increase in dry weight, 33.8% improvement in the synchronization index of larvae 

reaching post-larvae, 14.7% decrease in the time of emergence of the first post-larvae and 20% reduction in 

larval duration was observed at level 4. 
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 ۱95     يلوسلاكتوباس ياييباكتر يونسوسپانس هايمخلوط يحتلق يبررس

 

 . مقدمه 1

يك بت پروبيوت يان پرورشبببي تأثيرات مث ها بر آبز

به هاي فيزيكي و  دبودهاي مختلفي نظير ببرجن پارامتر

و نمو پرورش، ارتقا عملكرد رشبببد  آبي شبببيميايي محي 

در  زاپيشبببگيري با عوامل بيماريو نيز  آبزيان پرورشبببي

يد شبببده اسبببت  توسببب  محققان زياديتحقيقات   تاي

(Irianto and Austin, 2002)   كروبي يجمعيببت متغيير

 ها انتخابي ببرايان با استفاده از باكترييروده لاروهاي آبز

شد و بازماندگي بسازي آندا بببببهبدينه شترمنظور ر ، از ي

 هبباسببببت پروبيوتيببكمدم اسبببتفبباده از  يهبباجنبببه

(Ringo and Birkbeck., 1999 )متابوليسمي، توليداتا ب كه 

در جداره  هاميكروارگانيسببم ديگر رشببد يا كلوني تشببكيل از

 كسبببه براي ررابت ايجاد با و جلوگيري نموده بافت روده

 به نسبببت شببانميزبان از فضببا يا مغذي مواد مانند منابعي

يد برخي  كنندميزا حفاظت بيماري عوامل باعث تول و نيز 

  (Vine et al., 2006) شبببودبيوتيك ميها و آنتيويتامين

هاي گرم مثبت، گروهي از باكتري هاي لاكتوباسيلوسباكتري

اي شبببكل، غيراسبببپورزا، كاتالاز و اكسبببيداز منفي و ميله

يا بيبي ياريهوازي  كه ميهوازي اخت ند  ند ا ند در فراي توا

زا هاي باكتريايي بيماريحذف ررابتي موجه حذف پاتوژن

سيلوس نيز باكتري  (Narmatha et al., 2017) شود هاي با

باكتري مل  لهشبببا بت و مي كه هايي بزرگ، گرم مث ايي 

  باشندمي هوازي اجباري يا بي هوازي اختياري اغله

 بعضبببي از اسبببتفاده كه داده نشبببان معالعات اخير

 هايارتقاي شببباخص باعث پروبيوتيك عنوان به هاباكتري

اند شببده ميگوها در ايمني سببيسببتم و توليد مثلي، رشببد

(Nimrat et al., 2013) هاي گرم ها باكتريكه در بين آن

شان داده  .(Kumar et al., 2016اند )مثبت نتايج بدتري ن

يه پروبيوتيكي دو  نهمچني  باسبببيلوس باكترياثر ترك

 و الكتوباسيلوس پالنتروم (Bacillus subtilis) سوبتيليس

(Lactobacillus Plantarum) ميگوي پا سبببفيد  بر روي

بي  بود غر د يشب فزا يي و ا تبببديببل غببذا   ضبببريببه 

  تركيبي را نشببببان دادتيمببارهبباي وزن در  دارمعني

(Hasani Azhdari et al., 2020  ) تحقيقي در اين راسببتا

هاي تاثير پروبيوتيك لاكتوباسبببيلي بر بيان ژندر زمينه 

شامل مرتب  با شد  شد IGFو GH ر شان  انجام  و نتايج ن

مرتب  با  داد باكتري فوق تاثير معلوبي بر بيان هر دو ژن

داري در رشبببد رشبببد مذكور دارد و باعث افزايش معني

ست بچه شده ا  ( Niki-maleki et al., 2016)ماهي كپور 
 يهبباكيببوتيافزودن پروب گريد يپژوهشببب درهمچنين 

Bacillus subtilis  وBacillus licheniformis جار  و يت

و  ييغذا ليتبد هيضررشد،  شيسبه بدبود در افزا يبوم

  شببببد يغرب ديببسبببف پببا يگويم يرو بر يانببدگبببازمبب

(Abdollahi-Arpanahi et al., 2018 ) 

رشبببد و نمو همزمان لارو آبزيان در يك دوره تكثير و 

بببالايي در مببديريببت پرورش لاروي پرورش از اهميببت 

آبزيان دريايي در مراحل  از سببويي ديگر  برخوردار اسببت

سيت  سا شتريلاروي ح سترس بي هاي محيعي دارند به ا

كه اين موضببوا از دلايل مدم كاهش توليد در بسببياري از 

 باشبببد از اينرو معالعه در زمينهمزاا تكثير و پرورش مي

مقاوم سبببازي لارو آبزيان  سبببازي رشبببد و نمو وهمزمان

 اي بببراي تببولببيببد دارد دريببايببي اهببمببيببت ويببژه

(Burr and Gatlin, 2005 ) غربي پبباسبببفيببد ميگوي 

(Litopenaeus vannamei) هببايگونببه مدمترين يكي از 

يا مي در رايج پرورشبببي ميگوي افزايش ميزان  ،باشبببددن

مصرف اين ميگو باعث شده تا از نظر معالعات پژوهشي نيز 

 سبباير به نسبببت گونه اين رشببد  نظر ررار بگيرد بيشببتر مد

افزايش  g  3به كه نحوي به بوده، بدتر پرورشبببي هايگونه

سدمي هفته در وزن از (  Wyban and Sweeny., 1991) ر

 پذيريتراكم به توانمي ميگو، اين مزاياي پرورشبببيديگر 

 بسببيار شببوري آب، دامنه تحمل پايين دماي تحمل و بالا

 تديه امكان غذايي، جيره در نياز كمتر به پروتئين ،وسببيع

 نسببببت پرورشبببي، بالا بودن ميگوهاي از كارآمد مولدين

ست بازماندگي سه مقاومت و لاروهاپ سبت  گونه اين منا ن

  (Briggs et al., 2004) نمود اشاره زابيماري عوامل به

 اسبببتفاده در معالعه حاضبببر سبببعي شبببده اسبببت اثر

لاكتوباسببيلوس و هاي پروبيوتيك تركيبيسببوسببپانسببيون 

در ها پروبيوتيك در مقادير بدينه هر كداميك ازباسبببيلوس 

هاي آب مخازن لاروي ميگوي پا سفيد غربي بر بدبود شاخص
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و ميزان مقاومت در برابر  ميگو پاسبببفيد غربي كيفي لاروي

 پرداخته شود  هاي شوري و فرماليناسترس

 

 ها. مواد و روش2

باسبببيلوس  يك  حاوي )در اين پژوهش از دو پروبيوت
 Bacillus licheniformis) و Bacillus subtilisهاي گونه

 هبباي )حبباوي گببونببه لاكببتببوببباسبببببيببلببوسو 
acidophilus  Lactobacillusو casei Lactobacillus) 

شركت تك ژن تدران شد  همچنين محل  ۱توليد  ستفاده  ا
انجام پژوهش در شركت هرمزلارو وارع در بندر كوهستك 

 زگان انجام شد و نيز لاروهايشدرستان ميناب استان هرم

يه مورد ن لدين تد ياز از همين شبببركت پس از تكثير مو
از جنس فايبرگ س و با  L2۰ آزمايش در مخازن  گرديد 
از آب فيلتر شبببده مورد اسبببتفاده در كارگاه  L  ۱۰حجم

  شدند يريآبگ c 3۰° ي، دماppt3۰تكثير با شوري 

 های مورد نیازتهیه لارو .2.1
لدينپس از تخم ها و تفريخ تخمدر پي آن و  ريزي مو

ها به روش تبديل شببدن به ناپليوس، با شببمارش ناپليوس
سازي و تا مرحله زوا nauplii/l ۱۰۰۰ حجمي، با تراكم  جدا

سپس ندشدنگدداري  ۱ شي ها ناپلي و  به تيمارهاي آزماي
 ۱وا تغذيه لاروها از مرحله ز اضببافه و هوادهي انجام گرديد 

و  (Chaetoceros sp) سبباعت با جلبك كتوسببروس 4هر 

بك  نايجل  cells/mlبا تراكم  (Spirulina sp) اسبببپرولي
بببا نبباپلي آرتميببا بببا تراكم  2و از مرحلببه زوا  3۰۰۰۰

nauplii/ml ۱5  در دو وعده صبح و عصر ادامه يافت 

 نگهداری لارو . افزودن پروبیوتیک به مخازن2.2

 های باسیلوس و. تعیین غلطت بهینه پروبیوتیک2.2.1

 لاکتوباسیلوس

با  مايش  يك پيش آز نه،  ظت بدي دت تعين غل ج

 
 

 

در پيش   هاي مختلپ هر دو پروبيوتيك انجام شببدغلظت
 آزمايش انجام شبببده غلظت اسبببتو  اصبببلي پروبيوتيك

سازي سريالي به دوزهاي موردنظر بود كه با رريق 6×۱۱۱۰

با توجه به بيشببترين  نتيجه پيش آزمايش رسببيده شببد 
و  FU/gC 5۱۰×3 (1B) هاينشبببان داد غلظت بازماندگي

5۱۰×6 (2B)  ظت كيوتيپروببراي هاي باسبببيلوس و غل
CFU/g 6۱۰×3 (1L و )2 (6×6۱۰L(  براي پروبيوتيببك

باشببند  سببپس اين هاي بدينه ميلاكتوباسببيلوس غلظت
مخلوط ها بصبببورت دو به دو با هم تركيه و تاثير غلظت

سيوني  سپان شاخصآنسو  هاي لاروي ميگوي واناميها بر 
صورت مخلوط با هدف بدبود تاثيرگذاري پروبيوتيك ها به 

ستفاده جداگانه سبت به ا سيوني ن سپان سنجش  سو مورد 
 ۱ ( 2020et al., Hasani Azhdari) ررار گرفت

تیککک2.2.2 یو ب پرو فزودن  لوس هککای. ا ی و  بککاسککک

 لاکتوباسیلوس

مخلوط آزمايش شبببامل يك تيمار شببباهد، و  دار 

يايي يكتركيبي از  باكتر به صبببورت پروبيوت مخلوط ها 

يايي يايي(، B1L1) ۱ باكتر باكتر (، B1L2) 2 مخلوط 

 4 مخلوط بباكتريبايي( و B2L2) 3 مخلوط بباكتريبايي

(B2L2) س هاياز پروبيوتيك سيلو س يبا سيلو  يو لاكتوبا

نامي خازن لاروي ميگوي وا به صبببورت  بود در آب م كه 

 ۱۰۰زانه %به مخزن پرورش لارو همراه با تعويض روروزانه 

هاي لاروي و تاثير آن بر تغيير شبباخصآّب اضببافه شببد 

 ميگوي وانامي مورد سنجش ررار گرفت 

های کیفی مورد بررسکککی مرا   . شکککاخص2.3

 لاروی میگو پا سفید غربی

 )LSI(2 . شاخص مر له لاروی1.3.2

شد  سي ر شاخص يكي از پارامترهاي مدم در برر اين 

سببوم،  اين روش در روزدر پوسببتان اسببت  لاروي سببخت

رععه  3۰پرورش لاروي از هر تيمار تعداد  ندم شببشببم و

نشاني: تدران، شدر  صنعتي صفادشت، بلوار فرودين، نبش ندم شرري  ۱

 ۰2۱5475۱۰۰۰  شماره تماس: ۱كو ه سپر، پ   

2 Larval Stage Index 
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معادله لارو انتخاب شببدند و شبباخص تكويني لاروي طبق 

 (Uno and Kwon, 1969) زير محاسبه گرديد:

 LSI=∑Si/N (۱معادله )

Si = مرحله تكوين لاروي(i=1  12تا) 

N= تعداد لاروهاي نمونه برداري شده 

 )LCI(1 شاخص وضعیت لاروی. 2.3.2

LSI  شاخصي كاربردي و مدم براي ارزيابي كيفي لارو

مورد از  ۱۰در وارع اين شببباخص با ارزيابي  ميگو اسبببت

به صبببورت  يازدهي  ظاهري لارو و امت يت كيفي  وضبببع

ري گياندازهجدت گردد  اختصاصي براي لارو ميگو ارائه مي

لاروي از پرورش سوم، ششم و ندم  شاخص لاروي در روز

رععه لارو انتخاب شبببدند و شببباخص  3۰هر تيمار تعداد 

وضبببعيت آندا طبق رابعه تايمن و براون به صبببورت زير 

 (Tayamen and Brown, 1999) محاسبه گرديد:

 LCI = Σ P. (10N)-1 ( 2معادله )

Pامتياز ثبت شده براي لارو است = 
N= تعداد لاروهاي نمونه برداري شده 

 لارو . وزن خشک2.3.3

 بببر اسبببباس دسببببتببورالببعببمببل خشببببك وزن 

(Nhan et al., 2009 تال فاده از ترازوي ديجي با اسبببت  )

 شبد  بر اسباس اين دسبتورالعمل از تيمارهاي گيريدازهان

ه رععه لارو در پايان دوره لاروي نمون 3۰مختلپ معالعه 

ها ساعت ررارگيري نمونه 24پس از برداري و وزن خشك 

 تعيين شد  c° ۱۰۰در آون با دماي 

 . درصد بازماندگی لارو4. 2.3

 درصبببد بازماندگي لاروها بر اسببباس دسبببتورالعمل 

(New and William, 2003)  انجام شببد  بر اسبباس اين

رععه  3۰دسببتورالعمل از تيمارهاي مختلپ مورد معالعه 

ندگي لارو در پايان دوره لاروي نمونه برداري و درصد بازما

 آندا محاسبه شد 

 
 

 (Ts)لارو همزمانی رسیدن لاروها به پست .5. 2.3

جدت محاسببببه اين شببباخص، مدت زماني كه طول 

شيده تا  صد 9۰ك ستدر شوند را از لاروها به پ لارو تبديل 

تا  به درصبببد ۱۰مدت زماني كه طول كشبببيده  لاروها 

لارو تبديل شبوند با اسبتفاده از رابعه زير از هم كم پسبت

 كنيمميمورد نظر را محبباسببببببه  كرده و شبببباخص

(Perumal et al. , 2015). 

  10T-90=TST (3معادله )

T90 لاروها درصد  9۰= مدت زمان كه طول كشيده تا

 لارو تبديل شوندبه پست

T10 لاروها درصد ۱۰= مدت زماني كه طول كشيده تا

 به پست لارو تبديل شوند

 لارواولین پست پیدایش. زمان 6. 2.3

شاخص، با توجه سبه اين  سي مداوم  جدت محا به برر

سيس  شاهده 3و  2در پايان مراحل لاروي )ماي (، پس از م

ست ست پيدايشلاروها، مدت زمان اولين پ  لارو ازاولين پ

 .( et al.Perumal , 2015) ثبت گرديد 1PLزمان تفريخ تا 

 . طول دوره لاروی2.3.7

ا گيري مدت زماني )روز( كه لاروهاين شاخص با اندازه

شببوند )شببامل طول لارو تبديل ميبه پسببت به طور كامل

  مرحله ناپليوس، زوا و مايسيس(، انجام گرديد

 های استرس. تست2.3.8

 1PLهاي اسببترس شببوري و فرمالين در مرحله تسببت

ستورالعملطبببببق   (Kitsawat and Chuchot, 1991) د

 عدد لارو از هر تيمار 3۰انجام شبببد  بدين منظور تعداد 

خازنبرداشبببت نموده و در   3۰تكرار  3كو ك و در  م

به  ppm۱۰۰و فرمالين  10pptعددي در معرض شبببوري 

فات  6۰مدت  يان هر مرحله تل پا ند  در  قه ررار گرفت دري

  لاروها شمارش و ثبت شده و درصد بقا محاسبه گرديد

 هاداده تحلی  آماری. تجزیه و 2.3.9

طرم آزمايشي اين پژوهش طرم كام  تصادفي بود كه 

۱ Larval Condition Index 
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نرم مربوطببه هببايداده تحليببل و تجزيببهبراي  فزار از   ا

SPSS-22  وExel-2016 بررسببي از شببد  پس اسببتفاده 

مال فاده با هاداده بودن نر  كولموگروف آزمون از اسبببت

در تيمارهاي  هااسبببيمرنوف و بررسبببي همگني واريانس

نه گا (، براي بررسبببي اخت ف levenبا آزمون لون ) جدا

 دار از آنببالببيببز واريببانببس يببك طببرفببه مببعببنببي

(One-way ANOVA)  شد ستفاده  ست در لازم به ا ذكر ا

كليه نمودارها و جداول حروف لاتين غيرمشبببتر  در هر 

هاسببت دار بين ميانگيندهنده اخت ف معنيرديپ نشببان

(۰5/۰P<  )با ن همچني مايش  حل آز مامي مرا تكرار  3ت

 انجام گرديد 

 

 . نتایج3

 (LSI). شاخص مر له لاروی 3.1

شم و ندم  ش سوم،  شاخص مرحله لاروي طي روزهاي 

گيري شببد  نتايج بدسببت آمده لاروي براي هر تيمار اندازه

مختلپ در روز سبوم، شبشبم و  هاي باكترياييمخلوطبراي 

مخلوط ندم لاروي نشبببان داد بيشبببترين مقدار مربوط به 

 ۱ مخلوط باكترياييو كمترين مقدار مربوط به  4 باكتريايي

داراي اخت ف  2و  ۱ مخلوط باكترياييدر روز سببوم  بوده و

هاي مخلوط  در روز ششم بين باشدي با كنترل ميدارمعني

يايي هده نشبببد  مختلپ اخت ف معني باكتر داري مشبببا

داري بين همچنين در روز ندم لاروي نيز اخت ف معني

 4 مخلوط باكترياييو  با كنترل 3و  2، ۱ مخلوط باكتريايي

و  2، ۱ي مشبباهده گرديد ولي بين تيمارها با سبباير تيمارها

 ( ۱)نمودار مشاهده نشدداري اخت ف معني 3

 (LCI)شاخص وضعیت لاروی . 3.2

نتايج شاخص وضعيت لاروي طي روزهاي سوم، ششم 

با باكتريايي هايمخلوطو ندم لاروي براي   مورد آزمايش 

دار بود اما هيچگونه داراي اخت ف معني كنترل تماماگروه 

يايي هايمخلوطداري را بين اخت ف معني مختلپ  باكتر

به جز روز ندم مخلوط  4تا  ۱هاي در مخلوط پروبيوتيك

 LCIنشببان نداد  همچنين بيشببترين مقدار  4يي باكتريا

و كمترين مقدار آن مربوط  4 مخلوط باكترياييمربوط به 

  (2)نمودار باشدمي ۱ مخلوط باكترياييبه 

 

 .های باسیلوس و لاکتوباسیلوس در روزهای متفاوتبهینه مختلف پروبیوتیک های باکتریاییمخلوطشاخص مرحله لاروی برای میانگین  نمودار.  1 شکل

 .است( >05/0Pها در سطح )دار بین میانگیندهنده اختلاف معنینشان بالای ستون هادر حروف لاتین غیرمشترک 
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 های باسیلوس و لاکتوباسیلوس در روزهای متفاوت. بهینه مختلف پروبیوتیک های باکتریایی. نمودار میانگین شاخص وضعیت لاروی برای مخلوط2شکل 

 .است( >05/0Pها در سطح )دار بین میانگیناختلاف معنیدهنده لاتین غیرمشترک در بالای ستون ها نشانحروف 

 

 وزن خشک لارو. 3.3
شببباخص وزن خشبببك در پايان دوره لاروي براي هر 

هاي مخلوطگيري شد  نتايج بدست آمده براي تيمار اندازه

شان دهنده اخت ف معني باكتريايي سعح  دارمختلپ ن در 

(۰5/۰P<)  باكترياييبين گروه كنترل و تيمار  ۱ مخلوط 

ساير تيمارها دار بين عدم اخت ف معني بود و همچنين با 

هاي  مار ياييتي باكتر   را نشببببان داد 4و  3، 2 مخلوط 

 ( ۱)جدول 

 درصد بازماندگی لارو. 3.4
ست آمده براي  مختلپ  باكتريايي هايمخلوطنتايج بد

مخلوط  گروه كنترل و دار بيننشببان دهنده اخت ف معني

مخلوط بوده ولي با  4و  3 مخلوط باكترياييبا  ۱ باكتريايي

همچنين بين   داري نشببان نداداخت ف معني 2 باكتريايي

يايي باكتر ياييمخلوط با  4 مخلوط  نيز  2و  3 باكتر

 ( ۱جدول ) دار وجود داشتاخت ف معني

 (Ts) لاروهمزمانی رسیدن لاروها به پست. 3.5
ست سيدن لاروها به پ بر TS )لارو شاخص همزماني ر

سه روز( ست براي هر تيمار اندازه ح شد  نتايج بد گيري 

مختلپ پروبيوتيك نشان  باكتريايي هايمخلوطآمده براي 

مايشبببدهنده اخت ف معني هاي آز مار ي گروه دار بين تي

و  3 مخلوط باكترياييبا  2و  ۱ مخلوط باكترياييكنترل، 

قدار آن در  4 كه كمترين م ياييبوده  باكتر  3 مخلوط 

 ( ۱جدول ) روز( مشاهده گرديد ۰.۰4±۱.25)

 طول دوره لاروی. 3.6
 هايمخلوطنتايج بدسببت آمده طول دوره لاروي براي 

يايي نده  باكتر يك نشببببان ده مايش پروبيوت مختلپ آز

يايي گروه كنترل و دار بيناخت ف معني باكتر  ۱ مخلوط 

مخلوط و همچنين  4 و 3، 2 مخلوط ببباكتريبباييبببا 

بود  بيشبببترين مقدار  4 مخلوط باكترياييبا  2 باكتريايي

روز( و  ۱۰.52±۰.48)كنترل و مار طول دوره لاروي در تي

 4 مخلوط ببباكتريبباييكمترين مقببدار آن در تيمببار 

 ( ۱جدول ) روز( مشاهده گرديد ۰.۱5±8.4)

 های استرس شوری و فرمالینآزمایش. 3.7
تست با  1PLميانگين درصد بقا لاروها در مرحله 

دريقه  6۰در زمان  ppm ۱۰۰و فرمالين  ppt۱۰ شوري 
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 تست شوري ارائه گرديد  ميانگين درصد بقا در 2در جدول 

تيمارهاي  تيمار كنترل و داري بيناخت ف معنيو فرمالين 

نشان داد هر ند  4تا  ۱ باكترياييهاي مخلوط آزمايشي

مشاهده  4تا  ۱ مخلوط باكترياييداري بين تفاوت معني

 نگرديد 

های باسیلوس و بهینه مختلف پروبیوتیک های باکتریاییمخلوطهای کیفی مورد مطالعه لارو میگوی پا سفید غربی برای شاخص .1جدول 

 (>05/0Pهاست )دار بین میانگیندهنده اختلاف معنیلاکتوباسیلوس. حروف لاتین غیرمشترک در هر ردیف نشان

 كنترل هاشاخص
 باكترياييمخلوط

۱ 

 باكترياييمخلوط

2 

 باكترياييمخلوط

3 

 باكترياييمخلوط

4 

 a47/3±3۰ a 85/۱±33 b 38/2±44 b42/4±52 c 4۱/3±۱6 )%(بازماندگي 

 a 98/6±۱۱۰ a 65/5±۱۱9 b 6۱/3±۱32 b۱۱/9±۱36 b48/5±۱43 (µg)وزن خشك 

 a ۱5/۰±89/۱ a ۱۱/۰±78/۱ a ۱3/۰±62/۱ b۰4/۰±25/۱ b۰2/۰±26/۱ (d)همزماني رسيدن لاروها به پست لارو

 a 52/۰±8/8 a 55/۰±4/8 a 85/۰±۱/8 a 92/۰±7/7 a 82/۰±5/7 (d)اولين پست لارو  پيدايشزمان 

 a48/۰±52/۱۰ a2/۰±5۱/۱۰ b26/۰±78/9 bc5۱/۰±9۱/8 c۱5/۰±4/8 (d)طول دوره لاروي 

 

 های استرس شوری و فرمالین بر روی لارو میگوی پا سفید غربی. تست. 2 جدول

 (.>05/0Pهاست )دار بین میانگیندهنده اختلاف معنیغیرمشترک در هر ردیف نشانحروف لاتین 

 تيمارها بقا )%(

۱۰ ppt   آزمايش شوري

a۱7/4 ±3۱ كنترل 
b47/9±46 ۱ مخلوط باكتريايي 
b87/5±56 2 مخلوط باكتريايي 

b28/9±6۰ 3 مخلوط باكتريايي 
b47/۱3±66 4 مخلوط باكتريايي 

 ppm۱۰ فرمالينآزمايش 

a36/8±36 كنترل 
b۰8/2±56 ۱ مخلوط باكتريايي 

b96/۱۰±66 2 مخلوط باكتريايي 
b3.5۱±63 3 مخلوط باكتريايي 
b۱6/9±7۰ 4 مخلوط باكتريايي 

 

 و نتیجه گیری نهایی بحث. 4

 و روده تعادل ميكروفلور براي هاپروبيوتيك از اسببتفاده

 و رشد نرخ افزايش به منجر ايروده عملكرد نمودن معلوب

 گرددمي ميگو پرورش مزارا كارايي در رسباندن حداكثر به

(Ziaei-Nejad et al., 2006, Castex et al., 2009 ) 

، با توجه به افزايش آيدكه از نتايج اين پژوهش برمي نان

بل ربول و معني قا را دار رشببببد و همچنين افزايش ب

هاي هاي استرسي بيانگر استقرار باكتريتستبخصوص در 

مورد اسببتفاده در دسببتگاه گوارش لارو ميگوي پاسببفيد 

شد غربي مي ستقرار  با سته به ا سئله مدمي كه توان اما م

ستگاه گوارش آبزيان كمك كند مرحله پروبيوتيك ها در د

گذاري اين ، زيرااسببببترشببببدي آبزي مورد نظر   تاثير

حل ها در باكتري كلمرا به منظور شببب گيري و لاروي 



 2۰۱     يلوسلاكتوباس ياييباكتر يونسوسپانس هايمخلوط يحتلق يبررس

 

سيار  در سازيكلوني ستگاه گوارش ب ساند شدمي ترآ  با

(Fuller, 1992)بببا  در پژوهشبببي   در همين راسبببتببا

بر ميگوي وانامي از مرحله   Bacillus coagulansبررسببي

تا  ند 8PLزوآ  يافت يك مي در تاثير كه اين پروبيوت ند  توا

دسببتگاه  زيراد داري بر شبباخص رشببد داشببته باشببمعني

 يابد،تكامل مي لاروو پسبببت  لاروگوارش ميگو در مرحله 

يك مي نابراين پروبيوت ند از طريق افزايش آنزيمب هاي توا

شته باشد  (Zhou et al., 2008) گوارش بدترين تاثير را دا

ضر معابقت دارد    نظر بهكه نتايج فوق با نتايج معالعه حا

سدمي ستفاده كه ر  هايباكتري باكترياييهاي مخلوط از ا

 طي در را آلي كربن دتوانمي آبزيان در پرورش مثبتگرم

توليد  و كرده تبديل اكسبببيدكربندي به پرورش  رخه

له در پرورش   دهد افزايش را هافيتوپ نكتون اين مسبببئ

در باشبببد ميلاروي ميگوهاي دريايي بسبببيار مدم و موثر 

ستا  در پژوهش خود  اي جديدمحققان در معالعههمين را

يايي  باكتر مان از مخلوط  فاده همز ند اسبببت يد كرد تاي

Bacillus subtilis وlantarum  Lactobacillus  در آب

فاكتورهاي رشد و  مخازن پرورش ميگوي پاسفيد غربي بر

 ( Azhdari et al., 2020)بازماندگي آن تاثير مثبت دارد 

حال قان ديگر با اين  ند  محق يافت كه در تحقيق خود در

 ميگو سبببفيد هندي هيچ تفاوتي در رشبببد و بازماندگي
indus)  (Fenneropenaeusمراحببل پسببببت لاروي در 

اضبببافه  هاي باسبببيلوسبببي به آبهنگامي كه پروبيوتيك

لاروها شببوند يا زماني كه با آرتميا غني شببده به پسببتمي

  (Ziaei-nezhad et al., 2006) داده شدند وجود ندارد
تواند دلايل بازماندگي در اين تحقيق ميافزايش ميزان 

متعددي داشته باشد  همانگونه كه در تحقيقات ربلي بيان 

سيلوس سيلوس و لاكتوبا ست با ساير شده ا ها رادرند با 

ها ررابت كنند و نيز براي مواد غذايي و سبببعح با باكتري

نشان داده شده  و نيز هاي محي  ررابت كنندساير باكتري

يكاسبببت اين پروبي گاه گوارش وت ها در محي  و دسبببت

هاي عمده هاي ويبرو، كه باكتريگونهتوانند جايگزين مي

شوند ) ستند   ( Rengpipat et al., 2000محي  دريايي ه
عداد كانيسبببم يت كارايي م يك  عملكردي براي  پروبيوت

كارها شامل  سبيدن اين راهاست كه از جمله  شده معرفي

ستگاه گوارش  شدن به ديواره د براي جلوگيري از كلونيزه 

ها سازي سموم، فعاليت باكتريوسينزا، خنثيعوامل بيماري

بدن مي نايي سبببيسبببتم ايمني  باشببببد و افزايش توا

(Fernandez et al., 2011 )  هبباپروبيوتيببكهمچنين 

 ها،باكتريوسببين مانند تركيباتي توليد طريق از توانندمي

سيدها پروتئازها، ها،ليزوزيم سيدروفرها،  و هيدروژن پراك

 ررابت روده، در مضر هايباكتري سازيكلوني از جلوگيري

صرف جدت ستم ارتقاي مغذي و مواد م  آبزي ايمني سي

 را اختصبباصببي غير ايمني سببيسببتم تحريك يوسببيلهبه

 شببببونببد  آبببزيببان بببقببايارتببقببا و ببباعببث افببزايببش 

(Saurabh and Sahoo, 2008)  يش فزا  بقببا در نرخ ا

ست به  مكمل پروبيوتيكي ممكن با شده تغذيه ميگوهاي ا

يك بانواكنش ايمني پروبيوت   باشببببد مرتب  ها بر ميز

افزايش ممكن اسبببت در نتيجه  افزايش رشبببد همچنين

اشبببتدا، افزايش رابليت هضبببم و جذب مواد غذايي و در 

يجببه  ت يين تبببديببل غببذا بود ضبببريببه  د   ببباشببببد ب

(Gatesoupe, 1999  )شاخص سته به ساير  شد هاي واب ر

دوره لاروي، زمان پيدايش  ، طولمانند وزن خشبببك لارو

و شاخص  (LCI)لارو، شاخص وضعيت لاروي اولين پست

بدبود تحت تاثير فاكتورها رشبببد نيز  (LSI)مرحله لاروي 

 پيدا خواهند كرد 

 ي باسيلوسي و لاكتوباسيلوسيهااستفاده از پروبيوتيك

بدبود توانببد سببببببه بدبود تعببادل ميكروبي روده، مي

يت  هاي كيفي آب محي  پرورش، بدبود وضبببع فاكتور

افزايش اي و هضم غذا، ، بدبود كارايي تغذيهسيستم ايمني

ست شد و پو شاخص مرحله بدبود اندازي و به دنبال آن ر

وس در روده لاسببيهاي بپروبيوتيك ،شببودتكويني لارو نيز 

در هضببم يا جذب مواد اسبباسببي دخيل  كههايي را آنزيم

ندهسببب يا ترشبببيح آن ت يد  يك مي داتول ندرا تحر   ك

(Ziaei-Nejad et al., 2006)  رئيسبببي و  در اين راسبببتا

در تحقيقات خود دريافتند كه اسببتفاده  (2۰۰6) همكاران

 و  Bacillus subtilisهاي باكتريايي پروبيوتيكاز مخلوط

Bacillus Licheniformis  تاثير بسببزايي در رابليت هضببم

ها و در پي آن رشد داشته است كه دليل آن را اسيدآمينه

شح آنزيمساخت به افزايش  شي در ميزبان و تر هاي گوار
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حاضر نتايج معالعه  كه (Reisi et al., 2015) اندبيان كرده

از لحاظ دستاوردهاي رشد و نمو با معالعه ربلي همخواني 

 4و  3، 2هاي باكتريايي دارد به صبببورتي كه در مخلوط

 اري با تيمار شاهد داشته استدد اخت ف معنيرش ميزان

ميكرو  µg 33 در حدود 4 مخلوط باكتريايي بعوريكه در

افزايش وزن نسبت به گروه شاهد به وجود آمده است  گرم 

عه اده از تفاسببب اي ديگر بيان شبببده اسبببت كهدر معال

ه با سببميزان بقارا در مقاي تواندمي ،ك باسببيلوسپروبيوتي

يمببارهبباي بببدون  ميت يش  فزا تيببك ا يو ب  دهببدپرو

(Talpur et al., 2013 ) در خصوص  حاضرمعالعه  نتايجكه

 تتح ي كهدر برخي تيمارهاينيز ور بازماندگي كتبود فادب

 و لاكتوباسببيلوسوس لهاي باسببيپروبيوتيكمخلوط  تاثير

و طبق  با نتايج معالعات ربلي معابقت دارد اندتهررار گرف

مخلوط باكتريايي در  ۱نتايج بدست آمده در جدول شماره 

افزايش درصد  3۱ در حدودبيشترين اخت ف بازماندگي  4

شاهد و  ست كه هم با گروه  شده ا بقا در طول دروه ثبت 

افزايش  دهد داري نشببان ميسبباير تيمارها اخت ف معني

هاي شببوري و فرمالين نيز ميزان مقاوت در برابر اسببترس

همانگونه كه در تحقيقات ربلي نشببان داده شببده اسببت 

ها در سبببيسبببتم ايمني ع وه بر تاثيرگذاري اين باكتري

سببازي ايمني سببولي و هومورال غيراختصبباصببي و فعال

به طور مي با كاهش سبببعح هورمون كورتيزول كه  ند  توا

در رابعه هاي اسببترسببي دخيل اسببت مسببتقيم در پاسببخ

هاي حاصل از اين داده ( Carnevali et al., 2006ست )دان

هاي باكتريايي مخلوطتحقيق نشبببان داد كه اسبببتفاده از 

پروبيوتيك باسبببيلوس و لاكتوباسبببيلوس در آب مخازن 

شباخص مرحله لاروي بدبود لاروي ميگوي وانامي، سببه 

(LSI)  و شاخص وضعيت لاروي(LCI)  و همچنين افزايش

از هر دو پروبيوتيك  هاي باكترياييمخلوطدرصبببد بقا در 

ناشببي از احتمالا كه اين امر  شببد نسبببت به تيمار شبباهد

  باشدها بر ميزان رشد لاروها ميپروبيوتيكتاثيرات مثبت 

هاي همچنين  مايش  قا در آز حت تنشدرصبببد ب هاي ت

باكتري تاثير معلوب اين  يانگر  مالين ب هاي شبببوري و فر

يگوي پاسببفيد غربي ايمني لارو مسببودمند بر سببيسببتم

شدمي شترين اخت ف بقا در آزمايش   در اين آزمايش با بي

بود كه به  4شوري و فرمالين مربوط به مخلوط باكتريايي 

نسبت به گروه شاهد افزايش بقا را درصد  34و  35ترتيه 

معالعات ربلي در اين زمينه نشببان داده اسببت  نشببان داد 

سببيسببتم ايمني  ها با تحريكباسببيلوس و لاكتوباسببيلوس

مت در برابر بدن پسببببت قاو جه افزايش م ها مو لارو

  (Panigrahi et al., 2005)شوند هاي محيعي مياسترس

 

 گیری نهایینتیجه
مخلوط نتبايج اين پژوهش نشببببان داد در ندبايبت 

سيلوس  هايپروبيوتيكباكتريايي  سيلوس و لاكتوبا تاثير با

 ،يلارو مرحله شاخص شامل يفيك يهاشاخص بر مثبتي

ضع شاخص صد ،يلارو تيو  يهمزمان لارو، يبازماندگ در

مقاومت و  يطول دوره لارو لارو،پسببت به لاروها دنيرسبب

هاي بخصوص در غلظت نيو فرمال ياسترس شور در برابر

يايي بالاتر  باكتر يكمخلوط  به هاپروبيوت بت  گروه  نسببب

 داشته است شباهد 
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