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The aim of this study was to investigate the effects of different levels of dietary-

ascorbic acid and dark-light periods on incubation indices of rainbow trout eggs. 

For this purpose, 54 breeders (812 ± 50.5 g) were introduced into the fish tanks 

with dimensions of 1.5×1.5×1 m with the holding capacity of 910 liters of water (6 

fish per tank). Fish brooders were fed with three diets containing 0, 100 and 1000 

mg/kg of L-ascorbyl-2-polyphosphate as treatments in triplicates for sixteen weeks. 

At the end of the experimental period, the oocytes of four female brooders were 

striped and fertilized with sperm and incubated under absolute darkness or constant 

light. The results showed that ascorbic acid significantly affecting on working 

fecundity (P<0.05). Fertilization rates in 100 and 1000 mg/kg had significant 

differences compared to control (P<0.05). The highest hatching rates and eyed 

eggs were observed in fish fed 1000 mg ascorbic acid and incubated under 

darkness (P<0.05). Dietary ascorbic acid had not significant effect on mortality 

during stages of eyed eggs to swim-up of larvae (P>0.05), but the lowest amount 

(9.6 ± 0.6%) was observed in 1000 mg/kg diet. Regarding the degree-day up to the 

eyed stage, the results showed no interaction among treatments (P= 0.777). 

However, there was an interaction between ascorbic acid and light in the 

percentage of eyed eggs (P<0.001). Moreover, in relation to the degree-day up to 

the stage of alevin, the results showed no interaction among treatments (P=0.145). 

The results of this study showed that feeding with a diet containing 1000 mg/kg 

ascorbic acid compare to control and 100 mg/kg ascorbic acid leads to improved 

reproductive indices. The results of this study indicate the necessity to feed 

rainbow trout breeders with high levels of ascorbic acid and egg incubation away 

from light to achieve higher reproductive efficiency. 
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شده با کمان تغذیهآلای رنگینثر شرایط نوری بر انکوباسیون تخم مولدین قزلتحقیق حاضر با هدف بررسی ا
آلا با وزن متوسط عدد مولد مادة قزل 00سطوح مختلف اسید اسکوربیک انجام شد. به این منظور، تعداد 

مولد(  6لیتر )هر حوضچه  018حجم آبگیری  ومتر  1×0/1×50/8هایی با ابعاد به حوضچه رمگ 0/08±012
رم گرم در کیلوگمیلی 1888و  188 ،هفته با سه جیرة غذایی حاوی صفر 16مدت ردیدند. مولدین بهگمعرفی 

مولد از هر  0، تعداد 16پلی فسفات تغذیه شدند. در پایان هفتة -2-اسکوربیل-غذا اسید اسکوربیک از نوع ال
 058ت شرایط تاریکی و نور کامل )ها در هر سه تیمار تقسیم و تحکشی و لقاح انجام شد. تخمتکرار تخم

دار بودن اثر اسید اسکوربیک بر دست آمده حاکی از معنیلوکس( دوره انکوباسیون را سپری کردند. نتایج به
در اسکوربیک  اسید گرممیلی 1888و  188درصد لقاح در تیمارهای حاوی ( بود. P<80/8آوری کاری )هم

 1888زدگی در تیمار درصد چشم (. بالاترینP<80/8اری داشت )د، با تیمار شاهد اختلاف معنیکیلوگرم
و شرایط نوری دائم در تیمار صفر آن  مقدارو کمترین اسید اسکوربیک و شرایط تاریکی کامل رم گیمیل

گرم در کیلوگرم اسید اسکوربیک و تاریکی، درصد میلی 1888همچنین، در جیرة (. P<80/8) مشاهده شد
اسید (. P<80/8داری افزایش یافت )طور معنیه دو تیمار دیگر و شرایط نور دائم بهزده نسبت بتخم چشم

( P>80/8شنای عمودی نداشت )تا  زدگیچشمة تلفات از مرحل داری بر میزاناسکوربیک جیره تأثیر معنی
ص در خصوجیره مشاهده شد.  کیلوگرمگرم در میلی 1888درصد( در جیرة  6/0±6/8ولی کمترین مقدار )

(، ولی بین اسید اسکوربیک P= 555/8زدگی، نتایج بیانگر عدم وجود اثر متقابل بود )روز تا مرحلة چشم-درجه
روز -(. همچنین، در رابطه با درجهP<881/8زدگی بود اثر متقابل وجود داشت )نور در شاخص درصد چشم  و

(. نتایج این P= 100/8دار بود )و تفاوت معنی تا مرحلة تبدیل به آلوین نیز نتایج نشان از عدم وجود اثر متقابل
گرم در کیلوگرم اسید اسکوربیک نسبت به میلی 1888آلا با جیرة حاوی داد تغذیة مولدین قزل مطالعه نشان

گردد. های تولیدمثل میگرم در کیلوگرم اسید اسکوربیک منجر به بهبود شاخصمیلی 188های شاهد و جیره
آلا با مقادیر بالای اسید اسکوربیک و انکوباسیون دهندة ضرورت تغذیة مولدین قزلاننتایج این مطالعه نش

 تخم در شرایط دور از نور جهت دستیابی به کارایی تولیدمثل بالاتر است.
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 مقدمه. 1
 یجهان دیتولماهی، باعث شده است که بچههای تولید تخم، نوزاد و روش اً، خصوصهای پرورشیو بهبود روش هاپیشرفت

در این بین،  .(FAO, 2020) داشته باشدرشد  2881-2810 زمانیبازة درصد در سال در  3/0طور متوسط به یپروریآبز
اده از ایر رو به رشد بوده و استفهای اخشناخت الگوهای تولیدمثلی و رفتارهای مربوطه طی سال ةزمینمطالعات متعدد در 

حضور عوامل مهمی چون دما، نور و شوری در . های جدید علمی عامل مؤثری در تسریع این روند بوده استو روشها فناوری
در ماهیان استخوانی، نور در نقش داشته باشد. تولید شده  لاروهایکیفیت جنینی و توسعة تواند در انکوباسیون آبزیان میدورة 
در  (.Migaud et al., 2010ثیر فراوانی دارد )أجنینی تا رسیدگی جنسی در بالغین تتوسعة زندگی آنها از مراحل چرخة طول 
(، هامور Forsell et al., 2001) Hippoglossus hippoglossus های متعدد ماهیان از قبیل هالیبوت اطلسگونه

Epinephelus strariatus (Ellis et al., 1997ه ،)کواد Melanogrammus aeglefinus (Downing and Litvak, 

 و Clarias macroماهی آسیایی گربهParalichthys dentatus (Watanabe and Feeley, 2004 ،)(، کفشک 2002
 ،Lutignus guttatus (Duncan et al., 2008) (، ماهی سرخوMino et al., 2008) C. gariepinus ماهی آفریقاییگربه
 Oncorhynchus mykiss کمانرنگین یآلاو همچنین قزل Acipenser persicus (Poursaeid et al., 2012) اهی ایرانیتاسم

(Pornsoping et al., 2007; Atasever and Bozkurt, 2015; Dadfar et al., 2017)، های مختلف نوری بر ثیر رژیمأات
 ت رسیده است.و درصد تخم گشایی به اثبا یمراحل رشد و نمو جنین
  مهم است اریبس دارند یمثلدیکه فصل خاص تول ییهایماه یجنس رسیدگی یبرا ینور دورةزمان و مدت 

(Miranda et al., 2009; Pham et al., 2010; Zhu et al., 2014 .) مدت زمان روشنایی و تاریکی تأثیر قابل توجهی در
روزهای با طول مدت روشنایی زیاد، در کمان، رنگینآلای قزلایی از قبیل هگونهدر طوری که به ،گنادها دارد رسیدگیرشد و 

 هستندمؤثر رشد نهایی گنادها  و رسیدگیطول مدت روشنایی کم، در با  روزهایابتدایی و رشد اولیه گنادها و  رسیدگی
(Bromage et al., 1992; Teears et al., 2020). 

انند ام یطیمح عوامل و گیردزمانی مشخصی صورت می ةدر بازو  شده یبندزمان ای کاملاًپدیده یمثل در ماهدیتول
غدة ی )(. اندام صنوبرBromage et al., 2001ند )نکیمو همزمان  تنظیمرا  یداخل یبندزمان ستمیو دما، س ینور یهادوره
و زمان  را ایفا کرده( HPGگناد )-زیپوفیه-هیپوتالاموسو محور  یطیمح یهاچرخه نیب یگریانجیم شقن احتمالاًآل( پینه
 (.Falcón et al., 2007کند )یمثل را کنترل مدیتول

تواند در برخی مراحل از زندگی ها ذکر شد این عامل میبا وجود عملکردهای مثبتی که در رابطه با اثر نور بر تولیدمثل ماهی
در  توسعه پیدا کندرشد و در فصل پاییز تا زمانی که جنین  های خود راآلا تخممادة قزلبار داشته باشد. مولد ماهی نقش زیان

نشان  مطالعاتخصوص نور مستقیم خورشید قرار گیرد. بهآلا بایستی دور از نور و تخم ماهی قزل .کندها پنهان میلابلای شن
نور حاوی بین خواهد رفت.  آلا بیش از چند دقیقه تحت تابش مستقیم نور خورشید قرار گیرد، ازداده است اگر تخم ماهی قزل

 دهد شود و حتی بقای لاروها را کاهش میمیآلا قزلماورای بنفش است که این اشعه باعث کاهش بقای تخم اشعة 
(Hader et al., 2007; Hickford and Schiel 2011; Teears et al., 2020 .) ها در تخم ،در انکوباتورهای مدرنامروزه

گشایی کامل بعد از تخممرحلة ها تا همچنین، آلوینشوند. خوبی از نور محافظت بهتا  گیرندقرار میعدد و در طبقات متچند ردیف 
گشایی مانند که این خود یک استراتژی برای دور بودن از نور در زمان تخمها باقی میزرده، در بین شن و سنگکیسة و جذب 

 (.Brannas, 1987ایی منفی دارند )شدیدی نورگرطور بهها است. در این مرحله، آلوین
رغم ناپایداری بالایی که بهاست. این ویتامین  اسکوربیک اسید ،مولدینتغذیة غذایی شناخته شده در  یاجزا مؤثرترینیکی از 

بسیار قوی محلول در آب محسوب  اکسیدانآوری و نگهداری غذا در انبار دارد، یک آنتیدر مواجهه با آب، حرارت طی عمل
ها دارد گامت تیفیدر ک یاتیح ینقش کیاسکورب دیاس ،دارانمهره ریهم همانند سا یدر ماه (.Dabrowski, 2001)شود می

(Ciereszko and Dabrowski, 2000.)  اما ستامتفاوت  یقابل توجه زانیمبههای مختلف در بافت کیاسکورب دیاسغلظت ،
 ;Blom and Dabrowski, 1995) است خون یبرابر بالاتر از پلاسما نیندچ و حتیبسیار زیاد  یجنس هایاندامغلظت آن در 
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Ciereszko and Dabrowski, 1995 .)مثل را نشان دیآن با تول ژهیو رتباطا یماه گنادهایدر  کیاسکورب دیاس یغلظت بالا
 زانیتعداد تخمک و م جهیشود و در نتیم یدر تخمدان ماه نیتامیو نیباعث کاهش مقدار ا کیاسکورب دیفاقد اس ییغذا میرژدهد. یم

 (.Navarro et al., 2009) ابدییم شیتلفات آنها افزا زیو ن یدچار بدشکل یتعداد لاروها گر،یکاهش و از طرف د ییگشاتخم
 بایست اثرات منفی نور با استفاده از موادانکوباسیون به دور از نور، میمرحلة آلا در قزلنظر به ضرورت نگهداری تخم 

استفاده از موادی که بتوانند مقاومت تخم را نسبت به شرایط  ،همین دلیلبهاسکوربیک کاهش یابد. اسید اکسیدانی از قبیل آنتی
ثیر أتدر این تحقیق  ،بنابراینگردد. مولدین تلقی میجیرة افزایش دهند از ضروریات  انکوباسیوندورة های آزاد طی نور و رادیکال

آلا تحت شرایط نوری تاریکی و نور های مختلف انکوباسیون تخم ماهی قزلبر شاخصجیره کوربیک اساسید سطوح مختلف 
 مورد بررسی قرار گرفت. دائم

 

 پژوهششناسی روش. 2

 و شرایط پرورش ماهی .2-1

رفت. گام یدان استان فارس انجپشش پیر واقع در شهرستان س ةمنطقکمان فارس در قزلاه تکثیر و پرورش گاین پژوهش در کار

مورد استفاده قرار  ،سال اول تکثیرشان بود کهرم گ 012±0/08و وزن سال سن  0/2 با سن کمانینگرنآلای قزل ةمادمولدین 
تکرار توزیع  3در  غذایی تیمار 3ر با تلی 018 متر با حجم آبگیری 1×0/1×50/8هایی به ابعاد این ماهیان در حوضچه .گرفتند

درجه  3/5±0/8ی آب دما در طول دوره .(مولد 6هر حوضچه ) ها منتقل گردیدعدد ماهی به حوضچه 00 ،در مجموع گردیدند.

گرم در میلی 81/8و کمتر از  0/8±83/8، 6/11±2/1، 2/5±2/8ترتیب به و آمونیاک نیتریت، نیترات اکسیژن محلول، ،گرادسانتی
 لیتر بودند.

 ساخت غذا و غذادهی .2-2

سازگاری  بودند ساخته شدهصورت دستی بهکه فاقد اسید اسکوربیک  های آزمایشیمدت دو هفته با جیرهبهماهیان  ،اولمرحلة  در
-L-ascorbyl-2) اسکوربیکاسید گرم میلی 1888و  188صفر،  حاویغذایی  ةجیرماهیان با سه  ،هفته 2بعد از  یافتند.

polyphosphate (EASF- Belgium ))هفته مورد  16مدت بهو سه تکرار غذا  گرمای هر کیلوازبه درصد 00درصد خلوص  با
هفته یک  3ساخت غذا هر  گرفت.صبح و عصر براساس اشتها انجام می ةوعد. غذادهی در دو (NRC, 2011) تغذیه قرار گرفتند

خشک تهیه  رت کاملاًصوبهکمان رنگینآلای مواد اولیه مورد نیاز با توجه به فرمولاسیون تجاری غذای قزل گرفت.بار انجام می
 به آنها اضافه و دوباره کاملاً درصد( 20) ن مخلوط و سپس آسیاب و بعد از آن روغن ماهی و آبهمزدقیقه توسط  18مدت بهو 

های مخصوص و در سالنی به دور سینی رویساخته شده  یغذا، مناسب چشمةچرخ گوشت با  سپس با استفاده از .ندشدمخلوط 
های برای ساخت جیره. شدخشک  ساعت 20مدت به گرادسانتیدرجة  20با دمای  ارت در حضور یک فناز نور، رطوبت و حر

خشک و قبل از اضافه  ةاولیبا این تفاوت که بعد از مخلوط شدن کامل مواد  ،همین ترتیب عمل شدبهاسکوربیک نیز اسید حاوی 
 اً و مجدد جایگزیناسکوربیک اسید  نظربا میزان مورد ننده( )قسمت پر کحجم کمی از مواد مخلوط شده  شدن روغن ماهی و آب،

 .است هشد ارائه 1 در جدولجیره تقریبی  و آنالیزترکیب مواد مورد استفاده  .شدمخلوط  کن،مخلوطبا 

 . تعیین مرحله رسیدگی جنسی مولدین و تولیدمثل2-3

گرم میلی ppm 108 ند. ماهیان با عصارة گل میخک با مقدارشد معاینه مولدین ،فصل تکثیر نزدیکی بههفته پرورش و  16بعد از 
و با پی بردن  طرف منفذ تناسلی، مورد معاینه قرار گرفتندو با فشار نسبتاً آرام ناحیة شکم به (Mehrabi, 1998در لیتر بیهوش )

کشی تخم، ع شدااز انتقال رفساعت که استرس ناشی  20ل و بعد از اثیر منتقاالن تکابه س، کشیبه آمادگی ماهی برای تخم
ساعت قطع  52مدت به کشیقبل از تخم نیلازم به ذکر است مولد بود.همزمان ریزی و تخم نیمولد یجنس یدگیرس شد. انجام

شده هر  استحصال هایتخمک. آوری کاری تعیین گرددهم شد تا وزنماهی  استحصال شده از هرهای ککل تخم .دندیغذا گرد
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 اضافه بدون آرامی به اسپرم و به این منظور، تخمک. شدند بارور گرم( 00±608مولد نر ) 3 تا 2 اسپرم طور مجزا بامولد ماده به
اضافه و به مدت دو  تخمک حاوی ظرف به اسپرم شدن فعال جهت تازه آب کمی مقدار سپس. شدند مخلوط هم با آب نمودن

 تا شدند داده شستشو هاتخم آب، نمودن تعویض با و شد افزوده هاخمت ظرف به تازه آب آرامی به دقیقه هم زده شد، سپس،
 تمیز و شستشو از بعد. شدند حذف( سفید)و لقاح نیافته  نامناسب هایتخم شستشو، مدت طول در. شود شفاف آب کاملاً نهایتاً

 .(Bromage et al., 1992)های کالیفرنیایی منتقل شدند به تراف هاتخم کردن،

 حاضر مورد استفاده در تحقیقهای جیره تقریبی ترکیبو  جیره ةدهنداجزای تشکیل -1جدول 

 درصد جیرهی اجزا

 68 پودر ماهی
 0/0 گلوتن گندم
 10 آرد گندم
 18 آرد سویا

 0 1یمخلوط مکمل معدنی و ویتامین
 2 روغن ماهی

 1/8 یا پرکننده 2اسکوربیک اسید

  تقریبی ترکیب

 2/06 ± 8/ 0 پروتئین
 0 ± 2/8 رطوبت
 1/12 ± 2/8 چربی
 3 ± 1/8 فیبر

 0/0 ± 1/8 خاکستر
 جز اسکوربیک اسیدبه آلاقزلهای مورد نیاز بلژیک با مواد معدنی و سایر ویتامین VDSساخت شرکت 1

 2L-ascorbyl-2-polyphosphate (EASF-Belgium) 

 

 انکوباسیونیهای گیری شاخصو اندازهانکوباسیون  ةتاریکی در دور-روشنایی ةدور .2-4

لوکس(  058نور زرد ) روشنایی دائم با استفاده از شدت نور در دو حالت کارایی انکوباسیون و درصد تفریخ،برای بررسی اثر نور بر 
از  تخم استحصالیاعمال شد.  همزمان ینورده هایماریت قرار گرفت. تحت کنترلهای انکوباتور پوشاندن سینیبا  دائمتاریکی  و

برای تعیین  تقسیم و درون انکوباتورهای کالیفرنیایی تحت تیمارهای روشنایی و تاریکی قرار داده شدند. به دو بخش ،هر تیمار
های گشایی ثبت شد. همچنین، دمای آب درون سینیزدگی و تخمروز مراحل مختلف، زمان شروع انکوباسیون تا چشم-درجه

روز تا -درجه، زدگیهای تخم درصد لقاح، درصد چشمبرداری از سینیبا نمونه ،متعاقب آن تخم هر دو ساعت یک بار ثبت گردید.
 ثبت شد. ها آلوینشنای آزاد مرحلة زدگی تا تعیین شد. مقدار تلفات از زمان آغاز چشم و درصد تلفات هر مرحله

 = درصد لقاحهای لقاح یافته( )تعداد کل تخم / تعداد تخم × 188

 زدگی چشم= درصد های چشم زده( )تعداد کل تخم / تعداد تخم × 188

 هاداده آماری تجزیه و تحلیل .2-5

-Kolmogorov ةوسیلهبپس از کنترل همگنی آنها  هادادهریزی و اجرا گردید. برنامه تصادفی این تحقیق در قالب طرح کاملاً 

Smirnov طرفه ودواریانس  تجزیهبا استفاده از (Two-way ANOVA)  و تستTukey عنوان بهpost hoc مقایسة ، جهت
 تعیین گردید. P<80/8موارد با سطح اطمینان کلیة ها در . اختلاف بین میانگینندها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتمیانگین

  انجام پذیرفت.  SPSS 13(Chicago, IL, USA) افزارنرمتجزیه و تحلیل با 
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 های پژوهشیافته. 3

و  غذاییجیرة  در کیلوگرماسکوربیک  اسید گرممیلی 1888تیمار  در ماهیان تغذیه شده با کاری وریآهم بیشترینبراساس نتایج، 
درصد لقاح در  (.1شکل ؛ P<80/8) دار بودملاحظه گردید که این اختلاف معنی اسکوربیک(اسید )فاقد  کمترین آن در تیمار صفر

داری با تیمار شاهد جیره اختلاف معنی در کیلوگرماسکوربیک  اسید گرممیلی 1888و  188های حاوی شده با جیرهتغذیهمولدین 
و اسکوربیک و شرایط تاریکی کامل اسید رم گیمیل 1888در تیمار زدگی درصد چشمبیشترین (. 2؛ شکل P<80/8داشت )

 دار بوداختلاف معنیای این تغذیههر سه تیمار بین  و دائم مشاهده شدو شرایط نوری در تیمار صفر آن  مقدارکمترین 
(80/8>P 3شکل ؛ .) 

شرایط تاریکی بیشترین مقدار را در تیمار صفر و  گشاییتخم ةمرحلتبدیل به  روز تا-زدگی و درجهچشم ةمرحلروز تا -درجه
بین  که اختلاف نشان داد دائمی اسکوربیک و شرایط نوراسید  گرم در کیلوگرممیلی 1888کمترین مقدار را در تیمار کامل و 

 زانیم .(0و  0های شکل ؛P<80/8) دار بودمعنیتقابل با همدیگر م اثر اسکوربیک و نور به تنهایی و بدوناسید سطوح مختلف 
( ولی کمترین میزان تلفات P>80/8اسکوربیک جیره قرار نگرفت )اسید ثیر أتحت ت شنای عمودیتا  زدگیچشم ةمرحلتلفات از 

 جیره مشاهده شد. کیلوگرمگرم در میلی 1888حاوی جیرة درصد( در  6/8±6/0)

 

 ( Oncorhynchus mykissکمان )رنگینآلای آوری کاری مولدین قزلاسکوربیک جیره بر هماسید اثر سطوح مختلف  -1 شكل

 ((P<80/8دار هستند )معنیاختلاف دهندة نشانحروف متفاوت )هفته غذادهی  16پس از 
 

 

 هفته غذادهی 16( پس از Oncorhynchus mykissکمان )رنگینآلای اسکوربیک جیره بر درصد لقاح مولدین قزلاسید اثر سطوح مختلف  -2كل ش
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 ( Oncorhynchus mykissکمان )رنگینآلای قزلزدگی در اسکوربیک جیره و نور بر درصد چشماسید اثر متقابل  -3شكل 

 (P<80/8هستند )اسکوربیک و شرایط متفاوت نوری )تاریکی و نور دائم( اسید بین سطوح مختلف دار یاختلاف معن ةدهندنشانترتیب به *و علامت حروف متفاوت )

 

 

  (Oncorhynchus mykiss) کمانرنگینآلای قزلزدگی در چشممرحلة روز تا -و نور بر درجه جیرهاسکوربیک  اسیداثر  -4شكل 

 ((P<80/8دار هستند )یاختلاف معن ةدهندنشان حروف متفاوت)
 

 

  (Oncorhynchus mykiss)کمان رنگینآلای قزلدر گشایی خمتمرحلة روز تا -و نور بر درجه جیرهاسکوربیک  اسیداثر  -5شكل 

 ((p<80/8دار هستند )یاختلاف معن ةدهندنشان حروف متفاوت)
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 گیری نهاییو نتیجه بحث. 4

 ,.Ibrahim et al) مثل و سیستم ایمنی ماهی استبرای رشد، تولیدای ضروری یکی از مواد تغذیه C اسکوربیک یا ویتامیناسید 

 ولدینامتغذیة ثیر أاضر، تاحمطالعة باشد. در یاقاح ماد لاو درص وریآهم. یکی از پارامترهای مهم در تولیدمثل، (2020
 mg/kg 188 دو تیمار اگرچه درصد لقاح بین ؛بود دارمعنی وریآهماسکوربیک بر اسید  mg/kg 1888با  کمانرنگینآلای زلاق

و همکاران  Gammanpilaمطالعة در  .دار بودبه شاهد معنی تولی نسب داری نداشتتفاوت معنیاسکوربیک اسید  1888و 
داری اثر معنید، غذیه شده بودنتاسکوربیک اسید  mg/kg 1888( که با Oreochromis niloticus( روی تیلاپیای نیل )2885)

مولدین با تغذیة ثیر أ( نیز تعداد کل تخم استحصال شده تحت تChanos  chanosماهی )خامهمشاهده نشد. در  وریآهمبر 
mg/kg 1888  اسید( اسکوربیک قرار نگرفتEmata et al., 2000.) باشند حاضر میمطالعة ه شده در تضاد با هر چند نتایج اشار
ی را ثیر مثبتأگشایی و درصد بقا تبر میزان تخماسکوربیک اسید ای باشد، ولی در تیلاپیای نیل، ل تفاوت گونهدلیبهتواند که می

 شودمنتقل میی مولدین هابه تخماسکوربیک اسید (. براساس مطالعات، مقادیر بالای Gammanpila et al., 2007) نشان داد
 (. Sandnes et al., 1984; Soliman et al., 1986دهد )خود را نشان می ثیر مثبتأجنین ت سازی و تشکیلو در مراحل زرده

ازای هر بهاسکوربیک اسید گرم میلی 1888حاوی جیرة ولدین تغذیه شده با اهای استحصال شده از مدر تحقیق حاضر، تخم
ترتیب بهروز -درجه 0/130و  136) زدگی رسیدندچشممرحلة تری نسبت به سایر تیمارها به کیلوگرم جیره، در مدت زمان کوتاه

(، درصد Ctenopharyngodon idellaصورت گرفته روی ماهی کپور علفخوار )مطالعة . در (برای شرایط تاریکی و نور
داری طور معنیبهاسکوربیک قرار گرفته بودند اسید گرم در لیتر میلی 088هایی که در معرض گشایی در تخمزدگی و تخمچشم

 Ghasemi et)خوبی نشان داد بهثیر این ویتامین را أغیرخوراکی بود ولی تمورد استفاده در این تحقیق البته روش  ،تافزایش یاف

al., 2013) . مطالعة براساسGavriilidou ( افزودن 2883و همکاران ،)اسکوربیک در هر کیلوگرم غذای اسید گرم میلی 1288
در  استحصالی گردید. بقای لارو و میزان کل لاروباعث افزایش را افزایش داد، بلکه  گشاییآلا، نه تنها میزان تخمقزللدین مو

 اسکوربیک مشاهده شد.اسید گرم در کیلوگرم میلی 1888حاوی جیرة لاوری در مرحلة تلفات تا میزان حاضر نیز کمترین مطالعة 
لقاح تا مرحلة روز از -درجهمیزان یکی قرار داشتند، صورت مداوم در معرض تاربهثیر نور، در تیمارهایی که أدر ارتباط با ت

هایی که در در مقابل، تعداد تخمداری بیشتر بود. طور معنیبهزدگی نسبت به تیمارهایی که در معرض نور مداوم بودند، چشم
تخم پوستة ، ییگشاتخمداری پایین بود. در زمان طور معنیبهزدگی( زدگی رسیدند )درصد چشمچشممرحلة معرض نور به 

شود و این حرکات در حضور نور حرکات جنین شکسته می ةوسیلبهضعیف شده و گشایی تخممربوط به های وسیلة آنزیمبه
در حضور نور کاهش یافت و همین گشایی تخمدر تحقیق حاضر مدت زمان  ،همین دلیلبه. (Knight, 1963یابد )افزایش می

( اثر نور و دما را بر 1005) Brannasها شد. و افزایش تلفات در تخمجنینی رشد دورة تمام ماندن باعث نا کاهش زمانی، احتمالاً
نسبت تاریکی در انکوباسیون  مدت( بررسی کرد. نتایج تحقیق وی نشان داد Salmo salar)اطلس ماهی آزاد گشایی تخممیزان 

اند که نور اثرات منفی مطالعات مختلف نشان دادهبا تحقیق حاضر بود. که مشابه تر بود داری طولانیطور معنیبهبه سایر تیمارها 
و Hippoglossus stenolepis (Liu et al., 1994 ) جنین ماهیان استخوانی حقیقی از جمله هالیبوتتوسعه و نمو  بر

در  ژهیوبه یمنف ریتأثاین دارد. ( Dey and Damkaer, 1990; Novales Flamarique and Harrower, 1999) آزادماهیان
ماورای بنفش موجود در نور باعث تخریب اشعة  (.Teears et al., 2020) به اثبات رسیده استزدگی قبل از چشم ةمرحل

 ،از طرفی(. Hader et al., 2007گردد )های ضروری برای حیات سلول میو پروتئین DNAهای زیستی از قبیل مولکول
ریزی دارد که این مطلب عت و اکولوژی آبزیان نشان از نورگرایی منفی آزادماهیان در زمان تخممطالعات متعددی با الهام از طبی

 .(Soulsby et al., 2001) ها و بدون حضور نور به اثبات رسیده استریزی آنها در لابلای شنبا توجه به تخم
های یافتهبود که مطابق با تر لانیطومدت زمان انکوباسیون در تاریکی نسبت به شرایط روشنایی  ،تحقیق حاضردر 

Downing  وLitvak (2882) های جنینگشایی تخمنوری در توسعه و دورة اثرات شدت نور و زمینة در ای مطالعهباشد. آنها می
 هایهای لقاح یافته در معرض تیمارهای مختلف نوری با شدت متفاوت و دورهتخم ،. در این تحقیقانجام دادند کوماهی هاد

عت تاریکی( قرار سا 12ساعت روشنایی:  12ساعت تاریکی و  6ساعت روشنایی:  10ساعت روشنایی کامل،  20متفاوت نوری )
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 ،شدند ولی از نظر اندازهگشایی تخمهای انکوباسیون شده تحت شرایط نوری مداوم، زودتر نشان داد جنینآنها . نتایج گرفتند
داری انکوباسیون طور معنیبهدر تاریکی مداوم  یهاتر بودند و در مقابل، جنینلاروهای تولید شده در این شرایط کوچک

 .تری داشتندطولانی
داری )جیره، نور و اثرات متقابل آنها( اثرات معنیمتغیرها زدگی مشخص شد که تمام در تحقیق حاضر در رابطه با درصد چشم

جنین و  ی، بقاگشاییتخمتولیدمثلی )درصد های شاخص ،Dabrowski (1000)و  Blomمطالعة براساس  دارند. عاملبر این 
مشابهی توسط نتیجة  بالاتر بود. مولدینبقیة نسبت به اسکوربیک اسید حاوی جیرة تغذیه شده با آلای قزل( در مولدین غیره

Sandnes ( با 1000و همکاران ) اسید گرم میلی 1888ا های غذایی حاوی مقادیر صفر تکمان از جیرهرنگینآلای قزلتغذیة
اسید فاقد جیرة از ماهیانی که  استحصال شدههای که تخمطوریدست آمد، بهغذایی بهجیرة ازای هر کیلوگرم بهاسکوربیک 

 Oreochromisدر ماهی تیلاپیا ). های شاهد نشان دادنداسکوربیک خورده بودند، کاهش در توانایی تفریخ را در مقایسه با گروه

mossambicus )داری نسبت به گروه طور معنیبههای حاصل از ماهیانی که غذای فاقد مکمل خورده بودند قابلیت تفریخ تخم
در این گروه از ناقص تر بود و همچنین درصد فراوانی لاروهای پاییناسکوربیک اسید  mg/kg 1208حاوی جیرة تغذیه شده با 

اسکوربیک اسید تأثیر زمینة مجموع مطالعات اشاره شده در . (Soliman et al., 1986) داری افزایش یافتمعنیطور بهماهیان 
رشد مرحلة تولیدمثلی بیشتر از مقدار مورد نیاز آن در مرحلة اسکوربیک مورد نیاز در اسید دهد که مقدار بر تولیدمثل نشان می

 (.Blom and Dabrowski, 1995باشد )ماهی می
تیمارها بود. آسکوربات بقیة گرم در کیلوگرم بیشتر از میلی 1888در تیمار  شنای عمودیمرحلة میزان بقا تا  ،حاضرمطالعة در 

کند. علاوه بر شود و اثرات مثبت آن در رشد و نمو لارو نیز ظهور پیدا میتخم ماهی به بدن لارو منتقل میذخیرة زردة فعالانه از 
آمینواسیدهای پرولین و لایزین در هیدروکسیلاسیون ها و خت کلاژنتخم ماهی، جهت سازردة اسکوربیک موجود در اسید آن، 

. دهدتلفات تخم را کاهش می( و به این ترتیب Ghasemi et al., 2013گیرد )جنینی مورد استفاده قرار میتوسعة حین مراحل 
مرحلة های لقاح نیافته تا کتخممرحلة داری از طور معنیبه( نشان داد غلظت آسکوربات 1000و همکاران ) Terovaمطالعة 

جنینی مصرف مرحلة توسعة درصد آسکوربات در  08تا  28 اًها تقریبافزایش یافت. در برخی گونه زردهکیسة لاروهای دارای 
های سوپراکسید م ضد اکسیدانی شامل آنزیمتاجزای سیس(. Knox et al., 1988; Blom and Dabrowski, 1998شود )می

که  Eو  Cهای شوند. استفاده از منابع خارجی مانند ویتامینهای آزاد میز مانع آسیب اکسیداتیو ناشی از رادیکالدیسموتاز و کاتالا
استرس ها در برابر ها و بافتد به محافظت از سلولنتوانیمشوند، آزاد میهای موجب تحریک و القای فعالیت پاکسازی رادیکال

مذکور در تضعیف استرس اکسیداتیو در چندین های ویتامینثیر أت (.Winston and Digiulio, 1991) دنکمک کن ویداتیاکس
 (.Tocher et al., 2003; Gao et al., 2013; Fatima et al., 2019گونه ماهی به اثبات رسیده است )

تغییر  (.Blanco-Vives et al., 2011دارد ) خصوص تولیدمثل در ماهیانهب های زیستیریتم روندنور نقش کلیدی در 
مثبت ثیر أت ،حاضرمطالعة در  (.Bromage et al., 1992شود )میریزی در آزادماهیان خیر یا تسریع تخمأهای نوری باعث تدوره

روشنایی -تاریکیچرخة نزدیکی با رابطة در ماهی، ترشح ملاتونین آلا مشاهده گردید. قزلانکوباسیون تخم در شرایط تاریکی 
شود. که بیشترین مقدار آن در شرایط تاریکی ترشح میطوریشدت نور موجود در محیط بستگی دارد، بهبهدارد و مقدار آن 

های جنینی و توسعه و نمو ماهی گردد تواند موجب رشد و نمو لارو، تکثیر سلولمطالعات نشان داده است ملاتونین می
(Kalamarz et al., 2009.) 

 ءماورااشعة تا حد ممکن در معرض نور خورشید که حاوی که کنند ریزی میمقی تخمها در عماهی های طبیعی،در محیط
( Gadus morhua)های ماهی کاد اطلس تخم DNAبنفش خورشید به  ءثابت شده است که نور ماورا قرار نگیرند. ،بنفش است

( که در معرض Perca flavescensسوف زرد )ماهی های (. همچنین، تخمBrowman et al., 2003کند )آسیب وارد می
ثیر أبنابراین، ت (.Huff et al., 2004طور کامل از بین رفتند )بهگشایی بنفش قرار گرفتند، قبل از تخم ءماورانور مقادیر بالای 

لعة مطادهد که در شرایط مصنوعی نیز باید تخم از تابش نور مصون بماند. در بنفش موجود در نور خورشید نشان می ءماورا اشعة
های موجود در داری بیشتر از تخمطور معنیبههایی که در شرایط تاریکی قرار داشتند خوبی مشاهده شد و تخمبهحاضر، این اثر 



 02 قادری فهلیانی و همکاران... /  كمانرنگین آلایقزل  مولدین تخم بر انکوباسیون دورة نوری شرایط اثر

 دهد ثیر قرار میأهای ماهی را تحت تنور وضعیت شناوری تخم ،ی هالیبوتادر ماه زده شدند.شماچشرایط نوری، 
(Mangor-Jensen and Waiwood, 1995.) دهد اثرات مضر نور از طرق مختلف بر تخم ماهی اعمال این امر نشان می

 شود.می

 

 نهایی گیریه. نتیج5
توان عنوان کرد که برای می حاضر و نیز سایر مطالعاتی که به آنها اشاره گردید،مطالعة دست آمده در بهنتایج با در نظر گرفتن 

ری اپرومرحلة ماهیان در جیرة نسبت به  آلاقزلمولدین جیرة اسکوربیک اسید  تولیدمثلی نیاز است که مقدار هایبهبود شاخص
 پارامترهای تولیدمثلی، برخی غذا لوگرمیهر ک یازابه کاسکوربی دیاس گرممیلی 1888 رسد افزودننظر میبه .افزایش داده شود

همچنین، با توجه به اثر متقابل . بخشدداری بهود میعنیمطور بهرا گشایی و بقای لاروها از قبیل درصد لقاح، میزان تخم آلاقزل
مولدین با سطوح تغذیة کمان، رنگینآلای قزلاسکوربیک و نور، برای دستیابی به حداکثر کارایی تکثیر مصنوعی در ماهی اسید 

 اسکوربیک و انجام انکوباسیون تحت شرایط مصون از نور لازم و ضروری است.اسید بالای 
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