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 چکيده
هرا  زراعری   ترین سرمو  مرورد اسردهاده در زمینعنوان یکی از پرمصررفکش دیازینون بهحاضر با هدف بررسی اثر سمیت مزمن حشرهمطالعة 

گرفت. ابددا صورت  Artemia urmianaگونة  اکسیدانی   گوارشی درها  آندیها  رشد، بقاء، فعالیت آنزیمار میه، بر شاخصدریاچة راف اط ها باغ

50LC با اسدهاده از آزمون پر بیت  69   24، 42ها  کش دیازینون برا  مراحل مخدلف سنی آرتمیا شامل ناپلی، مداناپلی   بالغین در ساعتحشره

   004/0   020/0، 422/4، بررا  مدانراپلی 004/0   664/0، 996/42ترتیر  بهشده عنوانها  دیازینون برا  ناپلی در ساعت 50LCجش شد. سن

ها  زیسردی، کش دیرازینون برر شراخصدست آمد. برا  بررسی اثر سمیت مزمن حشرهگر  بر لیدر بهمیلی 009/0   024/0، 626/0برا  بالغین 

urmiana A.   50درصد  40تیمار کندرل،  2در قالLC ،00  50درصدLC   200  50درصدLC ها  رشرد   ر ز پر رش داده شد. شراخص 20مدت به

آرتمیاهرا در اندارا  د ره سرنجش شردند. بیشردرین تودة ز اکسیدانی   گوارشی کل ها  آندی  فعالیت آنزیم 20   22، 4درصد بقاء در ر زها  

. فعالیرت آنرزیم سوپراکسرید دیسرموتاز در (P<00/0)مشاهده شرد   50LCدرصد  200ها در تیمار ر تیمار کندرل   کمدرین آنمقدار رشد   بقاء د

درصد  40ها  کاتالاز   گلوتاتیون پراکسیداز نیز در تیمارها  . فعالیت آنزیم(P<00/0)کاهش یافت   50LCدرصد  50LC    00درصد  40تیمارها  

50LC    00  50درصدLC   50درصد  200در مقایسه با تیمارLC   کاهش یافت(00/0>P)ها  آلکالین پر تئاز . بین تیمارها  مخدلف در فعالیت آنزیم

طور کلری . بره(P<00/0). فعالیت آنزیم آلها آمیلاز با افرزایش للترت دیرازینون کراهش یافرت (P>00/0)دار  مشاهده نشد   لیپاز اخدلاف معنی

یمری دارد. برا تو ره بره ندرای  آنز تیرفعال برری منه اثرات   شدخواهد A. urmiana در بقاء   رشد کاهش باعث نونیازید ت کهتوان ندیجه گرفمی

 کش دیازینون در مناطق اطراف دریاچه ار میه بایسدی کندرل شده باشد.پژ هش حاضر  ات حهظ این گونه، اسدهاده از حشره

 Artemia urmiana  اکسیدانی   گوارشی،ها  آندیزیمدیازینون، رشد، بقاء، آن کلیدی: واژگان
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Abstract 
This study was carried out with the aim of investigating the effect of diazinon insecticide chronic toxicity as 

one of the most widely used poisons used in agricultural lands and gardens around Lake Urmia on growth, 

survival, antioxidant and digestive enzyme activity indices of Artemia urmiana. First, the LC50 of diazinon 

insecticide for different age stages, including nauplii, post larvae and adults, were measured at 24, 48 and 96 

hours using the probit analysis. The LC50 of diazinon for nauplii 23.769, 0.992, 0.008, post larvae 2.231, 

0.015, 0.002 and adults 0.919, 0.038, 0.007 (mg/l) were obtained. To investigate the effect of chronic toxicity 

of diazinon, A. urmiana was cultured in the form of 4 treatments, control, 25% LC50, 50% LC50 and 100% 

LC50 for 15 days. The growth and survival indices were measured on days 8, 11 and 15, and the activity of 

antioxidant and digestive enzymes of the biomass were measured at the end of the period. The highest 

amount of growth and survival was observed in the control treatment and the lowest in the 100% LC50 

treatment (P<0.05). The activity of superoxide dismutase decreased in 25% LC50 and 50% LC50 treatments 

(P<0.05). The activities of catalase and glutathione peroxidase enzymes also decreased in the 25% LC50 and 

50% LC50 treatments compared to the 100% LC50 treatment (P>0.05). There was no significant difference 

between different treatments in the activity of alkaline protease and lipase enzymes (P<0.05). Alpha-amylase 

enzyme activity decreased with increasing diazinon concentration (P>0.05). In general, it can be concluded 

that diazinon reduces growth and survival in A. urmiana and has negative effects on enzyme activities. 

According to the results of the present research, in order to preserve this species, the use of diazinon 

insecticide in the areas around Lake Urmia should be controlled. 
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 . مقدمه1
ا در کشا رز    بررا  کندررل آفرات هشکامر زه آفت

ا  آبی   نیز برا  حهظ سلامت بشر هطا، محیهلدر  نگ

  محرد د  ر معیت ر به رشد بش.  ندری  حیوانات بکار م

را نرراگزیر از کرراربرد  کشررا رزانهررا  تولیررد، بررودن نارراده

ا  مخدلف برا   لوگیر  از کراهش محصرول هشکآفت

(. Zand et al., 2002) ر عوامل ناخواسده کرده اسرتدر اث

د نشروبه طیهی از مواد شیمیایی اطلاق مری این ترکیبات

خاصی که از نترر انسران مرزاحم  ةزندکه برا  مو ودات 

ا، هرکشف، علهاکشحشررهکشنده اسرت. انروا   ،هسدند

ش در ایرن گسردره تعریرف کها   سرمو   ونردهکشچقار

بخرش  سرب   ر دها کشآفت فگسدرش مصر. دشونیم

شرده اسرت هرا  آبری محریطبره  هراآنقابل ترو ای از 

(Aydın and Köprücü, 2005; De Prado et al., 2012.) 

ا  پرخطررر بررالا هررکشتمصرررف آفمقرردار در ایررران نیررز 

کوات، کلرپیریهرو    اپر مدرین، پراراباشد. دیازینون، سمی

ی در کشرور ا  مصررفهکشترین آفتفگلایهوزیت پرمصر

ایی هرکشتامرر زه آفالبده (. Zand et al., 2002) هسدند

ا کرم، حلالیرت هرنآمانردة باقیهسدند کره  مصرف مدنتر

خرا  بیشردر  درا هرنا در آب پایین   قابلیت  ربب آهنآ

 یآبرر  اهمسرردیاکوس(. Pimentel et al., 2005) باشررد

همررواره بررا  یعرریبط طیبخررش محرر نینوان بزرگدرررعهبرر

 هسردندش موا ره کتسمو  آف آلودگی با رینت ییاهدیتاد

(Mansingh and Wilson, 1995 .)د  از  هراایرن آلودگی

در   گری  د یآب  اهمسدیدر اکوس میکاربرد مسدق قیطر

 زهکرش   اندقرال  رو ماننرد  میمسردقریل ةاسردهاداثر 

کره یهنگرام شوند. ارد منابع آبی می  کشا رز  اهنیزم

اثررات  وند،شرمیا آلوده هکشتط آفتوس یآب  اهطیمح

ی عنرری ییلرربا ةریررزنج یاصررل  اههیررپا هرراآن انبرراریز

قرار    د دیا را مورد تادهندوک  زئوپلان اهندونکدوپلایف

 .(Kardavani, 2005) هددیم

 هرا  ارگانوفسرهرهکرشترین آفتدیازینون یکی از مام

 292 مررع کش پایدار )با نیمرهآفت عنوان یکبه   باشدمی

هرا، شدت برا  ماهی گراد( بهساندیة ر د 42ر ز در دما  

 سمی اسرت هاانگلحشرات شکارچی   یا  مارگان آبز ،بی

(Coupe et al., 2000; Samadi et al., 2019 )  براسرا

مرورد  ترین سمو دیازینون  زء پرمصرف ،ا اطلاعات منطقه

   لربریندر اسردان آرربایجرا ها  کشرا رز اسدهاده فعالیت

 ایرن .باشدمی ها  زراعی   بالات اطراف دریاچه ار میهزمین

از  ی  تنهسر یگوارشر ،یتماسر ک،یسردمیس ریکش لحشره

 نیکرول میآنرز ةماارکننرد بروده  گر ه سمو  ارگانوفسررهره 

نهرور  تیبا داشدن قابل دیازینوند. ان یعصب سدمیاسدراز در س

از آفرات  یعی سر فی، طیاهیگ  هابافت ی اکس  اهیهدر لا

 کنرردیکندرررل مرر یخرروببرره ونررده   مکنررده در بالررات را 

(Mohiseni et al., 2008 .) ایررن سررم پررس از اسرردهاده

 ارد  تررو ایمقرردار قابررل راحدرری شسررده شررده   بررهبرره

(. Aydın and Köprücü, 2005شرود )ا  آبی میهطمحی

تأثیر عمومی بر مو رودات لیرر هردف نتیرر  دیازینون با

العراده محیطری فروقزیسرتن   ماهیان، خطرات مارگابی

 .(Köprücü et al., 2006) دنبال داردهزیاد  ب

 عیر  توز برودهزئوپلانکدرون -پوسرتسخت کی آرتمیا

 ررنس بررا  نیررا ا ههدارد   گونرر  اهگسرردرد ییایرر غراف

تحمرل  ییتوانا ای. آرتموندشیمعمول سازگار مریل طیشرا

 دارد  اشررربا  را  در حرررد کرررم ترررا شرررور  شرررور

(Libralato, 2014). ماننرررد  اییهرررطیدر مح نیبنرررابرا

آب  ا هرهچا ،یاحلسر ا هربآب شرور، مردا ا ههاچیدر

 ادیرآن ز    شرور ریرتبخ هرانکه آب آ یشور   منابع آب

باتو ره  (.Nunes et al., 2006) شرودمی دهیشده است، د

مثررل  اهررنزئوپلانکدوسررایر هماننررد  ایررآرتمبرره اینکرره 

لار  تغبیرة عنوان لربا  زنرده در به اهیدافن   هاپودکوپه

نقرش  ،ردیرگیمورد اسدهاده قررار م  سایر آبزیان  انیماه

هرا  آبری لبایی در محیطزنجیرة  مامی در اندقال انرژ 

 ;Ates et al., 2013a; Ates et al., 2013b) کنردایها می

Gamberdella et al., 2014 .)نرره هرراگو ،یاز طرفرر  

بررسرری در نوان مرردل آزمایشررگاهی عبرره ایررمآرتمخدلررف 

قررار  مرورد اسردهاده هراشکتآف   نیفلزات سنگ تیسم

زیراد در طرول نداج  دیتولزندگی کوتاه   چرخة  .دنگیرمی

منجرر  ش،یدر کل د ره آزما یی کملبا نیاز  زندگی د رة 

شده است. در آبز  این   ر  یسدیز مطالعاتبه گسدرش 
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کوتراه  ا هرهدر معرر  د ر ایرتمآر ،مطالعرات نیا شدریب

   ردیررگیقرررار م ،ر ز( 22) یطررولان ایررسرراعت(  24-42)

 دیرتول ییتوانرا ،تودهز  دیتول ا،هتسیهچ شدن س ییتوانا

مثرل سررعت  یی  رفدارهرا ژنیمصررف اکسر زانیمثل، م

 Gambardella et) ردیگمیقرار  یمورد بررس هاآن  شنا

al., 2014.) ف مخدلهری از مرواد محققین مدعدد  اثر طی

، (، کرادمیو Brix et al., 2003شیمیایی مثرل آرسرنیک )

(، Brix et al., 2006(، مرس )Leis et al., 2014) کرر  

، (Libralato, 2014مواد ) (، نانوLeis  et al., 2014 یوه )

 ,.Varó et alهرا )کشآفرتهرا، کرشها، حشررهکشعلف

 ,.Krishnakurmar et alهرا )فاضرلاب   (2002 ,1998

ا هرنآ .انردمرورد بررسری قررار دادهآرتمیا را ر    (2007

در ارتباط با نرو   ترکیباتاثر این شدت گزارش کردند که 

گونررة للتررت مررورد اسرردهاده   میررزان سررمیت، آلاینررده، 

که ایرن  ندای  اکثر این مطالعات نشان داد. بودندآرتمیاها 

تغییررات مثل، رشد، بقاء، تولید ترکیبات بر تکامل لار  ، 

 .ندداشدثیر أت   نرخ مصرف اکسیژنشناسی ریخت

هرا کشدر مورد سمیت حاد   مزمن آفت   ودبا این 

  رود نردارد.  چنردانی اطلاعراتی Artemia urmianaبرر 

   کشرا رز  مزار با تو ه به احدمال  ر د پساب بنابراین 

نبرود  دلیرلبرههمچنرین  ،آبری منابع به اهشکآفتانوا  

 کرش دیرازینون بررسمیت حشرره عات کافی در مورداطلا

Artemia urmiana، اثرر مطالعرة حاضر با هردف پژ هش 

 عنوان یکری ازهکش دیازینون بسمیت حاد   مزمن حشره

اطراف دریاچه ار میه، بر  مزار ها  پرمصرف در کشآفت

گوارشری  اکسریدانی  آندی ا هرمفعالیت آنزیرشد، بقاء   

 انجا  شد. طراحی  گونه  نیا

 

 هامواد و روش. 2

 آرتمياگشايی تخم .2.1
 آزمایشرگاه بیولرروژ  در 2202 آرر مرراهایرن پرژ هش 

پرر ر  دانشرگاه ار میره انجرا  آرتمیرا   آبز پژ هشکدة 

 مدعرارفآرتمیا تحت شررایط سیست  ،منتوربدینگرفت. 

 ةدر ررر 49-44  ، دمررراگرررر  در لیدرررر 20 شرررور)آب 

 یمخر طرتره( در ظر ف مناس  یگراد، نور   هوادهساندی

آرتمیا با سنین مخدلف تایة . سپس برا  ندشایی شدگتخم

)لار   نراپلی عردد 000 تعرداد  ات انجا  مراحل آزمایش،

ظررر ف  برره  اررت پررر رش شررده  شررمارش (Iاینسرردار 

 برا چره ار میرهدریا آب لیدرمیلی 2000 حا   یمخر طته

بررا   .تکررار( 2)در  شردند لگر  در لیدر مندقر 40 شور 

  دماار میه اسدهاده گردید. دریاچة آب نمک از نمک تایة 

گرراد تنتریم   سراندیدر رة  44محیط پر رش در حد د 

  اهه  لولر یبه کمرک پیپرت پلاسردیک یمخر طتهظر ف 

 (.Ates et al., 2013a) ندشد یاز ته ظر ف هواده یهواده

( 50LC)كشیییند  غلظیییت متوسییی   نيیییيتع. 2.2

 آرتميادر مراحل مختلف رشد  نونيازيكش دحشره

سمیت، ابددا آزمایش محد دة منتور مشخص کردن به

مرردت . گردیرردانجررا   آرتمیررادماتی در مرحلرره سررنی مقرر

عدد آرتمیرا در سره تکررار  20ساعت   ر    42آزمایش 

   شیپررس از اتمررا  آزمررا (.Lan and Lin, 2005)بررود 

 نونیازیرد کشحشرهللتت از  4براسا  ندای  مقدماتی، 

دست آمده   براسا  تصراعد هندسری اندخراب هببازة در 

(. بعد از Barahona and Sanchez-Fortun, 1999)ند شد

نراپلی، عردد از  40ها  مخدلف، تعرداد ساز  للتتآماده

سری سری 200ظر ف  به آرتمیا  بالغ عدد 20   مداناپلی

 44تکررار بررا  هرر للترت(   در دمرا   0مندقل شده )

سراعت  4ر شرنایی    ساعت 29د رة گراد   ساندی در ة

سرراعت  69   24، 42هررا  ترراریکی نگارردار    در زمرران

 50LC  مقردار عرددسرپس . ندشمارش شرد تلهاتتعداد 

براسرا   ساعت 69مدت زمان   برا نونیازیکش دحشره

( محاسربه شرد Probit Analysis Test) پر بیرتآزمرون 

(Mohiseni et al., 2008.) 

 كییشحشییره مییزمن سییميت اثییر بررسییی .2.3

 آرتميا زيستی هایشاخص بر ديازينون

 50LCاز للتت  قبل، ةحلمر  یندا براسا  منتورنیبد

 ،ی)نرراپل ایررآرتم یسرردیسرراعت در مراحررل مخدلررف ز 69
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 50LCعنروان بره   هگرفدره شرد نیانگیر  بالغ( م مداناپلی

 رمرایت 2 .شرددر نتر گرفده  ایپر رش آرتم ةد رکل   برا

للترت  ازدرصرد 200   00، 40ترتی  صهر، به  یشیآزما

50LC ةکشرندتحرت  اهرت ات مطالعه اثر   رود للت 

 20ترا ر ز  ایرپر رش آرتم طیمح در نونیازیکش دحشره

مردت  نیرا یگرفرت. طر بلوغ( مورد اسدهاده قرار ةمرحل)

( Dunaliella salina) نایسرال لاید نرال  لبرک با آرتمیاها

 (.Coutteu, 1996; Agh et al., 2008) شدند هیتغب

 رشد و بقاء بررسی .2.4

( در یبنرد شرکم  )طول بدن از سر تا اندارا آرتمیا رشد

 بعد از تثبیت در محلول لوگرول پر رش 20   22، 4  ر زها

   لا  مردرج یتوسط میکر سکوپ مجاز به میکر مدر چشرم

رد مرو    ندرای  از نترر آمرار  یرگهانداز مدربر حس  میلی

قرررار گرفررت. بررا تو رره برره محررد دیت کرراربرد مقایسرره 

از  ،گیر  طول آرتمیا در مراحل پایرانیمیکر سکوپ در اندازه

 زریدرالیجیسردگاه د  د میرسرت کر سرکوپیومیدسدگاه اسدر

. (Agh et al., 2008) ها اسردهاده شردگیر  ارت انردازه

 پرر رش 20   22، 4  در ر زهرانیز  ءدرصد بقاهمچنین 

نسبت  در محیط پر رش زنده  ه به تعداد آرتمیاهابا تو 

د رة گردیرد. در طرول ر ز ا ل، تعیرین   به کل آرتمیاها

پر رش بخشی از آب ظرر ف پر رشری تعروی    للترت 

در ایرن . مین شردأکش دیازینون به همان نسبت ترحشره

 صرورت  داگانرههتعداد آرتمیاهرا در هرر تیمرار بر مرحله

  بیرران شررد ءرت درصررد بقرراصرروهشررمارش   ناایدررا  برر

(Rahimi et al., 2010). 

 اكسيدانی و گوارشیهای آنتیفعاليت آنزيم .2.5

   بررردار نمونررهپررر رش از آرتمیاهررا د رة  انداررا در 

اکسیدانی   گوارشی ها  آندی ات سنجش فعالیت آنزیم

پژ هشرکدة به آزمایشگاه بیوشریمی   فیزیولروژ  آبزیران 

بررا   دانشگاه ار میه مندقرل شردند. پر ر آرتمیا   آبز 

آرتمیاهرا بره قطعرات کوچرک  خرا  آنزیمریتایة عصارة 

کلریرردریک   بررا اسرردهاده از -در بررافر تررریس   تقسرریم

حاصررل پررس از سرروپرناتانت . شرردندهمگررن هموژنررایزر، 

  اهرمسرنجش فعالیرت آنزی ارت ها هموژنهندریهیوژ اس

هرا  یمسرنجش فعالیرت آنز شرد.اکسیدانی اسدهاده آندی

(   CAT(، کاتررررالاز )SODدیسررررموتاز ) سوپراکسررررید

شرده توصریه( براسرا  ر ش GPXگلوتاتیون پراکسیداز )

 گرفت.صورت ( 4004  همکاران ) Yazdanparastتوسط 

ا  گوارشری بردن آرتمیرا از هرمبرا  سنجش فعالیت آنزی

 شرد.ردار  بهپر رش نمونرد رة  انداا  ها درتیمار یتمام

. شردند  تروزین  شرو تبا آب مقطرر شسسپس آرتمیاها 

گرراد قررار سراندیدر رة  -40ا در فریزر با دمرا  ههنمون

خا  آنزیمری از محلرول   هاعصاره ةتایمنتور به .گرفدند

اسردهاده هرا از  نمونرهسرنهمگبرا   یکیولوژیزیف ینمک

  بررا یریع ر یمرااز  اهرنهموژ پرس از سراندریهیوژ. شد

گوارشی آلکالین پر تئراز، لیپراز  ها آنزیم فعالیت شسنج

   Eshghiبراسا  ر ش توصیه شده توسرط  آمیلاز   آلها

 .اسدهاده شد (4020همکاران )

 داده ها آماری تجزيه و تحليل. 2.6

 برا ترتی به ها اریانس یکنواخدی   هاداده بودن نرمال

بررسرری    لررون   شرراپیر  یلک هررا آزمررون از اسرردهاده

 طرفرهیرک  اریرانس تجزیره از اسدهاده با حاصل ها داده

 افرزارنرر  محیط در تجزیه   تحلیل ها تما . تحلیل شدند

SPSS ا ل نرو  خطا  سطح   پبیرفت صورت 42 نسخة 

 صرورتبره ندرای  همچنین. شد اندخاب 00/0 هاآزمون در

Mean±SE افررزار نررر   برررا  رسررم نمودارهررا از  گررزارش

Excel  اسدهاده شد. 4020نسخة 

 

 . نتايج3

 (50LC. غلظت متوس  كشنده )3.1
کش حشررهکشرندة للترت مدوسرط  بره مربوط ندای 

 همراهبه ساعت 69   24 ،42 ها زمان مدت در دیازینون

 شرامل ار میره دریاچره آرتمیرا  زنردگی مخدلف مراحل

 .است شده ارائه 2  د ل در بالغ   مداناپلی ناپلی،
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 گرم بر لیتر()میلی کش دیازینونحشره( 50CL)کشندة نتایج غلظت متوسط  -1جدول 

 بالغ مداناپلی ناپلی )ساعت( مدت زمان

42 996/42 422/4 626/0 

24 664/0 020/0 024/0 

69 004/0 004/0 009/0 

 

 . رشد و بقاء3.2
ها  شاخص رشد برا  ر زها   آزمون مقایسه میانگین

. آ رده شده اسرت 4تیمارها  مخدلف پر رشی در  د ل 

دار  پرر رش اخردلاف معنری 4در ر ز  براسا  این ندای 

بیشردرین رشرد در  (.P>00/0) بین تیمارها مشاهده نشد

 4)کندرل(   کمدرین آن در تیمرار  2این مرحله در تیمار 

 کش دیرازینون( بره ثبرت رسرید.حشره 50LCدرصد  40)

پررر رش نیررز اخرردلاف  22مشررابه همررین ر نررد در ر ز 

(. البده در P>00/0ارها مشاهده نشد )دار  بین تیممعنی

ترتیرر  در بررهایررن مرحلرره بیشرردرین   کمدرررین رشررد 

 4کش دیرازینون(   حشرره 50LCدرصد  00) 2تیمارها  

 شررد.مشرراهده کش دیررازینون( حشررره 50LCدرصررد  40)

پر رش نشان داد که تیمار  20بررسی این ندای  برا  ر ز 

کش شرررهح 50LCدرصررد  200) 2   2بررا تیمارهررا   2

 (.P≤00/0دار  داشرررت )( اخررردلاف معنررریدیرررازینون

دار  بود دارا  اخدلاف معنی 2با تیمار  4همچنین تیمار 

(00/0≥P بیشدرین رشرد در ایرن مرحلره در تیمرار .)2   

 مشاهده شد. 2کمدرین آن در تیمار 

 (Mean±SE, n=3ی مختلف پرورشی، )تیمارها برای روزها و متر(بر حسب میلی آرتمیا )طول شاخص رشدمقایسه  -2جدول 

 20 22 4 تیمار

 a24/0±69/2 a42/0±4/9 a44/0±90/22 )کندرل( 2

 a22/0±90/2 a42/0±90/9 ab4/0±92/20 درصد( 40) 4

 a04/0±00/2 ab92/0±46/9 bc24/0±40/6 درصد( 00) 2

 a29/0±69/2 a20/0±96/9 c24/0±42/9 درصد( 200) 2

 است. P<00/0دار در سطح اخدلاف آمار  معنیدهندة نشانن حر ف لیر یکسان در هر سدو

 

 ها  مربروط بره شراخصمیانگینمقایسة ندای  آزمون 

بقاء در ر زها   تیمارها  مخدلف پر رشی ) رد ل  درصد

)کندررل(    2پر رش تیمارها   4در ر ز  ( نشان داد که2

 2( برا تیمارهرا  کش دیازینونحشره 50LCدرصد  40) 4

درصرد  200) 2(   کش دیازینونحشره 50LCد درص 00)

50LC دار  ( دارا  اخرردلاف معنرریکش دیررازینونحشررره

بیشدرین   کمدرین درصد بقراء در ایرن  (.P≤00/0)بودند 

براسا   مشاهده شد. 2   2ترتی  در تیمارها  بهمرحله 

 2، 4با تیمارهرا   2پر رش تیمار  22این ندای  برا  ر ز 

همچنین برین  (.P≤00/0ار  داشت )داخدلاف معنی 2  

دار  مشراهده شرد نیز اخردلاف معنری 2با تیمار  4تیمار 

(00/0≥P.)  2در این مرحله بیشدرین درصد بقاء در تیمار 

همچنین بررسری به ثبت رسید.  2  کمدرین آن در تیمار 

پر رش بین تیمارهرا   20این ندای  نشان داد که در ر ز 

دار    ود داشت اخدلاف معنی 2   2با تیمارها   4   2

(00/0≥P.)  برا  این مرحله بیشردرین   کمدررین درصرد

 مشاهده شد. 2   2تی  در تیمارها  تربهبقاء 
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 (Mean±SE, n=3بقاء برای روزها و تیمارهای مختلف پرورشی، ) درصد شاخصمقایسة  -3جدول 

 20 22 4 / ر زتیمار

 a4/2±69 a92/0±29/44 b2/2±2/90 )کندرل( 2

 a2/9±4/60 b22/2±02/29 b2/2±22 درصد( 40) 4

 b2/0±29/90 c62/2±49 a29/2±62/29 درصد( 00) 2

 b2±4/99 bc24/0±49/20 a02/4±99/22 درصد( 200) 2

 است. P<00/0دار در سطح اخدلاف آمار  معنیدهندة نشانحر ف لیر یکسان در هر سدون 

 

 و گوارشیاكسيدانی های آنتی. فعاليت آنزيم3.3
اکسرریدانی هررا  آندینمررودار تغییرررات فعالیررت آنزیم

( نشرران داد کرره سوپراکسررید دیسررموتاز در 2)شررکل 

کش حشرره 50LCدرصرد  200) 2(   کندرل) 2تیمارها  

کش حشرره 50LCدرصرد  40) 4( برا تیمارهرا  دیازینون

( کش دیررازینونحشررره 50LCدرصررد  00) 2(   دیررازینون

بیشرردرین  (.P≤00/0)  بررود داردارا  اخرردلاف معنرری

 2  کمدررین آن در تیمرار  2فعالیت این آنزیم در تیمرار 

براسا  این ندای  بررا  آنرزیم کاترالاز برین  مشاهده شد.

دار  دیرده شرد اخدلاف معنی 2   4با تیمارها   2تیمار 

(00/0≥P .) برهبیشدرین   کمدررین فعالیرت ایرن آنرزیم

همچنین مشابه  سید.به ثبت ر 4   2ترتی  در تیمارها  

ر ند فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز نشان داد کره این 

دار  برود دارا  اخدلاف معنی 2   4با تیمارها   2تیمار 

(00/0≥P بیشرردرین فعالیررت ایررن آنررزیم در تیمررار .)2   

 دیده شد. 2کمدرین آن در تیمار 

 

 برای تیمارهای مختلف پرورشی اکسیدانیهای آنتیغییرات فعالیت آنزیمتنمودار میانگین  -1شکل 

 (.Mean±SE, n=3است ) P<50/5دار در سطح اختلاف آماری معنیدهندة نشانحروف غیر یکسان 

 

( 4)شرکل  گوارشریها  نمودار تغییرات فعالیت آنزیم

ها  آلکالین پر تئاز   لیپاز اخردلاف در آنزیمنشان داد که 

 (.P>00/0) دار  بررین تیمارهررا مشرراهده نشرردمعنرری

درصررد  40) 4هررا در تیمررار بیشرردرین فعالیررت ایررن آنزیم

50LC مشرراهده شررد. همچنررین کش دیررازینون( حشررره

 2هرا  آلکرالین پر تئراز در تیمرار کمدرین فعالیرت آنزیم

کش حشرره 50LCدرصرد  00) 2  لیپاز در تیمار )کندرل( 

نشران داد کره در فعالیرت  این ندای  دیده شد.دیازینون( 

درصرد  200) 2برا تیمرار  4آمیلاز برین تیمرار  آنزیم آلها

50LC دار    رود کش دیرازینون( اخردلاف معنریحشرره

(. بیشدرین   کمدرین فعالیت این آنرزیم P≤00/0داشت )

 مشاهده شد. 2   4ترتی  در تیمارها  به
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 برای تیمارهای مختلف پرورشی های گوارشیغییرات فعالیت آنزیمن تنمودار میانگی -2شکل 

 (.Mean±SE, n=3است ) P<50/5دار در سطح اختلاف آماری معنیدهندة نشان حروف غیر یکسان

 

 نهايی گيری. بحث و نتيجه4

 طیبخرش محر نینوان بزرگدررعهب یآب  اهمسدیاکوس

، مرواد  سرموانروا  در معر  آلودگی برا همواره  ،یعیطب

 Mansingh andهسرردند ) شرریمیایی   فلررزات سررنگین

Wilson,1995.) ا  محیطررری باعرررث هررریایرررن آلودگ

 وند شرررریدر آبزیرررران م یا  فیزیولرررروژیکه آسرررری

(Libralato, 2014.) در مطالعررات  مدعرردد  محققررین

را بررسی کردند.  هابر آرتمیا اهیاین آلودگاثرات  مخدلهی

ر این ترکیبات در ارتباط با که شدت اث دادندا گزارش هنآ

نو  آلاینده، میزان سمیت، للتت مرورد اسردهاده   گونره 

ایرن  ثیرأاز ت نشان آرتمیاها بودند. ندای  اکثر این مطالعات

   ترکیبررات بررر تکامررل لار  ، رشررد، بقرراء، تولیررد مثررل

 ایرررن آبزیررران داشرررتدر شناسررری ریختتغییررررات 

(Krishnakurmar et al., 2007; Leis et al., 2014.) 

کشرندة بررسی ر ند ندای  مربوط به للترت مدوسرط 

کش دیررازینون بررر آرتمیررا  دریاچرره ار میرره حشررره

با افرزایش مردت  این آبز افزایش حساسیت دهندة نشان

  برالغین برود.  مدانراپلیزمان موا اه در مراحرل نراپلی، 

ها کمدرین   پسرت همچنین این ندای  نشان داد که ناپلی

بیشردرین حساسریت را در برابرر  Artemia urmianaلار  

مطالعرات انجرا  کش دیازینون از خود نشان دادند. حشره

نسرربت برره  تیکرره حساسرر نشرران داد ایررآرتم  شررده ر 

مدت زمان موا اره   با   ادیمخدلف ارتباط ز  اههندیآلا

مرحلرة ترین حسا  (.Mohiseni et al., 2008سن دارد )

مرحلره  آرتمیا فرانسیسرکاناا در هزیسدی نسبت به آلاینده

کراهش   بعد از ایرن مرحلره حساسریت  شدناپلی عنوان 

از  (.Alishahi and Tulaby Dezfuly, 2019) یافررت

( بر 2660  همکاران )Sanchez-Fortu مطالعة در  ،طرفی

مقا مت بالا  بالغین در مقایسه برا  Artemia salinaر   

به هرحال  شد.ها گزارش کشدر برابر انوا  آفت هامداناپلی

مارگان در برابرر ها  مدنوعی از میزان حساسیت بیپاسخ

ها در سنین مخدلف توسط محققرین گرزارش انوا  آلاینده

شریرین   میگرو  آب Daphnia magnaبرا   شده است.

Caridina laevis  که در برابرر فلرزات سرنگین  شدعنوان

مرحلرة مانند مس   ر     سم دیازینون با افزایش سن تا 

 ,Muyssen and Janssen) افرزایش یافرتبالغ حساسیت 

2007, Sucahyo et al., 2007 .) نرخ پایین مدابولیسرم در

ها در مقایسه با سنین بالاتر از دلایل حساسیت کمدرر ناپلی

 مدانراپلیمرحلرة سرن   در  در این مرحله است. با افرزایش

دنبال نیاز به  بب بیشردر موادلربایی   افرزایش شردت به

  اثررات مخررب  ها  محیطری بب آلاینرده ،فیلدراسیون

 (.Mohiseni et al., 2008)یابد افزایش می احدمالی

حاضر نشان مطالعة بررسی ر ند تغییرات شاخص رشد 

دلرف در دار  بین تیمارهرا  مخداد اگرچه اخدلاف معنی

امرا برا افرزایش  ،نگردیدپر رش مشاهده  22   4ر زها  

کش دیازینون سررعت رشرد آرتمیرا کراهش للتت حشره
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پر رش این  20یافت. البده در موا اه بلند مدت   در ر ز 

از طرفری برا  دار  مشراهده شرد.صورت معنیبهتغییرات 

کش دیازینون اثرات کاهشی بر رشد افزایش للتت حشره

دهندة نشران  مدعردد مطالعراتندای   شاود بود.آرتمیا م

ها  مخدلرف گونرهرشد در  کاهشاثرات سمو  مخدلف بر 

 خرروانی آرتمیررا بودنررد، کرره بررا ندررای  تحقیررق حاضررر هم

 ;Varó et al., 1998, 2002; Brix et al., 2003دارنرد )

Brix et al., 2006.)  مطالعرة درAsadpour  همکراران  

ها  کررل    انررادیو  بررر گونررهثیر سررمیت نیأترر( 4024)

Artemia urmiana   Artemia fransiscana  بررسرری  

در ر زها  نیز دست آمده نشان داد که این فلزات هندای  ب

در  پر رش باعث کاهش رشد در آرتمیا شردند. 22   9، 0

ا    همچنرین اخدلال   تغییر در رفدار تغبیه ،این مطالعه

لوژیکی مو رود در موا اره ها  بیوشیمیایی   فیزیوپاسخ

ا  . رفدار تغبیهشدها از عوامل کاهش رشد بیان با آلاینده

فیلدرکننرده در برابرر تغییررات  آبرز  یک عنوانآرتمیا به

ها   سمو  بسیار حسا  بروده   محیطی   حضور آلاینده

مل اسدرسی در محیط زندگی منجرر وادر صورت حضور ع

 شرررودا  میها  فیزیولررروژیکی   تغبیرررهبررره پاسرررخ

(Kasumyan, 2000). ها آلاینررده اثررر ماهیررت ،از طرفرری

ها بروده   از ایرن طریرق آسی    اخدلال در عملکرد اندا 

 شررروند باعرررث کررراهش سررررعت رشرررد در آبزیررران می

(Aggarwal et al., 2013.) 

مطالعرة بقراء در درصرد بررسی ر ند تغییرات شاخص 

برا  پرر رش 20   22، 4در ر زهرا   حاضر نشان داد کره

افزایش للتت دیازینون این شاخص کاهش یافرت. البدره 

در  20   4در ر زهررا   50LCدرصررد  40 ثیر للتررتأترر

 22. بررا  ر ز دار بودبقاء لیرمعنی درصد کاهش شاخص

 درصرد 200شراخص در للترت ایرن پر رش نیز کاهش 

50LC  50درصررد  00در مقایسرره بررا للتررتLC صررورت به

یرن حرال در تمرامی مراحرل سرنی برا ا دار بود.لیرمعنی

Artemia urmiana کش برررا افرررزایش للترررت حشرررره

ندرای  بررسری  بقاء مشاهده شرد. درصد کاهش ،دیازینون

Alishahi   Dezfuli (4026 ) نشررران داد کررره افرررزایش

فلرورالین، گلیهوزیرت، ها  پاراکوات، ترر کشآفتللتت 

  dichlorophenoxy acetic acid-2,4آتررررررازین   

 افرررزایش تلهرررات   کررراهش درصرررد بقررراء در باعرررث 

Artemia fransiscana  ثیر أبررسرری تررشررد. همچنررین

نانوررات نقره بر نراپلی آرتمیرا  دریاچره ار میره توسرط 

Alishahi    Heidari(4020 ) نشان داد که درصد بقاء نیز

دار  کراهش طور معنریبره این آلاینرده با افزایش للتت

خروانی دای  تحقیق حاضر همیافت. ندای  این مطالعات با ن

ها پیشدر عنوان شده بود که افزایش للتت آلاینرده دارند.

در محرریط زنرردگی مو ررودات بررا اخرردلال   آسرری  بررر 

 شررروند ها  حیررراتی بررردن باعرررث تلهرررات میانررردا 

(Aggarwal et al., 2013.)  البده برخی محققین اینگونره

ر اعمرال ها برآلاینده سمیت مزمن ثیرأبیان کردند که با ت

حیاتی مو ودات   افزایش تلهات، کاهش تراکم در محیط 

دنبال آن کاهش مصرف اکسیژن   کاهش بهاتهاق افداده   

مانی سرایر افرراد  معیرت باعث زنده ا تغبیهمحد دیت 

 (.Tylor et al., 1998) شودمی

حاضرر مطالعرة اکسیدانی ها  آندیر ند تغییرات آنزیم

پراکسرید دیسرموتاز، کاترالاز   نشان داد کره فعالیرت سو

کش گلوترراتیون پراکسرریداز بررا افررزایش للتررت حشررره

کاهش یافت. البده در للتت  50LCدرصد  00دیازینون تا 

هرا افرزایش داشرت. فعالیرت ایرن آنزیم 50LCدرصد  200

ها  پرایین   افزایشری در للترت ر ند کاهشی در للتت

پراکسرید کش دیازینون در فعالیرت آنرزیم سوبالا  حشره

   Gambardellaمطالعررة در  دار بررود.دیسررموتاز معنرری

( 2SnO( بررسی اثر سمیت اکسرید قلرع )4022همکاران )

 Artemia salinaاکسرریدانی هررا  آندیبررر فعالیررت آنزیم

 هررا  کاتررالاز   گلوترراتیوننشرران داد کرره فعالیررت آنزیم

مشرابه  ترانسهراز در موا اه با این سم کراهش یافرت.ا 

ها  ندررای  در مررورد سررایر مو ررودات بررا آلاینرردههمررین 

 مخدلررف گررزارش شررده اسررت، کرره بررا ندررای  تحقیررق 

 ;Okolie and Osobase, 2005) خروانی دارنردحاضرر هم

Federici et al., 2007.) آنررزیم سوپراکسررید  کرراهش

را  ا  پرایین دیرازینونهرتدیسموتاز در موا اره برا للت

اد   فرآینررد ا  آزهررلدر  اررت حرربف رادیکا ترروانمی

(. Rumley and Paterson, 1998) بیان نموداز  سیخنث



 2204تابسدان  ،4، شماره 99ران، د ره یا یعیلات، مجله منابع طبیش 429

 

با تو ه به اینکه ایرن آنرزیم ا لرین سرد دفراعی در برابرر 

   دیررازینونبررا افررزایش للتررت ا  آزاد اسررت، هررلرادیکا

کسرریدانی ایسیسردم دفرا  آند شررایط اسدرسرریافرزایش 

 یافررتک   فعالیررت ایررن آنررزیم افررزایش آرتمیررا تحریرر

(Lemon-Pacheco and Gonsebatt, 2009.)  مشررابه

همین ر ند در فعالیت آنزیم کاتالاز نیز مشاهده شد. ایرن 

شررده توسررط سوپراکسررید تولیررد  هرراتآنررزیم مدابولی

نررد   سررطح کیدیسررموتاز را برره آب   اکسرریژن تجزیرره م

تغییرر با فعالیت سوپراکسید دیسرموتاز  مرتبطفعالیت آن 

آخرررین  تیون پراکسرریدازگلوتررا (.Aebi, 1984نررد )کیم

آنزیمی است که در  ارت فرآینرد ضرد اکسایشری فعرال 

 این آنزیمفعالیت سطح افزایش  حاضرمطالعة در  ود.شیم

هرا  سوپراکسرید مشرابه آنزیم دیرازینوندر للتت بالا  

سیسردم دفرا   تحریرکدهندة نشران ،دیسموتاز   کاترالاز

لی اسرت رادیکرازنجیررة برا  حبف  آرتمیاکسیدانی ایآند

(Schneider et al., 2005.) 

هرا  فعالیرت آنزیمسطح تغییر  در حاضر مطالعة در 

نشرد، امرا آنرزیم  مشاهدهگوارشی آلکالین پر تئاز   لیپاز 

صرورت برهدیازینون  50LCدرصد  40آمیلاز در للتت  آلها

کش   بررا افررزایش للتررت حشررره دار افررزایشلیرمعنرری

البدره آلکرالین  یافرت. دیازینون فعالیت این آنزیم کراهش

پر تئاز نیز در موا اه با سطوح مخدلف للترت دیرازینون 

تغییررات ندرای  مخدلهری از  دار  داشت.افزایش لیرمعنی

ها آلاینرده وا اه برامدر  آبزیان ها  گوارشیفعالیت آنزیم

کرراهش فعالیررت  توسررط محققررین گررزارش شررده اسررت.

 Corbiculaا  گوارشرری صرردف آب شرریرین )هررمآنزی

striatella در موا ارره بررا مررس    یرروه، کرراهش آنررزیم )

( در Sepia offisinalisآلکررالین پر تئرراز مرراهی مرکرر  )

آمریلاز  ر یار یی با نقره،   اثر نیکل بر کاهش فعالیت آلها

  ندگررررزارش شررررد( Perna viridisصرررردف سرررربز )

(Sabapathy and Teo, 1992; Zambare and Mahajan, 

2001; Le Bihan et al., 2004مطالعرة در  ،(. با این حرال

Imani ( آنزی4029  همکاران )ا  گوارشری )آلکرالین هرم

لا  آلاهیان قررزمهآمرریلاز( بچرر پر تئرراز، لیپرراز   آلهررا

حرا   سرم آفلاتوکسرین  یرة مان تغبیه شده با کنرنگی

آبز    نو  آلاینرده، دز گونة تها ت در . افزایش یافت 2ب

ا هرمثیر سرمو    رفدرار آنزیأتاسدهاده، مدت زمان نحوة   

اسرت ایی هرتدر برابر سمو  مخدلف از دلایل چنرین تها 

(Applebaum et al., 2001; Imani et al., 2008; 

Marchioro et al., 2013ا، هتا با آسی  در بافهه(. آلایند

بارند. از طرفی گیثیر مأا تهمبر مسیر ساخت   ترشح آنزی

اشرداا  آبزیران کراهش  زاعوامل ترنشبا حضور سمو    

وش تغییرر ختا  گوارشی دسهمیافده   میزان ترشح آنزی

 (.Suzer et al., 2006)ود شیم

 

 نهايیگيری نتيجه. 5
تروان دست آمده از این مطالعه مریبا تو ه به ندای  به

کش دیرازینون در تمررامی چنرین بیران نمررود کره حشررره

اهش هررا  مخدلررف باعررث کررمراحررل زنرردگی   در للتت

شرود. ایرن سرم بیشردرین می A. urmianaدرصد بقاء در 

 بررثیر در شاخص رشد را با افزایش مدت زمان موا اره أت

کش دیرازینون سیسردم ر   بالغین دارد. همچنین حشره

 گوارشری آلهرا اکسیدانی   سرطح ترشرح آنرزیمدفا  آندی

 دهد.ثیر قرار میأرا تحت ت A. urmianaآمیلاز در 
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