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 21/01/1402تاریخ پذیرش:  10/10/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده 
دهد که امرار معاش و اقتصاد  می خود اختصاص  بههای استان خوزستان  اول را در آبرتبة    (Metapenaeus affinis)   از لحاظ میزان صید، میگوی سرتیز

های  یک راهکار جدید و قوی مبتنی بر داده عنوان  به   LBB  مدل  ازمنظور در این مطالعه  بدین جوامع صیادان محلی این استان به آن وابسته است.  

های ساحلی استان خوزستان  ب میگوی سفید سرتیز در آهای طولی برای مدیریت صید  دست آوردن شاخصه ب  برداری وجهت تعیین وضعیت بهره طول  

  سالم،   اًاین میگو در وضعیت نسبتذخیرة  آن است که    بیانگر  3/1میگوی سرتیز برابر با  ذخیرة    MSYB/Bبا توجه به برآورد  .  استفاده شد  1400طی سال  

  0B/Bمقدار    .کنندیم  ییدأرا تاین مورد   یزن(  4/0-5/0مرجع  نقطة  )  0B/Bو ( 1مرجع کمتر از  نقطة  )  F/Mرویه قرار دارد. مقادیر  بیاما در مرز صید 

 Z/Kو  F/M  ،M/K،   F/Kهای  نسبت درصد بوده است. همچنین    53تخمین زده شد که بیانگر آن است که میزان نرخ تخلیه از ذخیره    47/0برابر با  

  (optLصید ) ةبهین( و طول opt-cL(، طول بهینه در اولین صید )cL) در اولین صید طول مقادیر برآورد شدند. 81/2و  11/1، 7/1، 0/ 65 ترتیب برابربه

  infL/max5%Lهای و شاخص  1از بزرگتر   opt-cL/cL. در این مطالعه نسبت دست آمدهب مترمیلی 0/30و  0/24، 13/24ترتیب به براساس طول کاراپاس

دست آمد که نشان  به  1از  کمتر    اًتقریب  F=ML/meanLو    optL/meanL هایمقادیر نسبتبا این حال    محاسبه شد.  8/0  برابر با  اًبزرگتر یا تقریب  infL/95%L یا

میگوی سفید سرتیز در وضعیت سالمی قرار دارد اما    یرةذخاگرچه    ق،یتحق  نیا  یها افتهیبا توجه به  بنابراین  شود.  برداشت بهینه انجام نمی که  د  دا

های  مدیریتی براساس شاخصاین گونه در دراز مدت باید رویکرد مناسب  رویة  برداری بی  بهره کوهورت و جلوگیری از    ةتودزیست برای داشتن حداکثر  

 مهم طولی اتخاذ گردد. 
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Abstract  
In terms of catch, Jinga shrimp (Metapenaeus affinis) occupies the first place in the waters of Khuzestan 

province, and the livelihood and economy of the local fishing community of this province depend on that. To 

this end, this study used LBB model as a new and powerful method based on length data to obtain length 

indicators for management of Jinga shrimp fishery in coastal waters of Khuzestan province in 2021. The 

estimated B/BMSY value of Jinga shrimp stock of 1.3 indicates that the stock of these shrimp is in a relatively 

healthy condition but is on the verge of overfishing. The values of F/M (reference value below 1) and B/B0 

(reference value 0.4-0.5) also confirm this. The B/B0 value was estimated to be 0.47, which means that the 

exploitation rate of the stock is 53%. The ratios M/K, F/K and Z/K were also estimated to be 0.65, 1.7, 1.11 

and 2.81, respectively. The results related to the length in the first catch (Lc), the optimal length in the first 

catch (Lc-opt) and the optimal length of the catch (Lopt) showed that their values were 13.24, 0.24 and 0.30 mm, 

respectively. In this study, the ratio of Lc/Lc-opt was greater than 1, and the indices Lmax5%/Linf and L95%/Linf were 

calculated with values greater than or equal to 0.8, respectively. However, the ratios of Lmean/Lopt and Lmean/ 

LF=M were almost less than 1, showing that the harvest is not optimal. According to the results of this study, 

although the stock of Jinga shrimp is healthy, in order to ensure the maximum biomass of the cohort and 

prevent overfishing of Jinga shrimp in the long term, a proper management approach should be adopted based 

on the important length indicators. 
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 مقدمه  .1
تعیین نقاا  مرجع شااایبتی برای ذخاایر مهم تجااری  

آبزیان نقش بسایار مهم و کلیدی در برداشات مسائو نه و 

منظور بهاجرای مدیریت صید مبتنی بر رویکرد اکوسیستم  

این اطبعاات برای    ،هاا دارد. باا این حاالحفظ ذخاایر آن

طور رسامی در دساترس  بهبسایاری از ذخایر آبزیان جهان 

تواند ناشاای از کمبود اطبعات و این امر می باشااد کهنمی

هاای مورد نیااز برای برآورد این نقاا  مرجع بااشاااد. داده

سااازایی در  هتواناد نقش با تعیین نقاا  مرجع می  بناابراین

های مدیریتی در برداشات از ذخایر آبزیان سایاساتاتخاذ  

در راسااتای مدیریت مبتنی بر اکوساایسااتم داشااته باشااد 

(Link, 2010; Froese et al., 2017; Hill et al., 2020  .)

تواند روز و کارآمد میبههای  اسااتفاده از روش  ،در این بین

مدیران شاایبتی را در دسااتیابی به این مهم کمک نماید.  

 1نیزیبه روش ب  بر طول  یمبتن  تودهزیساات برآورگر روش

(LBB )  های  داده  حلیلتتجزیه و  منظور  بهجدید  یک روش

ای  طور گساتردهبهکه  اسات فراوانی طولی ذخایر شایبتی  

های شایبتی مبتنی  برداریهای حاصال از نمونهبرای داده

مورد یبتی  های پایش ذخایر شاا برنامهبر صااید تجاری و 

 ،ای طراحی شادهاین روش به گونه  گیرد.میاساتفاده قرار  

شااادن  تهیرای برآورد میزان  باه حاداقال ورودی داده بکاه  

برداری شااده فعلی نساابت به بهره ةتودزیسااتیا  ذخیره  

عنوان یکی از باه(  0B/B)  برداری نشااادهبهره  ةتودزیسااات

.  ( Froese et al., 2018) های کلیدی خود نیاز داردخروجی

  طور مستقیم برای مدیریت ذخایری بهتواند می  LBBمدل  

هاا در دساااترس  قاابال اعتمااد از آنکاه اطبعاات کم و ریر  

های صااید ناقص مورد اسااتفاده قرار دادهدارای    اساات یا

های دیگر نیااز به  روشدر این روش برخبف گیرد. چرا که  

مرگ و میر و  سان، رشاد، تبش صایادی  ةدرباراطبعاتی  

های  و محاساابات فقب براساااس داده  رداصاایادی وجود ند

صاورت آوری شاده از صایدهای تجاری  فراوانی طولی جمع

علت جدید بودن مدل  به (.Froese et al., 2018گیرد )می

مدل  اسااتفاده از  مطالعاتی با    ،مذکور، در خارج از کشااور

 
 

LBB،  ها  برداری از آن ارزیابی ذخایر آبزیان و وضااعیت بهره

 ;Balde et al., 2019 ) است گرفته در سالیان اخیر صورت  

Ju et al., 2020; Liang et al., 2020; Wang et al., 2020; 

Zhang et al., 2020; Yue et al., 2020; Wang et al., 2021 .)  

یک   LBB کنند که مدلنتایج مطالعات فوق پیشاانهاد می

برای ارزیاابی مناابع مااهیگیری و   و   برآوردروش کاارآماد 

هاا و معیاارهاای  تعیین نقاا  مرجع شااایبتی، شااااخص

هاای  دادهویژه هنگاامی اسااات کاه تنهاا  باه،  مادیریات صااایاد

 .در دسترس باشدفراوانی طول  وجود

ذخااا کلیاادی  نقش  بااه  توجااه  لحاااظ    گویم  ریبااا  از 

فزی  ویژه آبزیان کبههای دریایی  شاناسای در اکوسایساتمبوم

از گوناه هاای تجااری کفزی و و تاأمین راذای بسااایااری 

دلیل برداشاات سااا نه از ذخایر این آبزی و با بههمچنین  

توجه به اینکه میگو از شاامار آبزیان کوتاه عمر محسااوب  

(،  زم اسات دقت نظر بیشاتری  Holthuis, 1980)  گرددمی

عمل بهدر خصااوص بررساای ارزیابی ذخایر جمعیت میگو  

 یهاگونه  از  یوعمتن  یهاشااامل گروه  دهیآید. خانواده پنائ

  یی ایدر  یهابیها و محمصااباساات که در خورها،  گویم

 جمله  ازدر ساراسار جهان    ییاساتوامهینو   ییمناطق اساتوا

 یبتیشا   یهاگونه از  یکی. شاوندیم  افتیاساتان خوزساتان  

، زیسااارت  یگویم  ،خاانواده  نیمتعلق باه ا  یو باا ارزش تجاار

(Milne-Edwards, 1837 )Metapenaeus affinis  .اسات 

 وآرام قرار دارد    انوسیهند و اق   انوسیا اق  ةحوزگونه در   نیا

  ی ایتا در  یجنوب نیچ یایو در ییاز هاوا یاگسترده  طوربه

خالا  و  دارد  جیا عارب  پاراکاناش   Palomares and)  فااارس 

Pauly, 2021).  استان خوزستان   یهادر تمام آبگونه    نیا

  ی ها دگاهی(، صاا فیبوساا –فهی)ل  یررب  یهادگاهیاعم از صاا 

بنادر اماام -مااهشاااهر  ةمنطقا   اتیا خور( و بحرکاان)  یشااارق 

(.  Dehghan Mediseh et al., 2003)  شاااودیم  افااتیاا 

  بنادر  و  دیصا  معاونتارائه شاده توساب    دیاسااس آمار صا بر

 تن  3572  مجموع از  خوزساتان  اساتان  بتیشا   یریگیماه

  درصاد  65، 1400  ساال  یط  خوزساتان  اساتان یگویم  دیصا 

 10 و یببر یگویم  درصاد 25 ز،یسارت  دیساف  یگویم  را آن

 بنابراین، میگوی  .دهندمیتشاکیل   یخنجر  یگویم  درصاد

1 Length-based Bayesian Biomass (LBB) estimator  
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سارتیز هر ساال در فصال صاید میگو از لحاظ میزان صاید  

خود اختصااص  بههای اساتان خوزساتان  اول را در آبرتبة  

صااید و صاایادی خلیج فارس اهمیت چرخة دهد و در  می

هاای میگو در  گوناهعنوان یکی از مهمترین  باهزیاادی دارد و  

شامار  بهمین معیشات صایادان محلی اساتان خوزساتان  أت

بر مطالعات صاورت گرفته در داخل کشاور    یمروررود.  می

در خصاوص اساتفاده    یگونه گزارشا   جیه  که  دهدینشاان م

وجود ندارد.  میگو یهاگونهاز   ک یچیه  یبرا  LBBاز روش 

  ر یذخاا  یابیا و ارز  تیا جمع  ییایا پو  ةنا یزمدر    یاماا مطاالعاات

 انجاام شاااده اسااات    هاای ایراندر آب  دیا ساااف   یگویم

 (Gerami et al., 2012; Safaie, 2012; Ansari et al., 2014 ) .  

اطبعات   لیتکم یدر راستا  تواندیم  حاضرمطالعة   نیبنابرا

روز شاده بهبه اطبعات    یابیدسات یرا برا  یانهیگذشاته، زم

  . دیرا فراهم نما سرتیز  دیسف   یگویم  ةگون  دیص تیریدر مد

 LBB  مدلاز    حاضااار اساااتفادهة  مطالع هدف از ،رواز این

  های طولی برایی تعیین نقا  مرجع شیبتی و شاخصبرا

 .دبومیگوی سفید سرتیز    مدیریت صید

 

 هامواد و روش. 2
بار  داده ماباتانای  تاحاقایاق  ایان  در  ماطااالاعااه  ماورد  هااای 

اسااتفاده از تور های حاصاال از صااید تجاری میگو با  نمونه

روب میگوگیر در منااطق صااایادگااهی ساااواحال ترال کف

اسااتان خوزسااتان موسااوم به لیفه، بوساایف، بحرکان و 

برداری در این تحقیق نمونه .دست آمده استبهخورموسای  

های خوزستان در  های آزادسازی صید میگو در آبدر دوره

با اساتفاده از   1400ساال  مرداد و شاهریور و نیز آبان و آذر 

- اروندکنار -های آبادانشاناور صایادی متعلق به اساکله ساه

گشات دریایی که مدت زمان هر گشات    8طی    درچوئبده 

صاااورت گرفت. مختصاااات ایساااتگاه  روز بود،  10الی   7

هاای  موجود در لنج  GPSبرداری توساااب دساااتگااه  نموناه

ها در  صاایدگاهصاایادی تعیین و تبت شاادند که موقعیت  

 است.ارائه شده   1شکل  

میگوهای کشاای،  پس از اتمام عملیات صاایادی و ترال

و میگوهای موجود در    ندروی عرشاه تخلیه شادشاده    صاید

و شاناساایی میگوی سافید    صاید از دورریز صاید جدا شاد

روی عرشاااه سااارتیز از دیگر میگوهاای خنجری و ببری  

سااامس مقاداری از میگوهاا   شاااد.تجااری انجاام    هاایلنج

های حاوی عنوان نمونه در یخدانبهصاااورت تصاااادفی  به

مطالعات  ساانجی و زیسااتپودر یخ قرار داده شااد و جهت  

 زم به ذکر اسات در  به آزمایشاگاه منتقل شادند. تکمیلی  

مواردی که میزان صاید میگوی سافید سارتیز بسایار کم بود 

 در نظر گرفته شد.عنوان نمونه بهکل میگوهای صید شده  

  ، میگوهاای موجود در نموناه، در آزماایشاااگااه شااایبت

دانشاااگااه علوم و فنون    دریاا در  دانشاااکاده مناابع طبیعی

  ساانجی زیساات .شاادند  ساانجیزیسااتدریایی خرمشااهر 

گیری طول کاراپاس در مورد هر میگو اندازهها شامل  هنمون

 1/0بود کاه طول کااراپااس باا اساااتفااده از کولیس باا دقات  

خلفی چشام تا حاشایة  متر از فرورفتگی کاراپاس در  میلی

گیری شااد. نتایج  انتهای کاراپاس در مجاورت شااکم اندازه

های مخصااوص برای هر  در فرمساانجی  زیسااتحاصاال از 

 شد.ایستگاه تبت  

نقا  مرجع مورد اساتفاده در   LBBبا اساتفاده از مدل  

،   F/M ،Z/K  ،oB/B  ،c_optL  ،optLمادیریات صااایاد شاااامال  

MSYB/B   وY/R  شااادبرآورد  (, 2018et al.Froese ).   در

کاه در آن یاک کوهورت صااایاد    (𝐿𝑜𝑝𝑡طول بهیناه )ابتادا  

با اساتفاده  توده خود را خواهد داشات  نشاده حداکثر زیسات

نهایت و نسابت  های طول بیاز رابطة زیر و اساتفاده از داده

M/K .برآورد گردید 

𝐿𝑜𝑝𝑡 = 𝐿𝑖𝑛𝑓 (
3

3 +
𝑀
𝐾

) 

( که در فشاار  𝐿𝑐−𝑜𝑝𝑡طول بهینة آبزی در اولین صاید )

توده را در ساط   صایادی اعمال شاده میزان صاید و زیسات

عنوان باه  optLحاداکثر حفظ نمود و منجر باه دساااتیاابی  

( که با Froese et al., 2016میانگین طول در صاید شاد )

 آید:دست میاستفاده از رابطة زیر به

𝐿𝑐−𝑜𝑝𝑡 =
𝐿𝑖𝑛𝑓 (2 + 3

𝐹
𝑀

)

(1 +
𝐹
𝑀

) (3 +
𝑀
𝐾

)
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   های لیفه، بوسیف، خورموسی و بحرکاندگاهیصبرداری در  نمونهنقاط  ییایو مختصات جغراف تیموقع -1 شکل

  فارس جیخوزستان در شمال غرب خل یساحل یهاآبدر 

 

  توده زیستبه (  B)  فعلی  ةتودزیستبرای برآورد نسابت  

 زیر استفاده شد:رابطة از  (  0B)  برداری نشدهبهره

𝐵

𝐵0

=

𝐶𝑃𝑈𝐸′
𝑅

𝐵0
′ > 𝐿𝑐

𝑅

 

وسایله  هترتیب ببهدر فرمول فوق، مخرج و صاورت کسار  

 :نددزیر محاسبه ش  هایرابطه

𝐶𝑃𝑈𝐸′

𝑅
=

𝑌′
𝑅
𝐹
𝑀

=
1

1 +
𝐹
𝑀

(1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

𝑀
𝐾

(1 −

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

1 +
1

𝑀
𝐾

+
𝐹
𝐾

+

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

2

1 +
2

𝑀
𝐾

+
𝐹
𝐾

−

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

3

1 +
3

𝑀
𝐾

+
𝐹
𝐾

) 

 

𝐵′0 > 𝐿𝑐

𝑅
= (1 −

𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

𝑀
𝐾

(1 −

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

1 +
1
𝑀
𝐾

+

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

2

1 +
2
𝑀
𝐾

−

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

3

1 +
3
𝑀
𝐾

) 

′𝐶𝑃𝑈𝐸در رابطاه  

𝑅
′𝑌، نسااابات  

𝑅
زیر   ةرابطا با اساااتفااده از    

 :آیدمیدست هب

𝑌′

𝑅
=

𝐹
𝑀

1 +
𝐹
𝑀

(1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓

)

𝑀
𝐾

(1 −

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

1 +
1

𝑀
𝐾

+
𝐹
𝐾

+

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

2

1 +
2

𝑀
𝐾

+
𝐹
𝐾

−

3 (1 −
𝐿𝐶

𝐿𝑖𝑛𝑓
)

3

1 +
3

𝑀
𝐾

+
𝐹
𝐾

) 

تاابات نظر گرفتن  باا   و   F/M=1هاایشاااااخص  در 

c_optL=cL    هاای  شاااااخصمجادد    ةمحااسااابا وR/′Y ،

R/′CPUE  ،R/C>L0B  0  وB/B  ،  بارای    شاااااخاصیااک

  تواند حداکثر محصااول پایدار نساابی که می  ةتودزیساات

(MSY)    مددست آهب  ،تولید کندرا (0/B MSYB.) 

زیر رابطة  ( با اساتفاده از MSYB/B)نسابی ذخیره   ةانداز

 د:یمحاسبه گرد

𝐵

𝐵𝑀𝑆𝑌
=

𝐵
𝐵0

𝐵𝑀𝑆𝑌
𝐵0
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 MSYB/B شااخص معمو ً براسااس برداریبهره  وضاعیت

گروه   5باه    (1)جادول    دی معینیبنا طبقاهطبق    و  ارزیاابی

 (.Palomares et al., 2018د )شکلی تقسیم  

 MSYB/B (, 2018et al.Palomares  ) شاخص براساس برداریبهره وضعیتبندی طبقه – 1جدول 

 وضعیت ذخیره   MSYB/Bشاخص ةدامن

>1/1MSYB/B  سالم 

1/1≥MSYB/B > 8/0  رویه بیصید  تحت  تا حدی 

8/0≥MSYB/B> 5/0   رویه بیتحت صید 

5/0≥MSYB/B> 2/0   رویه بیبه شدت تحت صید 

2/0≥MSYB/B  ذخیره در وضعیت تهی شدن 

 

های طولی مورد اساااتفاده برای شااااخص 2در جدول  

میگوی سارتیز از نظر برداشات بهینه، حفظ  ذخیرة  ارزیابی  

میگوهاای نااباال  و حفظ میگوهاای مولاد در ذخیره ارائاه 

 شده است.

 های طولی مورد استفاده برای ارزیابی ذخیره میگوی سرتیز  شاخص  -2جدول  

 ( پیشنهاد شده استFroese (2004)( و  ICES, 2015) WKLIFE)نقاط مرجع موجود در جدول توسط  

 

 هدف 
نقطة  

 مرجع 
 پارامتر  تعریف شاخص  حد آستانه  شاخص 

 حفظ 

 میگوهای نابال  

> 1 𝐿𝐶/𝐿𝑚50 𝐿𝑚50 ید ص  یندر اول یطول آبز 𝐿𝑐 

> 1 𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛/𝐿𝑚50 𝐿𝑚50 
ها  میانگین طول کاراپاس میگوهای که طول آن

 . است cL بزرگتر از مقدار
𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛 

> 0.3 𝐿25%/𝐿𝑚50 𝐿𝑚50  ام توزیع فراوانی طول 25صدک 𝐿25% 

≈ برداشت بهینه  1 𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛/𝐿𝑜𝑝𝑡 𝐿𝑜𝑝𝑡 
ها  میانگین طول کاراپاس میگوهای که طول آن

 .است cL بزرگتر از مقدار
𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛 

حداکثر محصول  

 پایدار 
≈ 1 𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛/𝐿𝐹=𝑀 𝐿𝐹=𝑀= 0.75𝐿𝑐 + 0.25𝐿∞ 

ها  میانگین طول کاراپاس میگوهای که طول آن

 . است cL بزرگتر از مقدار
𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛 

حفظ میگوهای مولد  

 بزرگ در ذخیره 
> 0.8 𝐿𝑚𝑎𝑥5%/𝐿∞ 𝐿∞  میگوهادرصد از بزرگترین  5میانگین طول 𝐿𝑚𝑎𝑥5% 

> 0.8 𝐿95%/𝐿∞ 𝐿∞  ام توزیع فراوانی طول 95صدک 𝐿95% 

 

برای بررسای وضاعیت پایدار بودن صاید میگوی سارتیز 

Froese  (2004 )از ساه شااخص طولی ارائه شاده توساب  

)درصااد میگوهای بال  که طولی    matPنیز اسااتفاده شااد: 

)درصاد میگوهای   optPبزرگتر از طول بلوغ جنسای دارند(،  

محدودة  صید که طولی در  بهینة  طول دامنة  صید شده در  

𝐿𝑜𝑝𝑡 ± مولاد    یگوهاای)درصاااد م  megaPدارناد( و    % 10

𝐿𝑜𝑝𝑡بزرگتر از    یکه طول  دیبزرگ در ص +  دارند(. % 10

( میگوی  𝐿𝑚50جنسااای )در این مطاالعاه طول بلوغ  

رگرساایونی زیر برآورد شااد  اسااتفاده از رابطة  ساارتیز با  

(Froese and Binohlan, 2000): 

𝑙𝑜𝑔𝐿𝑚50 = 0.8979 ∗ 𝑙𝑜𝑔𝐿∞ − 0.0782. 𝑛
= 467. 𝑟2 = 0.888. 𝑆. 𝐸. = 0.127 

بساته   LBBاز تابع    با اساتفاده  هاتحلیل  ،مطالعه نیدر ا

TropFishR  1.6.0 نساخة (Mildenberger et al., 2017 )

( R core team, 2021)  4.1.1نساخة    Rافزار نرم  در محیب

 انجام شد.
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 نتایج .3

اطبعات مربو  به آمار توصایفی طول کاراپاس میگوی 

طول کاراپاس  دامنة  شاده اسات. ارائه  3سارتیز در جدول  

  سانجی نمونة زیسات 2590 میگوی مورد مطالعه براسااس

 متر متغیر بود.میلی 49/46تا    26/7شده از 

در   LBBهای پیشین برای اجرای مدل  اطبعات و داده

نهایت، طول در  ارائه شاده اسات. مقادیر طول بی 4جدول  

، 95/46±47/0ترتیب اولین صااید و آلفا در این مطالعه به

همچنین    88/35±59/3و    24/2±44/22 شااااد.  برآورد 

𝑍های  نسااابت

𝐾
𝐹و   

𝐾
تخمین   88/0و   38/3±96/0ترتیب به 

𝑀زده شاد. نسابت  

𝐾
در نظر گرفته شاد. این مقادیر    5/1برابر   

نمودار برازش  شود. برآورد می LBBاولیه توسب خود مدل  

هاای طولی برای برآورد اولیاة طول در  باه داده  LBBمادل  

( و نسابت مرگ و infLنهایت )(، طول بیc50Lاولین صاید )

نشاان داده شاده    2( در شاکل  Z/K)میر کل به نرخ رشاد  

 است.

 1400برداری های خوزستان در سال بهرهمتر( میگوی سرتیز خلیج فارس در آبآمار توصیفی طول کاراپاس )برحسب میلی -3جدول 

 حجم نمونه  خطای معیار  انحراف معیار  بیشترین  کمترین  میانگین 

91/27 26/7 49/46 59/4 09/0 2590 

 

 LBBهای پیشین برای مدل پایه و دادههای اطلاعات برآورد  -4 جدول

𝐿𝑐 (cm) 𝐹 مقدار آلفا 

𝐾
 

𝑀

𝐾
 

𝑍

𝐾
 𝐿𝑖𝑛𝑓 (mm)  پارامتر 

 مقدار  95/46 38/2 5/1 88/0 44/22 88/35

 انحراف معیار  47/0 96/0 15/0 نرمال - در توزیع لوگ tau=4وسیع با  ةدر دامن 24/2 59/3

𝐿𝑐د، یص ن ی: طول در اول  𝐹

𝐾
 .رشد  نرخ  به  یادیص ری م و مرگ نسبت: 

 

 ( infLنهایت )(، طول بی50Lcهای طولی )خط با رنگ آبی( برای برآورد اولیه طول در اولین صید ) به داده LBBمدل نمودار برازش  -2شکل 

 ( در میگوی سفید سر تیز Z/Kو نسبت مرگ و میر کل به نرخ رشد )

 باشد(.باشد، یعنی آن بخش از جمعیت که  نسبت ابزار صید حساس میدهندة بخش برداشت شده از جمعیت می)خط آبی نشان
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 95اطمیناان    ةباا فااصااالا مقاادیر نقاا  مرجع شااایبتی  

برداری میگوی ارزیابی وضاااعیت بهرهجهت   هادرصاااد آن

 LBBاز برازش مدل  ارائه شاده اسات.   5ز در جدول سارتی

داده مقاادیر    طول  هاایباه  و   MSYB/B  ،0B/Bکااراپااس 

0B/MSYB  دسااات آماد. باه  359/0و    468/0،  3/1ترتیاب  باه

  در این مطالعه   Z/Kو  M/K، F/Kهای  همچنین، نسااابت

 برآورد شدند. 38/5و  94/3، 44/1ترتیب برابر با به

 برداری میگوی سرتیزجهت ارزیابی وضعیت بهره  LBBدست آمده با مدل هنقاط مرجع شیلاتی ب -5 جدول

 پارامتر  مقدار 

7/1  ( 98/1–41/1 ) M/K 

11/1  ( 49/1–75/0 ) F/K 

81/2  ( 05/3–59/2 ) Z/K 

65/0  ( 03/1–39/0 ) F/M 

0324/0  ( 0546/0–0148/0 ) Y/R' 

468/0  ( 788/0–214/0 ) B/B0 

3/1  ( 19/2–596/0 ) B/BMSY 

359/0  BMSY/B0 

 

دسات  هب  یطول  یارهامعی  و  هاشااخصنتایج مربو  به 

در   زیساارت  یگویم  دیصاا  تیریمد یبرا  LBBآمده با مدل  

نهایت طول بی ،این اساااس  شااده اساات. برارائه  6جدول  

(𝐿∞،)  ( طول اولین صااید𝐿𝑐،)    طول بهینه در اولین صااید

(𝐿𝑐_𝑜𝑝𝑡  و طول )ةبهین  ( صید𝐿𝑜𝑝𝑡  )  ترتیب بهدوره  در طول

شاااد.   برآورد  مترمیلی  30و    13/24،  24،  87/46برابر باا  

  یا حداکثر   پیک  3براسااااس نتایج ارائه شاااده در شاااکل 

فراوانی طولی میگوی سافید سارتیز در این مطالعه منطبق  

 .بودن  optLبر مقدار  

 

 ( optLصید )بهینة  نهایت و موقعیت طول نسبت طول کاراپاس میگو در هر گروه طولی به طول بینمودار مقادیر  –3شکل 

 نسبت به پیک فراوانی طولی 
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  د یص  ةنیبهطول    ةدامن  ،همچنین براساس نتایج حاصل

  نتایج نشااان داد   محاساابه شااد.  متریلیم 33و   27 نیب

 512/0و  46/0ترتیب به  infL/c_optLو    infL/optLهای  نسابت

و در    optLبا این حال میزان آن اندکی کمتر از   تعیین شاد.

سااامات چاد نمودار قرار گرفتاه اسااات. همچنین میزان 

 59میگوهای سافید سارتیز بال  صاید شاده در این مطالعه  

درصااد   41د و این میزان برای میگوهای نابال   بودرصااد  

درصاد میگوهای با طول   ،مطالعهدورة  . در طول برآورد شاد

رآورد شاد. درصاد فراوانی مولدین درصاد ب 38صاید  بهینة  

. براسااااس نتایج  بوددرصاااد   14بزرگ نیز در این مطالعه  

𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛های  نسابت  مقدار  ،حاصال

𝐿𝑜𝑝𝑡
𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛و   

𝐿𝐹=𝑀
 977/0ترتیب به 

𝐿95%های  نسااابت  محاسااابه شاااد. همچنین 983/0و 

𝐿∞
و   

𝐿𝑚𝑎𝑥5%

𝐿∞
برآورد شاااد و   814/0و    769/0  در این مطاالعاه  

𝐿25%های  نسابتمقادیر محاسابه شاده مربو  به 

𝐿𝑚50
 ، 

𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛

𝐿𝑚50
و  

𝐿𝑐

𝐿𝑚50
 بود. 87/0و   058/1 ،899/0ترتیب به 

 برای مدیریت صید میگوی سرتیز LBBدست آمده با مدل هب ها و معیارهای طولیشاخص - 6جدول

 شاخص  مقدار  شاخص  

814/0  𝐿(𝑚𝑎𝑥5%)/𝐿∞ 87/46  ( 71/47–08/46 ) 𝐿∞ (mm) 
769/0  𝐿(95%)/𝐿_∞ 13/24  ( 32/24–94/23 ) 𝐿𝑐 (mm) 
899/0  𝐿(25%)/Lm50 00/24 𝐿𝑐_𝑜𝑝𝑡 (mm) 
058/1  𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛/Lm50 00/30 𝐿𝑜𝑝𝑡 (mm) 
870/0  𝐿𝑐/Lm50 800/29 𝐿𝐹=𝑀 (mm) 

977/0  𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛/𝐿𝑜𝑝𝑡 43/26 𝐿𝑚50 (mm) 
983/0  𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛/𝐿(𝐹 = 𝑀) 30/29 𝐿𝑚𝑒𝑎𝑛 (mm) 
64/0  Lopt/ 𝐿_∞ 20/38 𝐿𝑚𝑎𝑥5% (mm) 

512/0  ( 519/0–511/0 ) Lc_opt/ 𝐿_∞ 92/24 𝐿25% (mm) 

514/0  ( 518/0–512/0 ) L_c/ 𝐿_∞ 10/36  𝐿95% (mm) 

01/1  L_c/L_c-opt 00/41  )درصد(  نابال   یگوهایم 

  00/59  )درصد(  بال   یگوهایم 

  00/38  )درصد(  د یص نه یبه  طول با یگوهایم 

  00/14  )درصد(   بزرگ  نیمولد  

 .  استدرصد   95اطمینان فاصلة * اعداد داخل پرانتز 

 

 نهاییگیری  نتیجهو بحث  . 4
عنوان شااخص اصالی  به)  MSYB/Bبا توجه به شااخص  

در   3/1دساات آمده برابر با هبردای( ببهرهارزیابی وضااعیت  

های فراوانی طولی فصاال صااید  این مطالعه براساااس داده

میگوی سارتیز در وضاعیت ساالمی قرار ذخیرة  ، 1400ساال  

دارد. مقدار شاااخص مرگ و میر صاایادی به مرگ و میر 

نقطاة عنوان  باه  1)کمتر از عادد    65/0رابر باا  ب  F/Mطبیعی  

کنند.  یید میأمرجع( نیز وضااعیت سااالم بودن ذخیره را ت

دسات هاطمینان بفاصالة  به این نکته توجه کرد که  باید  اما  

که حد  596/0–19/2برابر با   MSYB/Bآمده برای شااخص  

رویه اساات و از وضااعیت صااید بی  ةدهندنشااانآن   پایین

دسااات آمده برای این شااااخص به  3/1طرف دیگر مقدار  

ها نشااان  شاااخصاین   .اساات 1/1خیلی نزدیک به مقدار  

خوبی مدیریت بههای آتی ذخیره  اگر در ساال  د کهندهمی

ممکن اساات ذخیره در وضااعیت تاحدودی تحت   ،نشااود

شود برداشت توصیه میبرداری قرار گیرد. برای همین بهره

دساااتور کاار قرار گیرد. مقادار    اصاااولی و محتااطااناه در

دهد که نشاان می، 47/0( برابر با 0B/Bنسابی )  ةتودزیسات

از ذخیره   یعنی    اساااات،درصااااد    53میزان نرخ تخلیاه 

درصااد از سااط  اولیه خود  53فعلی میگو به تودة  زیساات

کاهش یافته اسات. مقدار این شااخص بیانگر آن اسات که 

 باا این حاالد.  رویاه قرار دامیگو در مرز صااایاد بیذخیرة  
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وضاعیت   نیسات 0B/MSYBکوچکتر از   0B/B شااخص چون

قبلی    هایبررساایدر  باشااد.  کننده ننگرانتواند میذخیره  

مادیریتی  شاااااخص برای    F/Mو    0B/B  ،MSYB/Bهاای 

 محاسبه نشده است.  میگوی سرتیز

(  ;Gerami et al., 2012; Safaie, 2012مطااالعااات 

Ansari et al., 2014  برداری  نرخ بهره( برآورد(E=F/Z)   به

را مورد ارزیابی قرار برداریتعیین و بررساای وضااعیت بهره

( Safaie, 2012جز یک مورد )هب  ها،بررسایدر این .  اندداده

برداری را بیشاتر از اسااس محاسابات خود مقدار نرخ بهرهبر

این اسااات که ذخیرة   ةدهندنشاااانبرآورد کردند که   5/0

های مورد بررسای در وضاعیت صاید  ساالمیگوی سارتیز در  

ة مجادد نرخ مرگ و میر رویاه قرار دارد. اماا باا محااسااابا بی

مطالعات، مقدار  اسااااس اطبعات موجود در این طبیعی بر

( و 7داری تغییر کرد )جادول  طور معنیهبرداری با نرخ بهره

های میگوی ساارتیز در  توان گفت که ذخایر یا جمعیتمی

دلیل اسات که در  دینین تناقض بوضاعیت ساالمی بودند. ا

جاای ضاااریاب  همطاالعاات گاذشاااتاه در محااساااباات خود با 

یا   -152/0در فرمول اصاالی پائولی از ضااریب  -0152/0

باههبا  یاا  از طول کااراپااس  واحاد جاای طول کال  جاای 

 متر استفاده کردند.متر از میلیسانتی

 قبلی در مطالعات  زیسرت یگویم یبرداهای مرگ و میر و نرخ بهرهشاخصمقادیر تصحیح شده  -7جدول 

 ***ماده یگویم ***نر  یگویم **ماده یگویم ** نر یگویم *ماده یگویم * نر یگویم 

ing (cm) - CL  1/3 6/3 5/3 7/4 

Linf (cm) - TL 54/13 67/15 00/13 90/14 50/14 9/18 

K 8/1 1/2 2/2 3/1 2/1 1/1 

Z 25/5 01/7 05/3 01/3 4/4 93/4 

M  75/1 96/1 96/1 94/1 74/1 64/1 گزارش شده 

F  18/3 08/2 05/1 11/1 27/5 62/3 گزارش شده 

E  64/0 51/0 35/0 36/0 75/0 69/0 گزارش شده 

M 11/2 4/2 51/2 47/2 3/3 11/3 شده   یتصح 

F 82/2 2 5/0 58/0 71/3 14/2 شده   یتصح 

E 57/0 45/0 17/0 19/0 53/0 41/0 شده   یتصح 

* Ansari et al. (2014) 
** Safaie (2012) 

*** Gerami  et al. (2012) 
 

دسات آمده با هبهای  حاضار، براسااس یافته  ةمطالعدر  

( بر مرگ و =11/1F/Kتقسایم مرگ و میر صایادی نسابی )

یا همان نرخ    F/Z(، نسابت  =81/2Z/Kصایادی کل نسابی )

کند که یید میأتکه    محاسابه شاد  39/0برداری مقدار  بهره

رویاه  بیتحات صااایاد    مورد مطاالعاه در حاال حااضااار  ةگونا 

نکته دیگر که باید به آن توجه کرد این اساات که  نیساات.

هاای زیاادی  برای برآورد مرگ و میر طبیعی آبزیاان فرمول

فرمول   از جملهها این فرمولارائه شاده اسات. در برخی از 

پوساتان اساتفاده نشاده اسات و ساختپائولی از اطبعات  

ها برای محاسابه مرگ و میر شاود از این فرمولتوصایه می

میگو اجتنااب شاااود   از جملاهپوساااتاان  ساااخاتطبیعی  

(Canales et al., 2019.)   حاضار، با اساتفاده از مطالعة  در

نهایت میگوی ساارتیز مقدار طول کاراپاس بی  LBBروش 

براسااااس مطاالعاات  دسااات آماد. همتر با میلی 9/46برابر باا  

 هایآبدر    میگوی سارتیزنهایت  بیطول کاراپاس  ،  گذشاته

راربای   بااا    ةجازیارشااامااال  بارابار   ماتار    مایالای  36قشااام 

(Safaie, 2012)  47اساااتاان هرمزگان برابر با   های آب در    و  

ساواحل اساتان    های آب  در (،  Gerami et al., 2012)   متر میلی 

و   ( Ansari et al., 2012متر ) میلی  37/ 14خوزساتان برابر با 

 48( و  Mathews et al., 1987)  44هاای کویات  در آب

(Mohammed et al., 1998 )گزارش شاده اسات   مترمیلی  .

 اکولوژیک منطقه و  عبوه بر خصاوصایات  شااید بتوان گفت
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روش مورد اساااتفااده برای    مورد مطاالعاه،گوناة  زیساااتی  

صاید شاده   ةنمونبزرگترین   ةاندازمحاسابه، حجم نمونه و 

نهایت برآورد شااده  عامل اصاالی تنوع در مقادیر طول بی

 .باشد

(، طول cLطول در اولین صااید )  قادیر سااه شاااخصم

(  optLصااید )  ةبهین( و طول c_optLبهینه در اولین صااید )

ترتیب  به  های سواحل خوزستانبرای میگوی سارتیز در آب

  متر براسااااس طول کااراپااس میلی  0/30و    0/24،  13/24

درصاد بلوغ براسااس طول کاراپاس   50طول   برآورد شاد.

متر  میلی 5/26برداری منطقة نمونهبرای میگوی سرتیز در  

 4/25 شااااخصدار این  در مطالعات قبلی مق برآورد شاااد.  

(Asadi et al., 2001  ،)16/27 (Kamrani et al., 2004 )

متر گزارش شااده میلی( Gerami et al., 2013) 46/30و 

  برای میگوی سارتیز شاده برآورد  c_optLو   cLمقادیر  اسات. 

و   m50L   مقادار  از  کمتر  متریمیل  5/2حااضااار    ةمطاالعا در  

در    دسااات آماد.هآن با بزرگتر از  واحاد    3نیز    optLمقادار  

مقدار طول در اولین صاید میگوی سارتیز را   قبلیمطالعات  

متر طول کاراپاس گزارش شاااد که میلی 0/30تا   0/22از  

ماکااان و  زمااان  بااه  مارباو   تاغایایارات  ماخاتالاف  ایان  هااای 

دسات آمده این بهمقدار    د.بوبرداری و جنسایت میگو نمونه

حاضار در محدوده اعداد گزارش شاده مطالعة  شااخص در  

  Mohammed  ةمطاالعا در  قرار داشااات.  قبلی  در مطاالعاات  

های  ( مقدار طول در اولین صید میگوی سرتیز در آب 1995) 

و برای  26/ 7و   24/ 0، 28/ 7، 24/ 2، 24/ 1ها  ماده کویت برای 

طاول مایالای   24/ 5و    22/ 2،  23/ 4،  23/ 0،  22/ 0نارهااا   ماتار 

، 1987،  1986،  1985هاای  ساااال ترتیاب برای  باه کااراپااس  

های  برآورد شااد. مقدار این شاااخص در آب   1989و    1988

و    22ترتیاب  باه نر و مااده    جنس ترنگاانو کشاااور ماالزی برای  

متر گزارش شااد. مقدار طول در اولین صااید این میلی  24/ 3

متر  میلی  30/ 0کشاور مصار برابر با   ة مدیتران های  میگو در آب 

های ساواحل ( و در آبRazek et al., 2022)  طول کاراپاس 

برای    4/76شاامالی جاوای مرکزی کشااور اندونزی برابر با 

و   نر  ماااده  میلی  0/63جنس  برای جنس  کاال  طول  متر 

 شد. گزارش( 2017)و همکارانSaputra   توسب

و   Froeseهای طولی ارائه شاده توساب براسااس شااخص

میگوهای نابال  فراوانی   ،آلدر حالت ایده( 2004همکارن )

درصاد    100  و 0ترتیب برابر با بهصاید باید  بهینة  با طول  و

درصااد میگوها نابال  بودند و  41د. اما در این مطالعه  باشاا 

طول بهینه قرار داشاااتند.  دامنة  درصاااد میگوها در   6/37

 2درصاد میگوها فقب   20البته در اینجا باید ذکر شاود که  

متر با مقدار طول بلوغ جنساای فاصااله دارند و فقب  میلی

ند  شااتمتر دامیلی 20درصااد میگوها طولی کمتر از  03/0

دهند میگوهای ریز و جوان که این اعداد و ارقام نشاان می

دسات آمده با حالت  بهمقادیر  اختبف در صاید زیاد نیسات.  

اندازة چشاامة  تواند مربو  روش صااید ترال و  آل میایده

آبزیان در صاید ترال وقتی میگو یا  ر ترال باشاد. کیساه تو

هاای نااباال  در بین شاااوناد برخی از میگودیگر صااایاد می

باا افزایش   افتناد و امکاان فرار نادارناد. البتاهمیگوهاا گیر می

میگوهای نابال  امکان فرار کیسااه تور ترال  اندازة چشاامة  

فعلی در وضاعیت ساالم قرار ذخیرة    ،گرچها بیشاتری دارند.

کوهورت میگوی   ةتودزیساتبرای داشاتن حداکثر  اما    ،دارد

اندازة باید مدیران صاااید در تنظیم    ،مدتزارسااارتیز در د

صااید را در نظر بهینة طول  اندازة   ،تور صاایادیچشاامة  

  ی(، برا 2017و همکاران )   Froeseبراسااس مطالعةبگیرند. 

  مقدار   ن،یمع F  ک ی یبرا حداکثر برداشاتدسات آوردن  به

cL  تری برای  تاا فااز رشاااد طو نیداد    شیتوان افزایرا م

و   یبردارقاابال بهره  تودهزیسااات  کاه  دسااات آیادباه آبزی

( باه حاداکثر  CPUEواحاد تبش )ازای  در    دیا صااا   نیبناابرا

  ن یو دوم  نیاول نیب  optL  آبزیان شاااخص  اکثر یبرا برسااد.

از حد از نظر  شیب  دیصاا  نیبنابرا  رد،یگیقرار م  یزیرتخم

  د یقبل از صاا  هایگوم  ةهم رایز  شااود،یم  رممکنیر  یتئور

.  ( Myers and Mertz, 1998)  دارناد  یزیرفرصااات تخم

های مهم و مفید  صاید یکی از شاخصبهینة بنابراین، طول  

شامار  بهادوات صاید و مدیریت صاید آبزیان نوع در انتخاب  

بزرگتر   m50L/25%Lمقادیر مورد انتظار برای نسابت  آید.  می

بزرگتر از  m50L/cLیا    m50L/meanLهای  نسابتو   3/0از عدد  

(.  Froese, 2004; ICES, 2015تعیین شاده اسات ) 1عدد  

شاااخص  3ساات آمده برای این  دبهدر این تحقیق، مقادیر  

 بیاانگرکاه    برابر باا مقاادیر مورد انتظاار بود  اًیاا تقریبا بزرگتر  

شاوند. میآن اسات که میگوهای نابال  تا حد زیادی حفظ  
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 1 بزرگتر از عدد   opt-cL/cLمقدار مورد انتظار برای نساابت  

بزرگتر از عدد    infL/95%Lو   infL/max5%Lهای  نسابتو برای 

(.  Froese, 2004; ICES, 2015)تعیین شااده اساات  8/0

از میگوهای منطقی  حضاور تعداد    ةدهندنشاانها  این یافته

مقاادیر  مسااان و بزرگ در ذخیره اساااات. باا این حاال  

 1کوچکتر از   اًتقریب F=ML/meanLو   optL/meanLهای  نساابت

دهاد تاا میدسااات آماد کاه نشاااان  باه)مقادار مورد انتظاار(  

با توجه   ،بنابراین  شااود.حدودی برداشاات بهینه انجام نمی

میگوی سااافیاد    یرةذخاگرچاه    ق،یتحق   نیا  یهااافتاهیا باه  

ساارتیز در وضااعیت سااالمی قرار دارد اما برای داشااتن 

برداری  کوهورت و جلوگیری از بهره  ةتودزیساااتحاداکثر  

یکرد منااساااب  رویاه این گوناه در دراز مادت باایاد روبی

 های مهم طولی اتخاذ گردد.مدیریتی بر اساس شاخص
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