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   شوریدهماهی اساس طول رهای جمعیتی بتغییرات شاخص 
(Bloch & Schneider, 1801)  Otolithes ruber 

 دریای عمان  های شمالی زمانی در آب   ةطی دو باز 

 ن و بلوچستان( استان سیستا)
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 04/04/1402تاریخ پذیرش:  21/01/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده 
عدد    1970و    1371عدد  در سال    1581)  دهی شور  یعدد ماه  3551تعداد    یسنجستیز  دهیشور  یماه  یتیجمع  یهاشاخص   رییتغ  یمنظور بررسبه

  ، ن یهمچناست.    بوده  متریسانت  38± 7  ،  1401سال    درو    42± 8  ،1371سال    در   هانهنمو  میانگین طولی که     داد  نشان  جینتا.  شد  انجام(  1401در سال  

طول و    ةرابط.  آمد   دستبه   گرم   638±180،  1401در سال    یوزن  نیانگیگرم و م     642±  130  ،1371در سال    دهیشور  یماه  یمیانگین دامنه وزن

 95 /2L012/0=W(2R،  750=N=89/0)  1371سال    یبرا طول چنگالی و وزن    ةرابطو    شدمورد مطالعه محاسبه    یهاسال براساس    دهیشور  یماهوزن بدن  

  1371  هایسال در    بلوچستان  و  سیستان  استان  در  گونه  این  برای  نفیبرتالاون   معادلة.  آمد  دستهب  56 /2L05/0=W(2R،  703=N=86/0)  1401  سال  و

در    (MSY)  پایدار  محصول  حداکثر.  شد  محاسبه   exp ( -(1 66 =tL-((t +0.22) 0.53  و  1 66 =tL)- ) exp-((t +0.32) 0.41  :صورتهب  ترتیببه1401و  

  در (  0or B/B VB/B)  اولیه  تودةزیبه    فعلی  تودةزی  نسبت   ینتن برآورد شد. همچن  2417  میزان  1401در سال    و  تن   1293  میزان  1371سال  

  های سال( در  MSY B/B>1)  پایدار  محصول  حداکثر  تودةزیبه    فعلی  تودةزیبرآورد شد. نسبت    35/0و     40/0  ترتیببه  1401و    1371  هایسال 

  دست هب  40/0  ،  1401  سال  در  و  50/0  ،1371در سال    طول  براساس  مولدین  پتانسیل  نسبت.  آمد  دستهب  71/0  و  81/0  ترتیببه  یزن  1401و    1371

  میر  و مرگ شاخص یتو در نهاکل  ر ی و م مرگو  یادیص ری و م مرگ یشطول، افزا یانگینکاهش مگرفت که  یجهتوان نتیم ها،یافتهاساس بر .آمد 

 باشد.  گونه    نیارویه  بر وجود صید بی  یلیدل  تواندیم(  MSY F/F<1)  پایدار  محصول  حداکثر  صیادی   میر  و  مرگ  به  موجود  صیادی

 نفیبرتالاون  ةمعادل  ،نسبت پتانسیل مولدینماهی شوریده،  كلیدی:  واژگان 
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Abstract 
In order to investigate the changes in the population indices of Otolithes ruber fish during the years 1992 and 

2022, the biometry of 3551 tigertooth croaker fish was done and the average length 42±8 cm and 38±7 cm, 

respectively.  The average weight of this species was 642±130 grs in 1992 and 638±180 grs in 2022. The 

relationship between fork length and body weight for the year 1992, was W=0.012*L2.95 (R2=0.85, N=750) 

and for the year 2022, was W=0.05*L2.56 (R2=0.86, N=703). Von  bertalanffy equation for this species in the 

northern waters of the Oman Sea (Sistan and Baluchistan Province) was calculated in 1992 and 2022, 

respectively as Lt =66 (1-exp (-0.41 (t +0.32)) and Lt =66 (1-exp (-0.59 (t +0.32)). The maximum sustainable 

yield (MSY) and the ratio of current biomass to initial biomass (B/BV or B/B0) in 1992 and 2022 was estimated 

as 1293 tons, 0.40 and 2417 tons, 0.35, respectively. The ratio of spawning potential based on length in 2022 

and 1992 were 0.4 (0.36-0.44) and 0.5 (0.4-0.59), respectively. Based on data of decrease in the average length, 

increase of fishing, total mortality  and ratio of the fishing mortality to the fishing mortality of the maximum 

sustainable yield (F/FMSY >1), it can be concluded that there are reasons for overfishing. 
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   مقدمه. 1
میزبان    ، فرد ه منحصررب شرناسری  بوم دریای عمان با شررای   

،  یای وسریعی از آبزیان اسرت که شررای  معیشرت گونه تنوع 

هرای اتتصرررادی وسررریعی را برای و فعرالیرت   زایی ال اشرررتغر 

  ایمحدوده  در  عمان   . دریای نشینان فراهم کرده است ساحل 

  ةدرج  26/ 13 تا  25/ 03   و   شرررتی   درجة  61/ 25 تا  57 بین 

سرریرید در اسررتان    ة منطق که از حدود   دارد   ترار   شررمالی 

هرمزگان تا گواتر در اسرتان سریسرتان و بلوچسرتان امتداد  

  کیلومتر اسررت  637طول خ  سرراحلی آن در حدود  و دارد  

(AminiRad, 2018; Hashemi, 2021.) 

  تكاملی،   نظر از  آبی  هایاکوسریسرتم  در  ماهیان  مطالعه

  آبی،  منابع مدیریت  ،حفاظت  رفتارشرناسری،  شرناسری،بوم

 اسرررت   اهمیرت  حرازز  هراآن  پرورش  و  ذخرایر  از  برداریبهره

(Coad., 1980) .آبزیان   ذخایر بر  صرررحی   مدیریت  اعمال 

 بومی   هرایگونره  ،کره  بود  خواهرد  همراه  موفقیرت  برا  زمرانی

ی  شریتت  مدیریت نظر از امر  این  که  گیرد  ترار  مطالعه  مورد

 . است  اهمیت حاززنیز های حفاظتی  ریزیبرنامهو 

 خانوادة و  شركتنماهی  سرو   ةراسرت از  1شروریده  یماه

  شریرین  و شرور  لب  شرور،  آب  مناطق  سراکن،  2مشركوماهیان

  در  لازم به ذکر اسرت ،(Froese and Pauly, 2020)  اسرت

 16  تاکنون ،(هند  اتیانوس  غرب)  فازو  صرریادی 51  منطقة

  شررده  گزارش  مشرركوماهیان خانوادة  از گونه 39 و  جنس

بومی   ،دهیشرور  یماه (. Bianci, 1984Fischer and) اسرت

 و   اطلس  ،هند  هایاتیانوس  ریگرمسر مهین  ر،یگرمسر   مناطق
 ن یو در اعمرا  ببوده    فتت تراره ةیر نراح  محردودةدرو    آرام

. (et al Eskandari ,.2012)  پراکنش داردمتر    40ترا    10

گوشرررتروار )تغرایره از مراهی،  و    دریرازی  ،کفزی  این گونره

معمولاً روی بسررترهای   تنان( بوده وپوسررتان و نرمسرررت

 (  ,2020et alMzingirwa ,.)  ودشر می  مشراهدهو نرم گلی  

ریزی به نواحی کم عمق سراحلی و مصربی  ترمدر زمان   و

خرانواده    .(Froese and Pauly, 2020شرررود )مینزدیرد  

نیز صررردا    ةکننردتولیردعنوان مراهیران  برهمشررركو مراهیران  

 
 

 

جنس نر( در    اًشرروند که تولید صرردا )عمدتمیشررناخته  

منظور یرافتن  برهریزی و  ترماول محردود بره فصرررل  درجرة  

و تشررركیرل   مثلی  گلرهجفرت  تولیرد  براشررررد  هرای   می 

(Fischer and Bianci, 1984.) 

  سرال   در  جهانی  صرید  میزان ،فازو  سرازمان آمار  براسراس

 ط مربو آن  درصد  87  که  بوده تن میلیون 90 حدود  2020

  در  آن  درصرررد  13  و(  تن  میلیون  79)  دریرایی  هرایآب  بره

   اسررررت  بروده(  ترن  مریرلریرون  11)  داخرلری  هررایآب

(FAO, 2022.) هایآب  در  شررروریده  ماهی  صرررید  میزان  

 بره   1376  سرررال  در  تن 10000  حردود  از  کشرررور  جنوبی

  در گونه  این  صرید روند و  هرسرید 1400  سرال  در تن 8700

)روند    (1  شرركل)  اسررت بوده  متفاوت تلفرم  هایاسررتان

بوده گاشررته افزایشرری  دهة کلی صررید این گونه طی دو  

اخیر کاهش میزان صرید هم  سرال    3-4، هرچند در  اسرت

  اسررتان  براسرراس اطتعات موجود، وجود داشررته اسررت(.

  صرید   افزایشری  روند  بیشرترین  دارای  بلوچسرتان و سریسرتان

میزان  که این بوده   کشور جنوبی هایآب  در شوریده  ماهی

درصررد از کل صررید این   22تن ) 2000  حدودآن صررید  

درصررد از    37تن )  3200، به میزان  1371  گونه( در سررال

اسررررت   1400کرل صررریرد( در سررررال    برآورد شررررده 

(Iranian Fisheries Organization, 2022.) 

  و داخل  در  دهیشررور  یماه  یسررنجسررتیز با  رابطه  در

توان  هایی انجام شرده اسرت که میپژوهش،  کشرور  از  خارج

با اسرتفاده از   های رشرد ماهی شروریدهشراخصبه بررسری 

  ةمحدودهای جنوب کشررور،  آباطتعات فراوانی طولی در  

 ,.et al، بوشرهر و خوزسرتان )اسرتان سریسرتان و بلوچسرتان

2004 Tagvimotlagh  )،  خصررروصررریات  از خیبر  مطالعة  

  اسررتان  سررواحل)  عمان  دریای  در  شرروریده  ماهی  زیسررتی

 ;MohammadKhani, 1997)  بلوچسررتان( و  سرریسررتان

2008Azhir, )  ،   جمعیت این    های پویاییشرراخصارزیابی

 ;Parsamesh et al., 1995گونه در اسررتان خوزسررتان )

Safaeiye, 1996; Eskandari, 1997; Imami, 2006) ، 

( و اسرتان هرمزگان  Niameimandei, 1999)اسرتان بوشرهر 

1Otolithes ruber 
2Scianidae 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%87
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(., 2007et alKamali اشراره کرد ). هد  مطالعة حاضرر ،  

و خصروصریات  های صریادی  بررسری وضرعیت صرید، شراخص

جمعیتی ماهی شرروریده براسرراس فاکتورهای طولی طی  

در محردودة مورد مطالعه جهت در  و   های گاشرررترهدهه

های  شرناخت بهتر وضرعیت صرید این گونة با ارزش در آب

می    (اسرتان سریسرتان و بلوچسرتاندریای عمان )شرمالی  

باشد.

 

 1376-1400های سالهای جنوب کشور طی آبنمودار روند صید ماهی شوریده در  – 1 شکل

 

 هاروش. مواد و 2

ترا      60°28ˊجغرافیرایی  طول  بین  ،نظر  مورد  ةمنطقر 

جغرافیرایی    20°61ˊ   ترار 25°60ˊترا    25°14ˊو عرض 

بنرادر    ةمنطقر   چهرار.  دارد برا طول    پزمترلیره صررریرد در 

، بنردر    25°14ˊو عرض جغرافیرایی    60°28ˊجغرافیرایی  

و عرض جغرافیرایی      60°  26ˊبرا طول جغرافیرایی  کنرار 

عرض    و  61°15ˊبرا طول جغرافیرایی   سیبر، بنردر  60°25ˊ

برنرردر  25°16  ˊجرغررافریررایری طرول    پسررررابرنرردر،  بررا 

در اسرتان   25°12  ˊو عرض جغرافیایی  61°20ˊجغرافیایی

برداری از  های نمونهعنوان ایسرتگاههب  بلوچسرتان  و  سرتانیسر 

 (.2  )شكل  شدندانتراب    دهیشور  یماه

 

 )استان سیستان و بلوچستان(  شمالی دریای عمان یهاآبماهی شوریده در  آوری اطلاعاتجمع مناطقموقعیت نقشه  -2شکل 
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 وزن - طول   رابطة   .2.1
  0/ 1  دتت   با   کولیس   از   اسرتفاده   با   سرنجی زیسرت  عملیات 

  و   شرررد  انجرام  گرم   0/ 01 دترت  برا   دیجیترال   ترازوی  و  متر میلی 

  و   طول   رابطة .  گردید   ثبت   ماهی شروریده   طولی   فراوانی   میزان 

  زیر   رابطرة   از   وزن   و   چنگرالی   طول   راسررراس ب   هرا نمونره   وزن 

 ، ( گرم )   کل   وزن :  W  آن   در   که   bWi= a Li   : شرررد   محاسررربه 

Li  : ( متر میلی )  چنگرالی   طول ، a  : و   ثرابرت  مقردار  b  : معرادلرة  نمرای  

  دار معنی   اختت    سرررنجش   برای   (. Zar, 1996)   اسرررت   توانی 

  از   همسرران   رشررد   با   آبزی   ید   برای   b=   3  و  محاسررباتی b   بین 

   l-t= [(s.dx)/ (s.dy)]× [(lb) √)/(n2r-3l)√]×[(-[(2  فرمول 

  طبیعی   لگاریتم  معیار انحرا : s.dx اسرتفاده شرد که در آن

   ،وزن  طبیعی  لگراریتم  معیرار  انحرا :  s.dy  ،چنگرالی  طول

b :2  ،خ   شرریبr :و  تعیین  ضررریب n :اسررت نمونه  حجم  

(Zar, 1996.) 

 پویایی جمعیت  .2.2
. شردند  بندیطبقه  1اسرتورگس  تاعده براسراس  هاهداد

  در  و  باشررردمی  2ودرال-پاول نمودار  براسررراس  ،∞Lبرآورد

   گردیرد   محراسررربره  روش ازاین L∞  حراضرررر،  مطرالعرة

(Gayanilo et al., 2003 .)ودرال -پاول  رگرسرریون  معادلة  

:  L- آن  در  که  اسرت(  ∞L'= a+bL'--L )a / b -= Lصرورتبه

: bو a طولی،  گروه  هر  کمینرة:  'L  طولی،  گروهرای  میرانگین

(  براشرررنرد  می  معرادلره  شررریرب  و  ءمبردا  از  عرض  ترتیرببره

((Gayanilo et al., 2003 .روش بكارگیری با رشرد ضرریب  

 آر  فیش  تروپ  بسرتة  در  موجود(  4سرازیبهینه  مدل)  3الفان

(TropFishR ) اسررتریو آر  افزارنرمو (RStudio )دسررت به 

  از  ot  بهینرة  میزان.  ( 2017et alMildenberger ,.)  آمرد

  شررد  محاسرربه یرصررورت زهب  یپازول تجربی  فرمول طریق

((Froese and Binohlan, 2000. 

1.038 LogK-0.2752LogL∞-0.3922-) = 0t-(Log 

 
 

 

 

 

 

 

  نهایتبی  طول  همانند  رشرد  هایشراخص  مقایسرة جهت

(L∞)  رشرررد  ضرررریب و  (K  )مونرو آزمون از ('Ф)  رابطة و  

(L∞  )Log (K) +2Log  ='Ф  شرد  اسرتفاده  (Sparre and 

Venema, 1998).    طبیعی  میر  و  مرگ  ضرررریرب  (M)   برا 

   شررررد  مرحرراسررربرره  زیرر  ترجرربری  فررمرول  از  اسرررترفرراده

(, 2015et al. Then Hoenig, 1983,): 

M= 4.118×K0.73 * L∞-0.33 

L∞   :(مترسرررانتی)  گونره  نهرایرتبی  طول،  K  : پرارامتر  

 براساس (  Z)  کل میر و  مرگ. است  برتالنفیون  رشد  انحناء

  تفاضرل  با  و  شرد  محاسربه5صرید  طولی  هایگروه  اطتعات

  ومیر  مرگ  میزان  طبیعی،  میر  و  مرگ  از  کرل  میر  و  مرگ

 مرگ   نسربت  که  6برداریبهره  ضرریب. آمد  دسرتهب  صریادی

 E= F/Z رابطة  از  اسرت،  کل میر و  مرگ به  صریادی  میر و

  میزان. (Sparre and Venema, 1998)  گردید  محراسررربه

  با   برابر(  MSYF)  پایدار محصول  حداکثر  صریادی  میر و مرگ

   شررررد  گررفرترره  نرظرر  در(  M)  طربریرعری  مریرر  و  مررگ

(Froese and Pauly, 2020). 

 (Lopt) دیص ةنیبهطول  نییعت  .2.3
 بلوغ  طول  از بیشررتر  طولی  واتع  در  صررید،  بهینة طول

 :گرددمی  محاسبه  زیر  معادلة براساس  و  باشدمی آبزی

Lopt = Linf (3/(3+M⁄K)) 

های طول  شرراخص برآوردمعادله با اسررتفاده از  نیدر ا

نرخ مرگ و   ،یعیطب  ری، نرخ رشرررد بر مرگ و متیر نهرایب

 .(Froese et al., 2017)  دیآیدست مهب  یادیص  ریم

 برآوردهای كلی از ذخیره  .2.4

  تحمل ظرفیت   یا  ( Bv)   ذخیرة   سالانه  تودة زی   کل   میزان 

  مقادیر نسرربت   ، ( K)   طبیعی  برد   ظرفیت  یا   محیطی زیسررت 

   براشرررردی م   برداری بهره   نسررربرت   بره   صررریرد   میزان   کرل 

1Sturgess 
2Powell-Wetherall plot 
3Electronic LEngth Frequency ANalysis=  ELEFAN  
4 method = "optimise" 
5 Catch Curve Converted  Length 
6 Exploitation ratio 
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 (Pillai et al., 2002 ) .  محصرررول   تودة زی   میزان   ین همچن 

  اولیره  تودة زی   کرل   میزان   نصرررف  ( MSYB)   پرایردار   حرداکثر 

 (Bv=B0 )   برد   ظرفیت  یا   محیطی زیسرررت   تحمل   ظرفیت   یا 

 (. Zhou et al., 2017)   است   ه شد   گرفته   نظر   در (  K)  طبیعی 

K=B0=Bv=Y/U 

BMSY= K/2 

  با  معادل  اًتقریب  (Bst) سررررپا  ذخیرة سرررالانة  میانگین

 و  بوده برداریبهره  سرررال  انتهای  در  (tB)توده  زی  میانگین

  میزان به  صررید  میزان کل  مقادیر نسرربت  از عبارت اسررت

گردد  محاسرربه می  زیرکه از فرمول   صرریادی  میر و مرگ

(Pillai et al., 2000). 

Bt= Y/F 

  ة باز )  فصرل   ید  یا  ماه   هر   طول  در  کل   صرید   میزان = Y که 

 . باشد می   صیادی  میر   و  مرگ  میزان = F  و (  مشرص   زمانی 

براسرراس   (MSY)  محصررول حداکثر پایدار  محاسرربة

در نظر گرفته    5/0در حدود   xمرگ و میر طبیعی و میزان  

 (.Woodby et al., 1993)  شودمی

MSY=X×M×BV 

براساااس   شاااخص نسااتت پتانساایی مولدین  .  2.5

 (LBSPR)1طول 
نسررربرت پترانسررریرل مولردین دریرد جمعیرت در حرال  

برداری تابعی از نسربت مرگ و میر صریادی به مرگ و بهره

( و انتررابهمچنین،  ،  اسررررت  (F/Mمیر طبیعی  پرایری 

حیرات چون مرگ و میر    ةهرای تراریرچر شررراخصنسررربرت  

رشررررد بره پرارامتر  بره طول  M/K)  طبیعی  بلوغ  (، طول 

اسررررت/LLm∞نهرایرت )بی  )    (., 2015; et alHordyk 

Carruthers and Hordyk, 2018).  مطرالعرات   براسررراس  

 نظر   در  مترسرانتی 33  شروریده  ماهی بلوغ طول  ،شردهانجام  

 شرراخص همچنین،   (. 2007et alKamali ,.) شررد  گرفته

  زیربه صررورت    ،طول براسرراس مولدین  پتانسرریل  نسرربت

 Hordyk et al., 2015; Carruthers and)   شررد  محاسرربه

 
 

Hordyk, 2018 ) . 

LBSPR= Total Fished/ Total Unfished 

  هایسرال  شررای  و  صریادی هایشراخص  مقایسرة جهت

  سرررط    در  تسررررتتی  آزمون  از  مطرالعره  مورد  مرتلف

  تحلیل و  تجزیه  برای  .شررد  اسررتفاده  درصررد 5  یدارمعنی

، 2016 نسرررة (Excel)  اکسررل  افزارهاینرم  از ،ها نیزداده

( 4.2.0) نسرة R و(  2023.06.0)  نسرةRstudio  افزارنرم

 .شد  استفاده

 

 .نتایج3
  1581) دهیشرور  یعدد ماه 3551تعداد    یسرنجسرتیز

  انجام( 1401عدد در سرال   1970و  1371عدد  در سرال  

سرال    در هانهنمو  میانگین طولیکه    داد  نشران  جینتا. شرد

  متریسررانت 38±7، 1401سررال    درو  42±8  برابر 1371

  دهیشررور  یماه  یوزن  ةمیانگین دامن  ،نیهمچناسررت.  بوده

در سرال    یوزن  نیانگیگرم و م   642±130 ،1371در سرال  

 بلوغ   طول  به  توجه با.  آمد  دستبه گرم  180±638،  1401

طول بلوغ  یرز هاینمونه  تعداد(  مترسرررانتی 33)  گونه این

 40 و  درصرررد 28 ترتیببه  1401و  1371  هایسرررالدر  

 (.3)شكل    شد برآورد  درصد

 طول و وزن ةرابط  .3.1
  ی هاسررال  براسرراس  دهیشررور  یماهطول و وزن   ةرابط

  که  داد  نشران  جینتا(. 4  شركل)  شرد  محاسربه  مطالعه  مورد

  صرررورتبره  وزن  و  طول  رابطرة  معرادلرة،  1371سرررال    یبرا

(89/0=2R،  750=N)95/2L012/0=W 1401  سررال برای  و 

(86/0=2R،  703=N)56/2L  05/0=W  آمررد  دسررررتبرره .

  از  بیش) بود  کم  محاسررباتی  معیار  خطای میزان  ،همچنین

 b  با  محاسرررباتیb   مقادیر بین  داریمعنی  اختت  و(  5/0

  پارامتر   مقادیر(.  >05/0P) آمد دسررتبه=(  3)  انتظار  مورد

b در    منفی(  ناهمسران)  آلومترید   رشرد الگوی  دهندةنشران

 ها بود.نمونه

1Length-based Spawning Potential Ratio  
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در   1401و  1371های سالطی ماهی شوریده  بلوغاندازة صید شده، میانگین طول و درصد زیر ماهیان همه  فراوانی طولی نمودار درصد  -3 شکل

 )استان سیستان و بلوچستان(  شمالی دریای عمان یهاآب

 

 
  شمالی دریای عمان یهاآبدر  1401و  1371های در سالشوریده ماهی ( matL)  و طول بلوغوزن -طول  ةرابطنمودار   –4 شکل

 )استان سیستان و بلوچستان( 
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 پویایی جمعیت  .3.2
، شراخص  ( 5)شركل    نهایت، ضرریب رشرد سرالانه طول بی 

مونرو، مرگ و میر طبیعی، مرگ و میر صرریادی، مرگ و میر 

در هرا برداری برای کرل نمونره بهره و ضرررریرب ( 6)شررركرل  کرل 

این گونه نفی برای برتالا ون   ة معادل  ارازه شرده اسرت.   1جدول  

و    1371های  سررال در   در اسررتان سرریسررتان و بلوچسررتان 

  exp -(1 =66tL)-((t +0.32) 0.41 صورت: ه ب ترتیب  به 1401

. در این  محاسربه شرد  exp (-(1 =66tL-((t +0.22) 0.53و 

  ( سررال)سررن  : tو   (متر)سررانتی  چنگالی  طول :tL  ،معادله

های  سرالبین   ةضرریب رشرد سرالان و  نهایتطول بی اسرت.

دارای نبود  معنیتفراوت    مورد مطرالعره  .  (<05/0P)داری 

  هایسررال  در  (  MSY)  پایدار محصررول  حداکثر  همچنین

نسررربرت    و  تن  2417و    1293  ترتیرببره   1401  و  1371

در  0or B/B VB/B)  اولریرره  ترودةزیبرره    فرعرلری  ترودةزی  )

 برآورد   35/0و 40/0  ترتیرببره   1401و  1371  هرایسرررال

  ( Lopt)  دیصر   ةنیبهطول ( و  50LCطول اولین صرید ) .شرد
  در سررال ومتر  سررانتی 41،  36ترتیب به  1371در سررال  

تودة  زینسرربت    شررد. برآوردمتر  سررانتی 42و  32 ،1401

( در  MSYB/Bحرداکثر محصرررول پرایردار )تودة  زیفعلی بره  

 71/0و    81/0ترتیرب  نیز بره  1401و    1371هرای  سرررال

 دست آمد.به

(b) 

 
(a)   

 شمالی دریای عمان یهاآبدر ( B)  1401( و سال A) 1371 هایدر سالماهی شوریده الفان روش   هرشد ب نمودار -5 شکل

 استان سیستان و بلوچستان( )

 

 
(b) 

 
(a) 

 عمان دریای شمالی هایآب در دهیشور یماه( B) 1401 سال و( A) 1371 سالنمودار تبدیل فراونی طولی به منحنی صید  -6شکل

 ( بلوچستان و سیستان استان)
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 )استان سیستان و بلوچستان(  شمالی دریای عمان یهاآبدر های پویایی جمعیت ماهی شوریده شاخص -1 جدول

 L∞ شاخصسال/
(cm) 

K 
-(yr

)1 
ot  

M 
(yr-

1) 
F 

)1-(yr 
Z 

)1-(yr 
E MSY 0S=B/B MSYB/B MSYF/F LBSPR 

1371 66 41/0 32/0 - 35/3 75/0  43/1 18/2 66/0 1293 40/0 81/0 90/1 50/0 

1401 66 53/0 22/0 - 39/3 91/0  74/1 65/2 66/0 2417 35/0 70/0 91/1 40/0 

 

 نستت پتانسیی مولدین براساس طول  .3.3

  جمعیت   ید   در طول براسراس  مولدین  پتانسریل  نسربت

  در  کره  اسرررت  مرتلف  عوامرل  از  ترابعی  برداریبهره  حرال  در

  و در سررال  40/0  (36/0-44/0)  نسرربت این 1401  سررال

 (.7دست آمد )شكل  به 5/0  (59/0-40/0) 1371

 

 1401 سال( بلوچستان و سیستان استان) عمان دریای شمالی هایآب  در دهی شور یماهبراساس طول  ینمولد یلنمودار نسبت پتانس -7 شکل

 

 گیری نهایینتیجهبحث و  .4

توان  ، میbپارامتر   ریو مقادوزن  –طول  ةرابطبا توجه به  

 . اسررت  یمنف آلومترید   دهیشررور  یرشررد ماه  که  کرد  انیب

  ،b و  aمقادیربراسراس مطالعات تبلی روی ماهی شروریده،  

 0435/3  و  0085/0  عمران  دریرای  هرایآب  در  ترتیرببره

(Azhir, 2008)،  1268/3  و  0064/0  گررانزهرررمرر   در 

(Kamali et al., 2007)  ،3  و  0087/0  خوزسرررتران  در 

(Imami, 2006)8689/2 و 173/0 بوشرررهر  هایآب  ، در ، 

  دریرای   هرایآب  و  9624/2  و  012/0  هرمزگران  هرایآب

  (et al., 2004  Tagvimotlagh)  604/2  و  0562/0  عمران

  مقرادیر این    فیلیپین  هرایآب  در.  اسرررت  گزارش شرررده

والگوی  اسررت  شررده  محاسرربه 24/3  و  00474/0 ترتیببه

اسررررت   شررررده  گزارش  مثبرت  آلومتریرد  نیز   رشررررد 

(Novaluna, 1982  )رشررد الگوی  حاضررر  مطالعة  در  ولی  

مقرادیر پرارمترهرای رابطرة    .آمرد  دسرررتبره  منفی  آلومتریرد 

 دلایرل بره  گونرههرای پراکنردة یرد  جمعیرتبین  وزن  -طول

بره همراه تغییر در    ،تغییرات فصرررلیاز جملره    متعرددی

محیطی، شرررای  فیزیولوكید ماهی،  های زیسررتشرراخص

متفاوت  ای ماهی  تغایهچگونگی پیشررفت گنادها و شررای   

(. از آنجا که رشرد ماهیان وابسرته به Biswas, 1993)اسرت 


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تواند  میدسرت آمده هبمقادیر  شررای  محیطی اسرت، تفاوت  

شررررای  اکولوكیرد در منطقره براشرررد    تغییر  ثیرأتحرت تر 

(Nasser et al., 2002  .)  ،طول و    کراهش میرانگین همچنین

تواند  می   1401برداری در سال  نمونه میانگین وزن این گونه طی  

 ;Kuparinen et al., 2016)  رویه بی وجود صررید    ناشرری از 

Stier et al., 2020; Gough et al., 2020)  تغییر شرای   و

 (.Smolinski and Berg, 2022) باشدمحیطی  

مهراجر  گونرة  یرد  مراهی شررروریرده  برا توجره بره اینكره  

گاشررته در  دهة میزان صررید آن طی دو  اسررت،  ای کرانه

اما   داشررته اسررتهای جنوبی کشررور روند افزایشرری  آب

ماهیان با طول بالاتر   تا سربب شردهافزایش فشرار صریادی  

شررر بیرش صررریررد  شرررود  هرراآن  ةذخیررو    ونرردتر     کمرترر 

(King, 2007; Kuparinen et al., 2016)  در بسریاری از .

هرا همراه برا کراهش میرانگین طول، کراهش طول بی  جمعیرت

نهایت، کاهش طول بلوغ، افزایش ضررریب رشررد و افزایش  

اسررررت شررررده  گزارش   ;Welcomme, 2000)  تولیررد 

Bartulovic et al., 2004)  .هرای موجود در طول  تفراوت

های  از تفاوت ناشررریتواند  می  ،نهایت و ضرررریب رشررردبی

 Smolinski and)باشرررد  هر ناحیه   و محیطی اکولوكیكی

Berg, 2022.) 

 و   عمان   ی ا ی در   در   مشرابه  ی پژوهش ها   از  ی برخ   ة مقایسر 

  (، MohammadKhani, 1997)   بلوچستان  و   ستان ی سر   اسرتان 

نهایت و افزایش ضرریب رشرد  بیکاهش طول    ةدهندنشران

نهرایرت این گونره در دریرای عمران  بیطول  بیشرررتر بودن  و  

رسرد طول  مینظر بههمچنین  خلیج فارس اسرت.  نسربت به

بی نهایت و ضرریب رشرد در این منطقه نسربت به مطالعات  

 ، موزامبیرد،  فیلیپینانجرام شرررده در کشرررورهرای کویرت،  

 ;Schultz, 1992) کنیرا وآفریقرای جنوبی بیشرررتر براشرررد

Almatar, 1993; Ingles and Pauly, 1984;  
Matheus and Samuel, 1985; Brash and Fennessy, 

2005; Mzingirwa, et al., 2020). 
 انجام شده بروی ماهی شوریدهپویایی جمعیت  مطالعات ةمقایس -2  جدول

 منطقه منبع

 طول

 نهایتبی

(cm) 

ضریب 

 رشد 

(1-yr) 

طول  زمان

 صفر

شاخص 

 مونرو 

مرگ و میر  

 طبیعی

(1-yr) 

مرگ و میر  

 صیادی 

(1-yr) 

مرگ و میر  

 کل

(1-yr) 

ضریب 

 برداریبهره 

Parsamesh et al., 

5/0 66 خوزستان  1995  - 34/3  8/0  9/0  7/1  53/0  

Safaeiye, 1996  49/0 64 خوزستان  02/0  35/3  52/0  66/1  18/2  76/0  
MohammadKhani, 

55/0 69 سیستان و بلوچستان  1997  53/0 -  - - - - - 

Tagvimotlagh  et al., 
2004 

 خوزستان 

 بوشهر 

 سیستان و بلوچستان 

58 

56 

59 

48/0 

43/0 

38/0 

006/0 - 

002/0 - 

001/0 - 

- - - - - 

Niameimandei, 1999  8/0 58 بوشهر  3/0  - 24/1  46/1  7/2  54/0  

Imami, 2006  4/0 65 خوزستان  3/0 -  09/3  7/0  25/1  95/1  65/0  

Kamali et al., 2007  47/0 65 هرمزگان - - - - - - 

Azhir, 2008  35/0 68 سیستان و بلوچستان  26/0 -  21/3  69/0  05/1  74/1  60/0  

Eskandari, 1997  27/0 67 خوزستان  43/0 -  - 56/0  44/0  1 44/0  
Ingles and Pauly, 

43/0 35 فلیپیین 1984  - - - - - - 
Matheus and Samuel, 

5/0 69 کویت  1985  53/0 -  - - - - - 

Schultz, 1992  32/0 45 موزامبید  - - - - - - 

Almatar, 1993  35/0 59 کویت  - - - - - - 
Brash and Fennessy, 

31/0 42 آفریقای جنوبی  2005  96/0 -  - - - - - 
Mzingirwa, et al., 

/79 41 کنیا 2020  - 08/3  93/0  3/2  23/3  71/0  

( 1401حاضر )  ةمطالع  59/0 66 سیستان و بلوچستان    39/0 -  39/3  70/0  26/1  96/1  64/0  
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- 72/0) بودمتوسر     دهیشرورماهی  میزان ضرریب رشرد  

 گونه   نیا  متوسرر  عمر  طول نوع زندگی با انگریب  که(  2/0

بیشرررتری    نیرازکره  اسرررت      دداربره مردیریرت شررریتتی 

(Pillai et al., 2002  .)هرایگونره  حیرات  چرخرة  مطرالعرة  

  شریتتی  مدیریت  ی،جمعیت  مطالعات  ارزیابی  اسراس  ماهی

 3  مرتلف  هایمحی   در و  دهدمی  تشركیل را  اکولوكید  و

  صررورتبه  را هاآن  توانمی که  دکنمی  دنبال  را اسررتراتژی

 و   سررریع بلوغ با  ماهیان  طلبانه،فرصررت  اسررتراتژی  -1: زیر

 برا   بزرگ  مراهیران  ،1ایدوره  اسرررتراتژی  -2  ،عمرکوتراه  طول

  انردازة  برا  مراهیران  ،2تعرادلی  اسرررتراتژی  -3  و  برالا  بلوغ  طول

  کررد  برنرردیطربرقرره  ،مرتروسررر   آوریهرم  و  مرتروسررر 

(Winemiller and  Rose, 1992)  نظر به   اسراس،   این   بر   که 

  یبه سرمت اسرتراتژ   یده شرور   ی ماه   ی زندگ   ی اسرتراتژ   رسرد می 

  در  گرفته  صررورت   مطالعات  براسرراس باشررد.   یل متما   ی تعادل 

  33  ده یر شرررور   ی مراه   بلوغ   طول جنوب کشرررور،    ی هرا آب 

که   اسرت  شرده  گزارش   (Kamali et al., 2007)  متر ی سرانت 

تبل   ده ی شور   ی از صید ماه   یی که میزان بالا بیان کرد توان  می 

و    ( درصرد   40)حدود    رد ی گ ی م   صرورت از رسریدن به سرن بلوغ  

  ی ب   د ی صرر   بر   دلالت   مجاز  حد   زیر  طول  با   ماهیان   صررید  وجود 

  ی معن بردان   ن ی ا   ،( 2017et alZhou ,.)  دارد   3ی رشرررد   ة یر رو 

صررید    و با طول بالا کم شررده و برای سررود    ماهیان  که  اسررت 

 ن ی ا  د ی صرر  ی برا   کوچكتر  چشررمة بیشررتر، صرریادان از تور با 

 (.Mates and Estupinan, 2002)  اند کرده استفاده    ، ان ی ماه 

بیش از    دیر نبرا  ،برداری در جمعیرتبهرهمیزان ضرررریرب  

  میر  بیش از مرگ و  دیر و یرا مرگ و میر صررریرادی نبرا  5/0

  دهد یم  نشران  رارویه صرید بی امر  نیازیرا   ،باشرد  طبیعی

(Sparre and Venema, 1998  ؛King, 2007)،  ی کل  طوربه  

تحرت فشرررار بودن   بر  مؤثر  عوامرلکرد کره    انیر ب  توانیم

  ذخیرةصرید و برداشرت از   میزانشرامل    ،یماه نیا  ذخیرة

  برازمرانردگی  و  بقراء  بر  رگرااریثأتر   محیطی  عوامرل  و  موجود

 (.Mateus and Estupinan,  2002) است

  مورد گونة برای 1401  سرررال  در  optL/meanL  شررراخص

 
 

 

 

(  42/38=9/0  حدود) بود  ید  از  کمتر  مقادیر  دارای  مطالعه

 برراشررررد  می  گونرره  این  از  رویررهبی  صررریررد  بیررانگر  کرره

(Cousido-Rocha et al., 2022).  شرررراخرص  LBSPR  

  ارازره را  (SPR)  ریزیترم  پترانسررریرل  نسررربرت  از  برآوردی

  مقدار  این و  آمد دسرررتبه 4/0  مطالعه  این  در که  دهدمی

 براسراس . اسرت  کاهش به  رو متوسر   ذخیرة  وضرعیت بیانگر

  دهندة نشران   0/ 2 از   کمتر   قادیر م LBSPR  (0B/B  )  شراخص

،  ذخیره   مناسرب   وضرعیت   0/ 6  بالای   مقادیر   ذخیره،   شردن  تهی 

  همچنین   و  ذخیره   متوسررر    وضرررعیت   0/ 4- 0/ 6 بین   مقادیر 

  به   رو   ذخیرة   و  رویه  بی   صررید   وضررعیت   0/ 2- 0/ 4 بین   مقادیر 

 ;Hordyk et al., 2015)  د دهرر مری   نشرررران   را   کرراهرش 

Carruthers and Hordyk, 2018; Froese et al., 2018; 

Zhai et al., 2020 .)براسراس Froese  و  Pauly  (2020)،  

(  MSYF)  پایدار محصرول  حداکثر  صریادی  میر و مرگ  میزان

   دانرنررد مری  هرم  مرعررادل  را(  M)  طربریرعری  مریرر  و  مررگ  و

(≈ M MSYF.) صریادی  میر  و مرگ شراخص  که  صرورتی  در  

 محصررول   حداکثر  صرریادی  میر و مرگ به  نسرربت موجود

  صررید  بیانگر  باشررد  ید   عدد  از بالاتر(  MSY F/F<1)  پایدار

   از  کمتر  صررریرد  براشرررد  یرد   عردد  از  کمتر  اگر  و  رویرهبی

  ;Branch et al., 2011)  دهرردمری  نشرررران  را  برهریرنرره

Anderson et al., 2012; Ji et al., 2019). 

 

 گیری نهایینتیجه
  یرانگینطول و م  یرانگینمربوط بره کراهش م  هرایداده

  شیافزا  ،(5/0)  میاز ن شیبرداری ببهرهمیزان ضرریب  وزن،  

و   MSYF/F<1  شررراخصبلوغ،   ةانرداز  ریهرا زنمونره  نسررربرت

  شررمالی  هایآب  در  یدهشررور  ماهی  MSY B/B>1  شرراخص

  تواند ناشریمی  (بلوچسرتان و  سریسرتان  اسرتان)  عمان  دریای

،  همچنین. باشررد  یزمان  ةدو باز  یرویه طاز وجود صررید بی

  دهیشور  یماه  ةریذخ  تیوضع ةنیدر زم  شتریب  یهاپژوهش

آن   یادیص  یهاشاخص  یکشور و بررس یجنوب  یهادر آب

 .گرددیم  شنهادیپ  ندهیمطالعات آ یبرا

1Periodic 
2Equilibrium 
3Growth Overfishing   
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