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  غذایی رژیمتعیین  و تولیدمثلبررسی 

  Capoeta capoeta (Güldenstädt, 1773) یماهسیاه

 کردستان استان ،دهگلان سیاهسنگ سددریاچة  در

  ،1زارعی روناک ،5قادری ادریس ،4زادمجید وحید ،2،3محمدی الله حبیب ،1فیضی فریدون

 1فتحی شهناز ،1برمر مهدی
 یراندانشگاه کردستان، سنندج، ا یعی،دانشکده منابع طب یلات،ارشد گروه ش کارشناسی آموخته. دانش1

 یراندانشگاه کردستان، سنندج، ا یعی،دانشکده منابع طب یلات،گروه ش یار. استاد2

 رانیدانشگاه کردستان، سنندج، ا ی،شناسپژوهشکده کردستان یبار،زر یاچهدر یطیمطالعات مح یگروه پژوهش یار. استاد3

 یراندانشگاه کردستان، سنندج، ا یعی،دانشکده منابع طب یلات،گروه ش یار. دانش4

   یراندانشگاه کردستان، سنندج، ا یعی،دانشکده منابع طب یلات،. گروه ش5

 11/10/1412تاریخ پذیرش:  15/11/1412 تاریخ دریافت:

 چکیده
 مطالعه برای .است کردستان هسیاسنگ سد دریاچه و جنوبی دریای خزر ةدر حوض ایران بومی ماهیان از یکی Capoeta capoeta یماهسیاه

 صید ماهیان سپس گرفت. صورت بردارینمونه گوشگیر تور با ماهانه (8933 اردیبهشت تا 8931 )خرداد سالیک مدتبه گونه این تولیدمثل

 5+ تا 0+ سنی یهاهگرو در شده صید ماهیان .شدند گیریاندازه هاآن (GSI) گناد رشد شاخص و شد جنسیتتعیین  و سنجیزیست ،شده

 شد.برآورد  مترسانتی 92±9/2 هاهماد و 2/23±8/9 میانگین با نرها کل طول و نر( به )ماده 8 به 5/8ها آن جنسی نسبت داشتند. قرار سال

 (GSI) جنسی رسیدگی شاخص تغییرات بررسی همچنین بود. گرم 2/991±9/93 و 212±3/50 ترتیببه هاهماد و نرها کل وزن میانگین

 خواریگیاه غذایی رژیم بیانگر( 1/6±23/8) گونه این در روده نسبی طول میانگین بودند. میزان ینتربیش دارای ماه تیر در جنس دو هر

 همچنین .است پرخور گونه این ددا نشان که گردید برآورد 9/88 دوره کل در خالیمعدة  درصد میانگین .بوددر این ماهی  (خواریجلبک)

 یماهاهسی جنسی رسیدگی اوج ماه تیر که داد نشان پژوهش این نتایج شد. برآورد بهار فصل در معدی شاخص میانگین میزان ینتربیش

 شانن ماهی این گوارش دستگاه در و نوع غذای مصرفی غذایی رژیم بررسی .است ماه تیر تا اردیبهشت از گونه این تولیدمثلدورة  واست 

ا ر این ماهی ،نوع رژیم غذایی همچنین وزیاد  تکثیر و بالا توجه به رشد با .است یخوارجلبک بیشتر غذایی رژیم دارای ماهی این که داد

 رهاسازی کرد. سدها پشت مخازن در اقتصادیگونة یک  عنوانبه توانمی

 دهگلان ه،سیاسنگ اچهیدر ،یماهسیاه ،یاهیتغذ یهاشاخص دمثل،یتول یسشنایستز کلیدی: واژگان
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Abstract 
Caucasian scraper (Capoeta capoeta) is one of the native fish of Iran, in the southern basin of the Caspian 

Sea and Sang Siah Lake of Kurdistan. To study the reproductive cycle of this fish, sampling by gill net 

was done monthly from June 2018 to May 2019. The biometry of specimen in the Lab was done and 

sexuality, maturity stages and gonad growth index (GSI) were recorded. The sex ratio of specimen of 

1.5 to 1 (female to male), the total length of males 29.3 ± 2.1 cm and the total length of females 32±2.3 

cm were recorded. The average weight of males and females were 284.6±50.9 and 378.2±79.3 g, 

respectively. Also, examining the changes in sexual maturity index (GSI), both sexes had the highest 

GSI in July. The average relative length of the intestine in this species (6.8±1.29) indicated the 

herbivorous food regime. The average percentage of empty stomach in the whole period was estimated 

to be 11.7, which shows that this species is a gluttonous. Also, the highest average amount of gastric 

index (GI) was estimated in spring. The results of this study showed that July is the peak of sexual 

maturity and reproduction of this species. Investigation the results of its food habits and preferences in 

the digestive system showed that this fish prefers algae than other food resources. Due to the high growth 

and reproduction and also food regime, this fish can be introduced as an economic species to culture 

and sport fishing in the reservoirs. 
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 مقدمه .1
 یختشنابوم و شناختییستزهای جنبه مطالعة

 سبب یآب گانسازبوم کی در انیماه مختلف یهاهگون

 دشومیها آن ریذخا بازسازی و برداریبهره، حفظ

(Sparre, 1993.) داران شناخته ماهیان از جمله مهره

که توانایی سازگاری بالایی نسبت به  هستند شده

 ,.Mouludi-Saleh et al) های آبی دارنداکوسیستم

، شناسی یک گونهزیستو  اکولوژیمطالعة (. 2020

 یک عملی نقش ثل و مهاجرت آن،مرژیم غذایی، تولید

 در یک سازد.میسازگان آبی نمایان بومگونه را در یک 

 ابلق غذای غذایی، رژیم نوع ،سازگانبومیا  اکوسیستم

 یاجتماع ساختار ،ساکنان آن ایتغذیه رفتار و دسترس

 ،راینبناب .سازدمیرا نیز نمایان ها آن پراکندگی الگوی و

 از حفاظت منظورهب بنیادی یهاهداد چنین مجموعه

  و پایدار ثرؤم مدیریت در راستای طبیعی منابع

 ;Duarte et al., 2007) دارد حیاتی ارزش شیلاتی

Lorenzen et al., 2012.)  

 از Capoeta capoeta (Güldenstädt, 1773ة )ونگ

و  (Cyprinidae) حقیقی انیماه کپور ةخانواد

ماهی یا گل با نام فارسی سیاهاست و   Capoetaجنس

این ماهی یکی از  .(8)شکل  دشوخور شناخته می

و در حوضه جنوبی دریای خزر  استهای بومی ایران گونه

 و اییزهرسنگ بستر با ییهاهزیستگا و نیریش آب منابعو 

 Türkmen) داردپراکنش  آب سریع یهاریانج با سنگی

et al., 2002.)  دارای خصوصیات ظاهری  از نظراین گونه

 59-92 یک جفت سبیلک، بدنی کشیده و پوشیده از

حداکثر طول دارای و  روی خط جانبی است ایفلس دایره

 استارزش صید تجاری و ورزشی  ومتر سانتی 95کل 

(Abdoli et al., 1999 .)احتمالاا  هگوناین  وسیع پراکنش 

 ،قلمروطلبی عدم عی،توقکم ،غذایی رژیم وسیع ةدامن به

 آن زیست مناسب ةگسترد یهاهزیستگا و ایگله زندگی

براساس  (.Kouhestan Eskandari, 1998) دارد ارتباط

گونه  81تاکنون  ثبت شده در ایران، آخرین چک لیست

 Eagderi) شناسایی شده است (Capoetaجنس )از این 

et al., 2022). 

 

 سیاه، دهگلان( صید شده از سد سنگCapoeta capoetaماهی گل خور ). تصویر سیاه1شکل 

 
این شناسی زیستدر رابطه با  محدودی مطالعات

 اطلاعات است نیاز و است شده انجام یماهسیاه

 احیای جهتمثل این گونه در زمینه تولید یترقیقد

 و Zaherbin د.آی دسته ب آن پرورش و تکثیر و خایرذ

 ونةگ دمثلیتول و رشد سن، یبررس با (2082) همکاران

Capoeta capoeta مازندران استان رودیشة رودخان در 

 نسج برای یسنة دامن که یافتند دست نتیجه این به

 .است سال 2 تا 0 ماده جنس برای و سال 2 تا 0 نیب نر

 کیزومتریا )نر و ماده( جنس دو هر وزن با طولة رابط

 نیفرورد و اسفند در انیماه یجنس یدگیرس اوج و

 تجنرودخانة  در این ماهی بررسی با گردید. برآورد

 شاخص مقدار نیتربیش مازندران استان

 )زمان خرداد و بهشتیارد یهاهما در کیگنادوسومات

 و آذر ،آبان یهاهما در آن مقدار ترینکم و (زییرتخم

  .(Shajiei et al., 2008) شد گزارش دی

 زانی، متولیدمثل و یجنس یدگیرس که آنجا از
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سیاه در سد سنگیی این گونه غذا میرژ و هماوری

 از این رو مطالعة ،مورد ارزیابی قرار نگرفته استدهگلان 

اجرا های ذکر شده بهمنظور برآورد ویژگیحاضر به

 جهتتواند در راستای درآمد. نتایج این پژوهش می

ین ا طبیعی ذخایر بازسازی و یمصنوع پرورش و ریتکث

 . استفاده قرار گیردمورد  ،ماهی در این منطقه

 

 هاروش و مواد .2

 برداری از ماهینمونه .2.1
 دس ةاچیدر از گوشگیر تور از استفاده با بردارینمونه

 صورتهب سالیک مدتبه کردستان استان اهیس سنگ

ماهیان با دستگاه الکتروشوکر  ،در رودخانه شد. انجام ماهانه

های کوچک و سنین پایین هم اندازهاز شدند ) صید 

، اما در دریاچه روش صید برداری صورت گرفت(نمونه

های ماهیان از سنین و اندازهصید گوشگیر استفاده شد و 

 شد. صید ماهی قطعه 831 مجموع درانجام نشد. پایین 

 تثبیت درصد 2 فرمالین در صید از پس بلافاصله هاهنمون

 بهبیشتر  مطالعات برای سپس (.Biswas, 1993) شدند

 نابعمدانشکدة  شیلات گروه آبزیان سیشنابوم آزمایشگاه

 شدند. منتقل کردستان دانشگاه طبیعی

گیری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی اندازه. 2.2

 آب
 برخی از دریاچه بردارینمونه بار هر در 

 ،pH دما، نظیر آب شیمیایی و فیزیکی هایشاخص

با  رودخانه آب محلول اکسیژن و الکتریکی هدایت

 مدلة کانال دو پارامتر مولتی پرتابل دستگاهاستفاده از 

HQ40D شد. گیریاندازه  

 سنجیهای زیستشاخص. 2.3
 سنجیزیست هایشاخص برخی آزمایشگاه، در

 کمک به )اندازشی( مورفومتریک خصوصیات شامل

 و 08/0 دقت با دیجیتال SPU123 مدل کولیس

 رسیبر لوپ چشمیبا استفاده از  )شمارشی( مریستیک

ا هگیری ریختی و شمارش مرستیکی نمونهاندازه شدند.

 ( انجام شد.Abdoli, 2000براساس منابع )

منظور حذف اثرات استانداردسازی صفات ریختی به

ها براساس طول ناشی از رشد آلومتریک مثبت نمونه

 ترازوی با هاماهی توزیناستاندارد صورت گرفت. 

 شد. انجام 008/0 دقت با SPU123 مدل دیجیتالی

 بررسی با گناد تکامل مراحل و جنسیت تعیین

 مراحل تعیین کلیدهای و گنادها ماکروسکوپی

  .(Kestsven, 1960) گرفت انجام جنسی رسیدگی

 و یطول بیترک ،دمثلیتول و رشد یهاشاخص برای

 وون رشد ةمعادله ی،سن یهاهگرو براساس بدن وزن

 برای و کیگنادوسومات شاخص و یآورهم ی،برتالانف

 شاخص غذا، حضور درصد نیز یاهیتغذ یهاشاخص

 بودن یته شاخص و یمعد شاخص ،روده ینسب طول

 (.Biswas, 1993) شدند محاسبه روده

  یغذایرژیم تعیین . 2.4
مصرفی در دستگاه گوارش  طبیعی غذای وضعیت

 و ماکروبنتوز )جوامع یماهسیاه زیستگاه ماهی در

 طول گرفت. قرار بررسی مورد ماه هر در (هافیتونپری

 و پر صورتهب آن وزن و گیریاندازه گوارش دستگاه

 بررسی جهت گردید. توزین گرم 08/0 دقت با خالی

 وپمیکروسک از استفاده با ،هاماهی ةتغذی میکروسکوپی

 گوارش محتویات (X20 و X80 بزرگنمایی )با نوری

 هایکلید از استفاده با نهایت در شد. بررسیها آن

 تا هاهنمونLaverack (8336 )و  Todd رمعتب شناسایی

 شدند. شناسایی جنس حد

 هادادهتجزیه و تحلیل آماری  .2.5
 رافزانرماستفاده از  با هاهداد آماریتجزیه و تحلیل 

SPSS  افزارنرمدر محیط و رسم نمودارها با  28نسخة  

Excel 2016 هاهداد بودن نرمالبررسی  .صورت گرفت 

 شد. انجام اسمیرنوف-کولموگروف آزمون طریق از

 یاههایستگا و فصول بین هاهدادمقایسة  برای سپس

 One-way) طرفهیک واریانس تجزیه از مختلف

ANOVA) از استفاده باها آن هایمیانگینمقایسة  و 
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 وزن و طول متغیرهایمقایسة  شد. انجام دانکن آزمون

استفاده  با سنیطبقة  هر در ماده و نر یهاجنس بین

 جهت همچنین .شد انجام استیودنت t آزمون از

 ولطرابطة  و تعیین لانفیابرت وون رشد محاسبة معادلة

 .شد استفاده Excel افزارنرم از مختلف سنین در

 

 نتایج .3

سنجی در دریاچه ریختخصوصیات  ةمقایس .3.1

 رودخانه و
 و سنجیریخت صفات تجزیه و گیریاندازه نتایج

 رد ترتیببه دهگلان سیاه سنگ سد در ماهی شمارشی

 نتایج براساس است. ارائه شده 9 تا 8های جدول

 بین داریمعنی تفاوت ،سنجیریخت صفات گیریاندازه

 اا تقریب و شد مشاهده رودخانه و دریاچه در ماهی صفات

 از ترکوچک یا و کمتر رودخانههای نمونه مواردهمة  در

 در ماهی صفاتاندازة  نتیجه در (.˂05/0P) بود دریاچه

  بود. خواهد رودخانه از تربیش یا بزرگتر دریاچه

ماهیان دریاچه در بین فصول مختلف با هم مقایسه 

 طول و کل طول مورد درکه بر این اساس  ،شدند

 طول مورد در (.≤05/0P) شدن مشاهدهتفاوتی  چنگالی

در فصل پاییز مشاهده شد و با سایر اندازه بیشترین  ،سر

در  سر عرض. اما نشان دادداری فصول اختلاف معنی

پاییز کمترین مقدار را داشت و با سایر فصول اختلاف 

 تابستان در وزن میانگین .(˂05/0Pداری داشت )معنی

ف و زمستان کمتر از بهار و پاییز بود و با هم اختلا

  (.˂05/0P)داری داشتند معنی

برخی صفات مهم بین جنس نر و ماده مقایسة نتایج 

دریاچه سد سنگ  در Capoeta capoetaی ماهسیاهدر 

جفتی نشان داد که بین  tبا استفاده از آزمون  سیاه

های وزن کل، طول چنگالی، طول استاندارد، شاخص

دارد داری وجود ارتفاع سر و عرض سر اختلاف معنی

(05/0P≤ بر اساس جدول .)در  ،برداریدر طی نمونه، 2

ی شدند. سنجزیستقطعه ماهی صید و  831کل تعداد 

 ینسن دردر مجموع دو جنس نر و ماده  نشان داد نتایج

طول چنگالی از دامنة . قرار داشتندسال  5تا  8 بین

تا  2/89متر و میانگین وزن از میلی 6/986تا  2/35

 (.2گرم متغیر بود )جدول  251

 گرم( برحسب وزن و مترمیلی حسب بر ها)طول سیاه سنگ سد حوضه در ماهیسیاه سنجیریخت صفات گیریاندازه نتایج .1 جدول

 ارتفاع ترینکم

 بدن

 اعارتف ترینبیش

 بدن

 سن

 )سال(
 فصل میانگین استاندارد طول سر طول سر عرض وزن

0/222 b 0/822 b 9/92 a 951/9 a 0/83 b 5/22a 2/298  میانگین 
 بهار

028/0  02/0  69/0  62/91  02/0  58/0  9/29  معیار انحراف 

0/29 b 0/39 c 2/52 b 235 b 0/20 a 5/82 a 9/252  میانگین 
 تابستان

086/0  09/0  52/0  98/29  08/0  95/0  8/86  معیار انحراف 

0/292 b 0/82 b 9/99 a 919/59 a 0/81 b 5/68 a 2/292  میانگین 
 پاییز

082/0  08/0  986/0  51/30  02/0  92/0  6/26  معیار انحراف 

0/221 b 0/829 b 9/99 a 989/58 b 0/83 b 5/25 a 5/265  میانگین 
 زمستان

082/0  08/0  238/0  85/92  08/0  83/0  6/81  معیار انحراف 

0/299 a 0/862 a 0/88 c 25/66 c 0/25 a 2/80 b 3/11  میانگین 
 رودخانه

06/0  02/0  92/0  09/85  02/0  59/0  35/92  معیار انحراف 

22/0  892/0  95/2  09/982  20/0  85/5  8/229  میانگین 
 دوره کل

09/0  02/0  22/8  33/886  09/0  69/0  15/62  معیار انحراف 

 هیچ %5 سطح در انددادهن اختصاص خودبه را حروفی هیچ که صفاتی .دارند دارمعنی تفاوت %5 سطح در دباشمی متفاوت حروف دارای که هاییمیانگین

 .ندارند یکدیگر با تفاوتی
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 سیاه سدسنگ دریاچه در C. capoeta gracilis یماهسیاه گونه شمارشی صفات نتایج .2 جدول

 ایسینه باله پشتی باله شکمی باله مخرجی باله
 فلس تعداد

 جانبی خط
 ماه تعداد

 نرم شعاع
 شعاع

 سخت
 نرم شعاع

 شعاع

 سخت
 نرم شعاع

 شعاع

 سخت
 نرم شعاع

 شعاع

 سخت

 فروردین 85 56-58 8 86-85 9 1 8 3-1 9 5

 اردیبهشت 86 56-58 8 86-85 9 1 8 3-1 9 5

 خرداد 28 56-52 8 86-85 9 1 8 3-1 9 5

 تیر 82 59-58 8 86-85 9 1-9 8 3-9 9 5

 مرداد 85 59-58 8 86-85 9 3-1 8 3-9 9 5

 شهریور 85 68-58 8 86-85 9 1-9 8 3-9 9 6-5

 مهر 85 59-58 8 86-85 9 1-9 8 3-9 9 5-2

 آبان 85 51-58 8 86-85 9 1 8 3-1 9 5

 آذر 85 60-58 8 89-85 9 3-1 8 3-1 9 5-2

 دی 80 53-59 8 89-85 9 3-1 8 3-1 9 5

 بهمن 80 59-58 8 89-85 9 3-1 8 3-1 9 5

 اسفند 89 53-58 8 89-86 9 1 8 3-1 9 5

 (.≤05/0P) نشد مشاهده داریمعنی اختلاف ،صفات از یک هیچ در هاهما بین شمارشی صفاتمقایسة  در

 

 جفتی t آزمون با ماده و نر جنس بین سیاه سنگ سد دریاچه در C. capoetaماهی سیاه گونه اندازشی صفات برخیمقایسة  نتایج .3 جدول

Levene's Test for Equality of Variances 

 F Sig. t df Sig. Mean Difference 

 کل وزن
22/82 008/0 13/3 - 836 000/0 69/859 - 52/85 

  95/3 - 39/892 000/0 69/859 - 95/85 

 چنگالی طول
32/26 000/0 6/5 - 836 000/0 12/12 - 93/82 

  56/5 - 82/812 000/0 12/12 - 32/82 

 استاندارد طول
33/66 000/0 06/9 - 836 000/0 5/51 - 21/1 

  15/6 - 96/892 000/0 5/51 - 52/1 

 سر ارتفاع
23/93 000/0 83/9 - 836 000/0 28/80 - 25/8 

  008/9 - 85/822 000/0 2/80 - 23/8 

 سر عرض
35/29 000/0 099/9 - 836 000/0 26/1 - 89/8 

  116/6 - 21/822 000/0 26/1 - 20/8 

 سن
98/28 000/0 995/5 - 836 000/0 39/0 - 86/0 

  535/5 - 22/829 000/0 39/0 - 89/0 
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 دریاچه سد سنگ سیاهبر حسب سن و جنسیت در  C. capoetaماهی سیاهمیانگین طول و وزن  .4 جدول

 (gr) وزن (mm) چنگالی طول ماهی تعداد جنسیت سنی گروه

+0 
 2/89±3/88 2/35±5/92 28 نر

 65/2 53 2 ماده

+8 
 9/29±02/2 9/822±5/2 9 نر

   0 ماده

+2 
 6/295±9/29 9/269±25/83 86 نر

 5/230±2/52 6/269±9/28 80 ماده

+9 
 1/293±09/58 1/292±8/20 91 نر

 1/998±5/99 9/236±95/83 68 ماده

+2 
 905±1/26 2/210±02/89 86 نر

 5/288±3/98 1/906±6/85 26 ماده

+5 
   0 نر

 251±1/25 986/±5/80 5 ماده

 

وان  رشد ةدلمعا براساس شده برآورد هایشاخص

 کل برای سال 8-5 سنی یهاهگرو برای برتالانفی

 ولط تغییرات براساس رشد منحنی شد. برآورد جمعیت

 داده نشان 2 شکل در یماهسیاه ةگون در سن برابر در

 اختلاف بدن، وزن میانگین مورد در است. شده

 نشد مشاهده مختلف سنی یهاهگرو در داریمعنی

(05/0P ˃.) 

وزن در مورد جنس نر و ماده هم –طول ةرابط

نشان داده شده  2و  9 هایبصورت جداگانه در نمودار

های نر و در جنسبراساس نتایج، الگوی رشد است. 

 .شد برآوردماده آلومتریک منفی 

ماهی آوری مطلق و نسبی سیاهنتایج مقادیر هم

ارائه شده است. حداقل  6و  5های ترتیب در شکلبه

های آوری مطلق صفر عدد تخمک در ماهمقدار هم

عدد  25/992263مرداد، شهریور و آبان و حداکثر آن 

، 6ر تیر ماه مشاهده گردید. براساس شکل تخمک د

آوری نسبی در تیر ماه، همزمان با حداکثر میزان هم

باشد و در مرداد ماه ماهی میاوج رسیدگی جنسی سیاه

ترین میزان ریزی ماهی به اتمام رسیده به کمکه تخم

 خود رسیده است.

 
 برتالانفی وون رشدمعادلة  از استفاده با سن برابر در طول تغییرات براساس رشد منحنینمودار  .2 شکل
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 جنس ماده در دریاچة سد سنگ سیاه دهگلان C. capoetaماهی وزن سیاه -نمودار رابطه طول کل  .3شکل 

 

 
 دهگلانجنس نر در دریاچة سد سنگ سیاه  C. capoetaماهی وزن سیاه-نمودار رابطة طول کل .4شکل 

 

 
 سیاه دهگلانماده در دریاچة سنگ C. capoetaماهی آوری مطلق سیاهنمودار هم .5شکل 
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 سیاه دهگلانماده در دریاچة سنگ C. capoetaماهی آوری نسبی سیاهنمودار هم. 6شکل 

 

 که داد نشان گنادوسوماتیک شاخص بررسی نتایج

 و نر جنس دو هر در ماهانه این شاخصروند تغییرات 

 زمانهم رسیدگی بیانگرکه مشابه یگدیگر بوده  ماده

 .دباشمی هسیاسنگ سد در گونه این ماده و نر جنس

 افزایشی روند دارای ماه تیر تا خرداد از ،نمودار براساس

 ودخ مقدار حداکثر به تیرماه در که بوده تند شیب با

 .کندمی پیدا شدید کاهشی روند سپس و رسیده

 ماهیانتمامی  گنادهای تمامی مرداد در که نحویبه

 ودخ جنسی رسیدگی مراحل ینترایینپ در شده صید

 توانمی بنابراین .ترمیم پس از تخمریزی( ةمرحل) بودند

 یماهسیاه تولیدمثل و ریزیتخم زمان که داشت بیان

 رسدمی به پایان تیر اواخر ماه آغاز و در خرداد اواخر از

  (.9 )شکل

 

 دهگلان شهرستان هسیاسنگدریاچة  در ماده C. capoetaماهی سیاه ماده و نر جنس GSI شاخصنمودار  .7 شکل

 

 گونة برای دوره کل در (RLG) شاخص یانگینم

Capoeta capoeta  91/6±23/8 سیاه سنگ ةدریاچ 

 گیاهخواری ارجحیت با رژیم مؤید که تعیین شد

 زنی معده بودن خالی شاخص ةمحاسب نتایج د.باشمی

 ینا نتایج به توجه با که گردید محاسبه درصد 69/88

 دارد. قرار پرخور ماهیان زمره در گونه

دستگاه ( در Fpطبق نتایج تغییرات ارجحیت غذایی )

برداری، های نمونهدر مجموع ماه گوارش این گونه

، Amphora sp. ،Fragilaria sp.. ،Synedra spهای گونه
Cocconoeis sp. ،Cyclotella sp. ،Cymatopleura sp. ،

Cymbella sp ،Diatoma sp. ،Gomphonema sp. ،
Gyrosigma sp ،Melosira sp ،Navicula sp. ،
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Nitzschia sp. ،Pedistrum sp. ،Scenedesmus sp. ،
Merismopedia sp. و Oscillatoria sp. عنوان طعمة به

های درصد دفعات(. گونه 50اصلی برآورد گردید )بالای 

Achnanthes ،Coscinodiscus sp. ،Rhopalodia sp. ،
Penium sp. ،.Spirulina sp ،Cosmarium sp. ،

Crucigenia sp ،Chlorhormidium sp. ،Gloeotanium 

sp. ،Ulothrix sp. ،Aphanizomenon sp. ،Euglena sp. 
 80عنوان غذای اتفاقی بودند )زیر به .Ophiocytium sp و

، .Asterionella spهای غذاییِ درصد دفعات(. طعمه

Epithemia sp. ،Onychonema sp. ،Clostrium sp. ،
Coelastrum sp. ،Ankistrodesmus sp. ،Chlorella 

sp. ،Bulbochaete sp. ،Oocystis sp. ،
Planktosphaeria sp. ،Tetraedron sp. ،Terubaria 

sp. ،Tetradesmus sp. ،Dinobryon sp. ،Gloeotrichia 

sp. ،Pridinium sp. ،Glenodinium sp. ،Phacus sp. ،
Pinularia sp. و Stauroneis sp. عنوان غذای فرعی به

ماهی تعیین شدند.درصد دفعات( سیاه 50تا  80)بین 

 در دریاچه سنگ سیاه C. capoetaهای پر و خالی بودن روده  در گونه شاخص .5جدول 

 شاخص

 ماه
 (GaSIشاخص معدی ) (CVشاخص تهی بودن معده ) (RLGشاخص طول نسبی روده )

 99/9±22/0 0 95/9±62/8 فروردین

 29/2±2/0 60 22/5±86/8 اردیبهشت

 81/6±52/9 20 13/6±25/8 خرداد

 09/3±16/8 0 22/9±02/8 تیر

 02/3±28/8 0 92/9±13/0 مرداد

 63/5±93/8 0 01/9±11/0 شهریور

 63/2±32/0 20 86/9±32/0 مهر

 51/2±2/8 0 21/6±22/8 آبان

 66/5±31/8 0 92/6±8/8 آذر

 96/2±12/0 0 08/6±8/8 دی

 69/9±15/8 0 62/5±29/0 بهمن

 29/9±31/0 0 06/9±02/8 اسفند

 

 بحث .4
 از شمارشی و سیشنایختر یهاژگیویمطالعات 

 برخوردار سیشنایستز دانش در طولانی ایپیشینه

در  یریخت هایویژگی. (Eagderi et al., 2020) است

 بندیای و ردهها، تعیین تنوع گونهتفکیک جمعیت

 ,.Abbasi et alگیرد )ماهیان مورد استفاده قرار می

 اثر ،مختلف سطوحدر  سنجیریخت اطلاعات .(2018

ا بیان ر زیستمحیط و گونه سیشنایستز بین متقابل

تغییرات ریختی  همچنین (.Tudela, 1999) کندمی

 و ریختی، تطابق محلی پذیریفانعطا بیانگرماهیان 

زیست ماهی باشد محیطشناختی های بومویژگی

(Seçer et al., 2020.) 

ن ای شمارشی و اندازشی یهاژگیوی ةمقایسنتایج 

 ،مطالعه مورد گونه سیاه ماهی در که داد نشانمطالعه 

 صفات از تربیش اندازشی صفات تغییرات ضریب

 یراتتغی ضریب بودن پایین کلی طوربه .بود شمارشی

 یتأثیرپذیر دلیلبه )شمارشی( مریستیک صفات در

 این بودن بالا اما د،باش ماهی ژنتیک از صفات این

 دلیلبه )اندازشی( مورفومتریک صفات در ضریب

 Soule and) است محیطی عوامل از تأثیرپذیری

Couzin-Roudy, 1982). سنی ساختار بودن جوان 

روش  دلیلبه دتوانمی رودخانه در گونه این جمعیت
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صید در رودخانه و دریاچه باشد. همچنین این ماهیان 

 ریزیبرای تخم برای تکثیر اکثرااکوچ بودن  دلیل رودبه

و  کننددر رودخانه تکثیر میروند و میبه رودخانه 

ه در رودخان تر قاعدتااسنین پاییندر ماهیان بچهحضور 

 ماهیانبیشتر از دریاچه خواهند بود. همچنین 

 نواحی از وسط دریاچه به سمت معمولاا ترکوچک

متر(  80الی  2های دریاچه )عمق و در کناره ایشیهحا

 شودبالا در این نقاط میتراکم که سبب روند می

(Saiad Borani et al., 2004 .)از بیش صید همچنین 

 در ثیر زیادیأت در رودخانه و برخی عوامل محیطی حد

 یهاهنمون حذف و ماهیان جمعیتی ساختار تغییر

 ,Ottersen et al., 2006; Brunel) دارد بزرگسال

این  ماهیان وزن-طول ارتباط از حاصل نتایج .(2010

 هاسیسنگ دریاچه از بردارینمونه سالیک طول درگونه 

 الگوی و داردها آن وزن و طول بالای همبستگی از حاکی

 در وزن-طول رابطة .بود ایزومتریک جمعیت کل در آن

 شرایط جمله از مختلفی عوامل ثیرأت تحت ماهیان

 کیژنتی اختلافات و جنسی رسیدگی محیطی، ای،تغذیه

است و نشان داده شد که ماهیان در  هاجمعیت بین

 ارندد شرایط یکسانی از نظر تغذیه و شرایط محیطی قرار

(Bahrami Kamangar et al., 2015.) آوریهم میزان 

 فراهم وضعیت ماهی، ذخایر قبیل از متعددی عوامل به

 ةانداز برداری،نمونه زمان نژادی، یهاژگیوی غذا، بودن

  دارد بستگی جمعیت تراکم و سن ماهی،

(May, 1967.) به سالی از هاهگون از بسیاری آوریهم 

 بلکه ،اههگون بین تنها نه د.شومی تغییر دچار دیگر سال

 باشد متفاوت نیز گونه همان افراد بین است ممکن

(Das, 1977.)  

سال مشاهده شد  5تا  8در این مطالعه سن ماهیان 

( 2002و همکاران ) Saiad Boraniمطالعة نتایج با که 

مطالعة همچنین با در سد باکو مطابقت دارد. 

Gholizadeh در مورد بررسی  (2003) و همکاران

گل گلستان عادات غذایی سیاه ماهی رودخانه زرین

تا  0+های سنی گروههمخوانی دارد. در مطالعه ایشان 
 در ساختار جمعیتی ماهیان مشاهده شد.  2+

نسبت به نتایج سایر مطالعات انجام شده، میانگین 

 21±9/9( و طول کل )گرم09/982±3/886وزن )

 د.وب سیاه ماهی دریاچه سنگ سیاه بیشتر (مترسانتی

در ( 2002و همکاران ) Saiad Boraniدر مطالعه 

سیاه ماهی سد باکو میانگین وزن سیاه ماهی مطالعة 

متر سانتی 3/29±9/2 و میانگین طولگرم  61±862

تابع عواملی مانند دما، ماهی نرخ رشد . ثبت شد

لوغ ها، بشوری، فتوپریود، شکار انگلاکسیژن محلول، 

جنسی، میزان تغذیه، ترکیب ژنتکی و شرایط 

 (.Saiad Borani et al., 2004) استفیزیولوژیک ماهی 

توان چنان عنوان کرد که شرایط زیستی و رو میاز این

اکولوژیک دریاچه جهت زیست این گونه بهتر بوده 

 است.

 از یکی ماهیان تولیدمثل و رشد بررسی در

 غذایی عادات و منابع تأثیرگذار، و اساسی فاکتورهای

 غذایی رژیم شناسایی .است مختلف سنی یهاهدور در

 غذایی، عادات شناخت به آن دقیق توصیف و ماهیان

 محیط و گوارش دستگاه ساختار و ایتغذیه رفتارهای

 Vander Zanden and) یدنمامی کمک شانیستز

Rasmunssen, 2001.) 

 بالای درصد و متنوع غذایی یهاهگرو وجود

  Capoeta capoeta گونه درها آن وقوع فرکانس
 موردمنطقة  در غذایی مواد تنوع و فراوانی ةدهندنشان

 روده در موجود غذایی اقلام بررسی در .است مطالعه

 یهاررسیب .گردید مشاهده هافیتونپری حضور تنها

 یهاهگون روی مختلف محققین توسط شده انجام

 از یک هیچ که است داده نشان ماهیان کپور مختلف

 غذای نوع یک از صرفاا  ماهیان کپور خانوادة یهاهگون

 ,Winfield and Nelson) کنندمین تغذیه خاص

 نقش محیط در غذا وفور که است بدیهی .(1991

 فرعی اصلی، غذای عنوانبهها آن تخصیص در ایعمده

 شاخصمیانگین  (.Pauly et al., 2011) دارد اتفاقی و

(RLG )ماهیکل دوره برای سیاه درروده  یطول نسب یا 

تعیین شد که  91/6±23/8سیاه دریاچه سنگ

. استبا ارجحیت گیاهخواری  غذایی رژیم ةییدکنندأت

نشان ( 69/88خالی بودن معده نیز )همچنین شاخص 

. نتایج استای پرخوری داد که دارای سیستم تغذیه



 8202زمستان  ،2، شماره 96ران، دوره یا یعیلات، مجله منابع طبیش 550

 

رودخانة ( در 2003و همکاران ) Gholizadehمطالعه 

گل استان گلستان نشان داد که رژیم غذایی زرین

که با  استخواری پریفیتون C. capoetaماهی سیاه

 مشابهت دارد.مطالعة حاضر 

 گیری نهایینتیجه
 گونة رسدمی نظربه کلی گیرینتیجه عنوانبه

 برای خوبی پتانسیل سیاهدریاچة سنگ یماهسیاه

 هایجمعیت با مقایسه در و باشد داشتهو پرورش  تکثیر

 دارای خزر دریاچه حوضه نقاط سایر یماهسیاه

 فصل باشد. یتربیش تکثیر قدرت و مطلق آوریهم

 تاناس اقلیمی شرایط به توجه با ماهی این تولیدمثل

 اهم تیر پایان تا و آغاز بهار اواخر از تدریجبه کردستان

 رژیم به توجه با ماهی این همچنین انجامد.می طول به

 برای مناسبیگونة  دتوانمی شدید یخوارنکتونفیتوپلا

 باشد. سدها پشت یهایاچهدر جلبکی جوامع کنترل

مورد توجه در اینجا اختلاف سنی ماهیان نکتة 

باشد که با توجه به گذراندن رودخانه و دریاچه می

رود که رودخانه، انتظار میدوران لاروی و بچه ماهی در 

 سالگی به دریاچه وارد شود. 2الی  8ماهی در سنین 

هم به لحاظ  یماه ینا رسدیبه نظر م طور کلیبه

 یدارا یلاتیو ش یو هم به لحاظ اقتصاد یکیاکولوژ

ه عنوان گونبه یمعرف یلبوده و پتانس اییژهو یگاهجا

کردن  داریو آبز یرذخا یبازساز ی،پرورش یدجد

ها آن یزآبر ةکه در حوز ییپشت سد )سدها هاییاچهدر

دارند( را داشته  نشپراک یعیصورت طبهب یماه ینا

ورد در م یشتریب یقاتباشد. لازم است مطالعات و تحق

توان انجام شود تا ب یماه ینو پرورش ا یرتکث یوتکنیکب
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