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و ازماندگی ب های رشد،کتون بر شاخصنپلافیتوانتقال تولید و ، کوددهیأثیر ت

 های چینیهای پرورشی بچه ماهیان کپورها در استخرتغییرات پلانکتون

 3، هادی پور باقر3، مهرداد فرهنگی2 ، مهران مسلمی1غلامرضا رفیعی

 ایران ،کرج تهران،عی، دانشگاه یمنابع طب ةکدشگروه شیلات، دان. استاد 1

 ایران ،عی، دانشگاه تهران،کرجیمنابع طب ةکدشگروه شیلات، دان دکتری، ةآموختدانش. 2

 ایران ،کرج عی، دانشگاه تهران،یمنابع طب ةنکدشگروه شیلات، دا دانشیار. 3

 36/61/1063تاریخ پذیرش:  12/60/1061تاریخ دریافت: 

 چکیده
 د،های رشانتقال پلاکتون بر شاخصکوددهی، تولید و در این آزمایش تأثیر  شد.تحقیق حاضر در استخرهای پرورش ماهی چپکرود جویبار انجام 

رسی مورد بر 6/88: 5/7: 1 ترتیب برابربه ،های پرورشیدر استخر  C:N:Pهای کربن/نیتروژن/فسفرتنسب تنظیمبا  و کپور ماهیان ةبازماندگی و تغذی

( 3 ،کیلوگرم بر هکتار در سال 12666 میزانبا  دهیکود (2 ،کیلوگرم بر هکتار در سال 6666 میزانبا  دهیکود( 1های آزمایش را تیمار قرار گرفت.

و تیماردهی کیلوگرم بر هکتار در سال  12666 میزانبا  دهیکود (4و و تیماردهی فیتوپلانکتونی  کیلوگرم بر هکتار در سال 6666 میزانبا  دهیکود

 بالاترین تولید اولیه و تعداد فیتوپلانکتونرشد را برای ماهی کپور فراهم کرد.  بهترین شرایط 4در پایان این آزمایش تیمار فیتوپلانکتونی تشکیل دادند. 

های ترین فیتوپلاکتونشاخص. (>65/6Pداشت ) 2 و 1تیمارهای  داری بااختلاف معنیو  مشاهده شد 3و  4تیمار  درترتیب بهدر واحد حجم نیز 

 ترینعمدهو  ایهای رشتهروژیرا، ناویکولا و جلبکیتراستروم، اسپتعبارت بودند از: آنکیرا، کلرلا، سندسموس، های پرورشی در استخرموجود 

تیولید بوده است. بنابراین با توجه به اهداف تحقیق که افزایش تولید در  پود، سراتوپوگونیده وبنتوزها شامل: روتیفر، دافنی، کوپه ها وزیوپلاکتون

کیلوگرم  12666غلظت کوددهی باآزمایش که شامل کشت پلانکتون و انتقال آن،  4تیمار  ؛میزان کوددهی بوده است بهینةواحد سطح و تعیین 

تری وباییم نتایج مطلنمعنوان یک شاخص وارد ط کود ورمی کمپوست را بهباشد که اگر در این کود مخلوسال بهترین غلظت کوددهی می برهکتار در

 . خواهیم گرفت

 ، تولید اولیه ماهیان چینی کپور پلانکتون، ورمی کمپوست،فیتو انتقال ، کوددهی، CNPسبتن :کلیدی واژگان
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Abstract 
The present study was conducted in Chapkrud Joibar fish rearing farm and the effect of plankton and fertilizers 

transferring to the ponds and their effects on growth, survival of carps and plankton changes in pond were 

investigated. The ratios of C:N:P 88.6:7.5:1 adjusted for all treatments. The treatments consisted of 1- 

fertilization with 6000kg/ha per year, 2- fertilization with 12000kg/ha per year, 3- fertilization with 

6000kg/ha/year and phytoplankton treatment and 4- fertilization with 12,000kg/ha per year and phytoplankton 

treatment. At the end of this experiment, treatment 4 provided the best growth conditions for rearing of carps. 
The highest initial production and number of phytoplankton per unit were observed in treatments 4 and 3, 

respectively, and had a significant difference with treatments 1 and 2 (P<0.05). The Ankyra, Chlorella, 

Scenedesmus, Tetrastrum, Spirogyra, Navicula and filamentous algae had the highest frequency of 

phytoplankton in ponds as primary productions. The main zooplanktons and benthos of the ponds were Rotifer, 

Daphnia, Copepoda, Seratopogonide and Vetivolid. Therefore, according to the research objectives, increasing 

the production per unit area and optimizing the amount of fertilization in pond. Treatment 4 including plankton, 

and fertilization with concentration of 12,000kg/year had the best results, which if it mixed with vermicompost 

fertilizer will improve the carps culture system. 

Keywords: CNP ratio, Fertilizing, Phytoplankton transferring, Vermicompost, Chinese carps, Primary production 
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 مقدمه  .1
های آبی برای پرورش کپورماهیان سازگانمدیریت بوم

متکی به شناخت نیازهای غذایی ماهیان پرورشی و ایجاد 

برای زیست و رشد جانوران موجود در استخرها مناسب محیطی 

 ةشد با توجه به توسع ذکرطور که . در ایران هماناستپرورشی 

برای پرورش کپور  جدید هایدیدگاهارائة پروری و علم آبزی

، برخورد اکوسیستمی یا های پرورشیماهیان و سایر گونه

عنوان روشی جدید برای ماهی بهسازگانی، به محیط پرورشی بوم

تواند مطرح باشد. در حال حاضر در بیشتر پرورش آبزیان می

های قدیمی و سنتی برای پرورش کپور روش هنوز از موارد،

و دستورالعملی قدیمی شامل  شودماهیان استفاده می

های دهی )کود گاوی( و مصرف کوددهی، کودگذاری، آهکآیش

معدنی اوره و فسفات رایج است. در بسیاری از نقاط دنیا تنظیم 

میزان مواد مغذی در آب و متناسب با نیازهای اکوسیستم 

ها، مبتنی بر نیازهای ماهی هدف، میکرو ارگانیسمپرورشی یعنی 

ها در تودة آنها و تنظیم زیستها و زئوپلانکتونجلبک

اکوسیستم پرورشی دارای اهمیت است. این موارد به کیفیت 

محیط پرورش و در قالب سوپ یونی و مواد مغذی موجود در 

راین، وجود آید. بنابآن اشاره دارد تا حداکثر کارایی سیستمی به

برای پرورش کپور ماهیان از مواد مغذی معدنی جدید حاوی 

کمپوست از کودهایی آلی مانند ورمی و یاها مغذی ریز و درشت

 و نیز حضور است معدنی شدن را گذارنده ای از فرآیندکه مرحله

ثر در عملکرد ؤهای مهای خاص مانند باکتریمیکروارگانیسم

ها یا مخازن در استخر هایمعدنی کردن و یا پروبیوتیک

سامانة پرورشی، چگونگی باروری  شود.پرورشی، استفاده می

دارای برای رسیدن به حداکثر ماندگاری و رشد موجودات هدف 

. با (Sikder, 2016اهمیت است و در دستور کار قرار دارد )

نیاز روز افزون به تولید مواد و توجه به شرایط اقلیمی کشور 

به  وابستگیو کاهش تولید گوشت ماهیان، پروتئینی از طریق 

تواند پرورش کپور ماهیان می ،ها مانند پودر ماهیواردات نهاده

 . در الویت قرار گیرد

ثیر آن أدر استخر و ت N:Pنسبت در بیشتر موارد تنظیم 

ارتباط  در مورد. (Sengupta, 2015د )شوتصادفی تعیین می

های پلانکتونی و تولید ماهی ارزیابی دقیقی بین ترکیب گونه

هی تراکم ما ذخایر و ةنشده است. برای دستیابی به بهینانجام 

ظ این و زئوپلانکتونی و چگونگی حفپلانکتونی فیتو ةتودو زیست

کاربرد کافی زیرا  های مستمر استپژوهشنیاز به  ،تراکم

 ه بهو با توجکودهای مخلوط تحت شرایط آب و هوایی مختلف 

سازی و ارائة های متفاوت پرورشی، نیاز به بهینهروش

سازی استخرهای پرورش در غنیهای خاص دارد. دستوالعمل

ز و نی بر استهزینهمنفرد از کودهای شیمیایی  ةماهی استفاد

های ها و سایر ویژگی، میکروارگانیسمبستراثرات سوء بر ساختار 

ا ترکیب کودهای شیمیایی ببا  .تواند داشته باشدنیز میاستخر 

 توانمی فسفر و نیتروژن-مشخص از کربن ةکودهای آلی با دامن

همچنین  .تر کرداقتصادی را آبزی و تولید سازیغنی

عنوان یک غذای مستقیم برای ماهی هب تواندمیکمپوست ورمی

 های اتوترف طبیعی بکار رودسازی ارگانیسمغنی منظوربه و

(Cha, 1998 .)های بدن کرم ماندهکمپوست حاوی باقیورمی

های رشد و غیره را ، پروتئین، هورموندارآهن، ترکیبات خاکی

هم (.Cha, 1998) کندبرای ماهیان در حال رشد فراهم می

 در تری نسبت به سایرکودهاارزان کود ،کمپوستچنین ورمی

 است.پرورش کپور ماهیان 

ان برای کود گرورمی کمپوست یک منبع طبیعی جایگزین 

دهد قیمت و غذای ماهی برای تولید محصول بالاتر را تشکیل می

(Mitra, 1997). عنوان یک هکمپوست بورمی کود استفاده از

معرفی نیز سازی استخر در کود مخلوط وری جدید در غنیآفر

توجه ا که ب شددراین تحقیق تلاش  ه است. بنابراینو بررسی شد

ها در آن سازگان و روابط حاکم براجزاء بوم به شناختی که از

افزایش  برایاز مواد مغذی  وجود دارد،استخرهای پرورش ماهی 

عنوان به هاآن زئوپلانکتون دنبالکنندگان و بهتولید فتوسنتز

هایی متعادل و بارور را برای سازگانبوم ،هاکنندگان آنمصرف

 ثیر کودهای مخلوطأت تولید حداکثر ماهیان پرورشی ایجاد نمود.

 و متفاوت )فیتوپلانکتون موجوداتها بر غلظت آن و

ها با تولیدات اولیه و کیفیت آب در زئوپلانکتون( و ارتباط آن

 .گرفت بررسی قرار موردنیز هوایی ایران  شرایط آب و

 

 هامواد و روش .2

 طرح آزمایش .2.1
تیمار  4 :تصادفی شامل این آزمایش در قالب یک طرح کاملاً

متر 1×2د اابع احوضچه ب 4در گرفت. ابتدا  تکرار انجام 2 و

 هر واحد آزمایش، یعنی یک سپس بهشد و پلانکتون تولید 

آب  ،با پمپاژ مربع متر1×5×36د ااستخر پرورش ماهی به ابع

قطعه  166 ورودی به هر واحد آزمایش، . تعداد ماهیشدمنتقل 
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درصد  25، گاهی فیتوفادرصد م 56 بود و درصد ماهیان شامل

 بود.مور آدرصد ماهی 16هد ودرصد ماهی بیگ 15ر، ماهی کپو

کیلوگرم بر  6666 میزانبا  دهیکود( 1تیمارهای آزمایش را 

کیلوگرم بر هکتار  12666 میزانبا  دهیکود (2 ،هکتار در سال

 کیلوگرم بر هکتار در سال 6666 میزانبا  دهیکود( 3 ،در سال

 12666 میزانبا  دهیکود (4و پلانکتونی و تیماردهی فیتو

 و تیماردهی فیتوپلانکتونی تشکیلکیلوگرم بر هکتار در سال 

ارد ودو تیمار انتقال پلانکتون  دردر این آزمایش دادند. بنابراین 

 د. یهای مختلف کوددهی مقایسه گردبا سایر غلظت شد و

 بآ شیمیاییفیزیکی و  هایشاخصگیری اندازه. 2.2
 ،pH ،2O، 3NHیی آب شاملایمیش و یکیزیفخواص 

2NO3 وNO گیری خواص آب به و دمای آب با دستگاه اندازه

سنجش شد و اعداد جهت  4814نام مولتی مترپرتابل مدل 

 محاسبات بعدی یادداشت گردید. 

 های رشد ماهیانبررسی شاخص. 2.3
گیری وزن نهایی ماهی و های رشد ماهی با اندازهشاخص

آن با وزن اولیه محاسبه شد و رشد ماهی درتیمارهای  ةمقایس

 مختلف مورد مقایسه قرارگرفت.

 های پلانکتونی روش شناسایی گونه. 2.0
های پلانکتونی با استفاده ازکلیدهای گونه شناسایی دقیق

های صورت گرفت وگونه (Charls, 2003) شناسایی معتبر

 مختلف درتیمارهای مختلف مورد ارزیابی قرارگرفت 

 روش کود دهی. 2.5
چهارتیمارمختلف کوددهی براساس مخلوط کردن کودهای 

سازی استخرها مورد های متفاوت جهت غنیمختلف باغلظت

ترین تیمار شناسایی و استفاده قرارگرفت و درنهایت مناسب

 معرفی شد.

  شی. شرح آزما2.0
اوره  همراه سوپرفسفات وگاوی، کمپوست بهکود مرغی، 

تهیه و مخلوط گردید. مخلوط کودها جهت ایجاد یک نسبت 

C:N:P  بهینةکه برای کوددهی  بود. 6/88: 5/7: 1ثابت 

صورت هکوددهی ب 2 و 1. در تیمارهای رفتاستخرها بکار 

کوددهی در طول دوره  4و  3د. در تیمارهای شهفتگی انجام 

 24و پس از  شدپلانکتون انجام  ةدر حوضچ صورت هفتگیهب

 .ندصورت پمپاژ انتقال داده شدههای تولیدی بساعت پلانکتون

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده. 2.7
اده از استف ها باها و تجزیه و تحلیل دادهزیست توده پلانکتون

صورت 2621نسخة  SPSS و2616نسخة  Excelنرم افزارهای 

ا ز آزمون تجزیه واریانس برای مقایسة  (.Gome, 1981) گرفت

دست آوردن همبستگی بین ها استفاده شد همچنین برای بهداده

استفاده شد که همبستگی RDA فاکتورهای مختلف از آنالیز 

 دهد.مثبت و منفی بین پارامترهای مختلف رانشان می

 

 برداري از تيمارهاي مختلفنمونهچگونگی  .1شکل 

 



 177 ...و یبازماندگ رشد، یهاشاخص بر توپلانکتونیف انتقال و دیتول و یکودده ریتأث

 

 

 

 شدهبرداري نمونهماهيان  .2شکل 

 

 نتایج .3

میانگین فراوانی  که داد نشتتان آمده دستتتبه های داده

 در را داریمعنی اختلاف آزمایش، تیمارهای بین پلانکتون در

 .(1، جدول P<65/6های مورد بررستتتی نشتتتان داد )تمام ماه

 در 6666 فراوانی پلانکتون در تیمار براستتتاس نتایج، میانیگن

ماه قدار ترینکم دارای مهر مار و م قال در تی  و پلانکتون انت

 .بود مقدار ترینبیش دارای مرداد ماه در 12666 غلظت

میانگین  که داد نشان 2آمده در جدول  دستبه هایداده

 اختلاف آزمایش، تیمارهای بین اولیه در ناخالص تولید

. جز تیر ماه( داردهای آزمایش )بهتمام ماه در را داریمعنی

 دارای مهر ماه در 6666 اولیه در تیمار ناخالص میانیگن تولید

 در 12666 غلظت و پلانکتون انتقال در تیمار و مقدار ترینکم

  .بود مقدار ترینبیش دارای مرداد ماه

 مختلف يهاماه در)انتقال پلانکتون(  ماريت چهارپلانکتون در  ی( فراوانSD±نيانگي)منيانگيم -1 جدول

 تیمار
 زمان

 مهر شهریور مرداد تیر

1 **b66/6±426666 **d 66/7671±475666 **c 66/7671±215666 **c 66/7671±115666 

2 ab66/6±486666 c66/7671±565666 c66/7671±235666 b66/6±186666 

3 a66/7671±515666 b66/7671±535666 b66/7671±275666 ab 66/7671±145666 

4 a66/7671±545666 a66/7671±575666  a66/6±426666 a66/7671±215666 

 د.باشمی 61/6 احتمالها در سطح دار در بینمیانگینعدم اختلاف معنیة دهندحروف انگلیسی یکسان در بالای اعداد در هر ستون نشان**

 دباشمی 65/6 احتمالها در سطح دار در بین میانگینعدم اختلاف معنی ةدهندحروف انگلیسی یکسان در بالای اعداد در هر ستون نشان*

 

 چهار تيمار )انتقال پلانکتون( و چهار زماندر اوليه  ناخالص توليد (SD±)ميانگينميانگين   -2جدول

 تیمار
 زمان

 مهر شهریور مرداد تیر

1 a*82/2±636 **d53/3±56/737 **d41/1±343 **d41/1±156 

2 a12/2±56/716 c76/6±56/822 c41/1±531 c12/2±56/343 

3 a53/3±56/714 b12/2±56/833 b41/1±568 b53/3±56/364 

4 a76/6±56/771 a12/2±56/415 a76/6±56/621 a76/6±56/423 

 د.باشمی 61/6 احتمالها در سطح دار در بین میانگینعدم اختلاف معنیة دهندهر ستون نشانحروف انگلیسی یکسان در بالای اعداد در **

 دباشمی 65/6 احتمالها در سطح دار در بین میانگینعدم اختلاف معنی ةدهندحروف انگلیسی یکسان در بالای اعداد در هر ستون نشان*
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 هایگروه در تیمارها میانگین 3 جدول هایداده به توجه با

 هاست.وهگر بین دارمعنی تفاوت بیانگر که اندگرفته قرار متفاوت

 وم،س چهارم، تیمارهای ترتیببه که دهدمی نشان نتایج همچنین

 ارند.د ماهیان کپور وزن تغییر بر را تأثیر بیشترین یکم و دوم

 از: عبارتند هاپلانکتون فراوانی بر مؤثر عوامل
4PO ,4NH ,3NO ,2NO ,2O H,P T, 

 ماهيان وزن بر تيمار اصلی اثر بررسی توکی آزمون نتایج -3 جدول

 یانقره کپور

 4 3 2 1 تعداد ماریت

1 2 875/27    

2 2  125/32   

3 2   875/34  

4 2    875/46 

 666/1 666/1 666/1 666/1 - یداریمعن سطح

 یمعمول کپور

 4 3 2 1 تعداد ماریت

1 2 125/36    

2 2  5/34   

3 2   125/37  

4 2    42 

 666/1 666/1 666/1 666/1 - یداریمعن سطح

 سرگنده کپور

 4 3 2 1 تعداد ماریت

1 2 25/35    

2 2  125/34   

3 2   625/42  

4 2    5/44 

 666/1 666/1 666/1 666/1 - یدار یمعن سطح

 علفخوار کپور

 4 3 2 1 تعداد ماریت

1 2 625/16    

2 2  625/14   

3 2   125/17  

4 2    56/26 

 666/1 666/1 666/1 666/1 - یدار یمعن سطح

 

 شده داده نشان 4 درجدول هاپلانکتون بر آب یمیش عوامل اثر

 که داد نشان ویژه مقادیر متوالی کاهش نتایج، براساس :است

 به آب شیمی عوامل و پلانکتون هایگونه به مربوط هایداده

 مجموعة در آمده دستبه ساختار و اندشده سازماندهی درستی

 RDA افزونگی تجزیة نتایج، به توجه با .است نبوده شانسی هاداده

 و 52 ترتیببه بندی،رسته دوم و اول محورهای به مربوط عوامل

  .ندداد نشان را پلانکتونی هایگونه تولید تغییرات از درصد 27

 یپلانکتون یهاگونه RDA یبندرسته نمودار 3 شکل

 گونه نتایج، براساس دهد.می نشان را آب ییایمیش یهاشاخص

 و چهارم تیمار در 4NH و HP عوامل با همراه پود،کوپه پلانکتونی

 یهاشاخص با تیر، ماه و چهارم تیمار در اسپیروژیرا گونة مرداد، ماه

OC 2 وNO پلانکتونی گونة دارند. مثبت همبستگی دوم درمحور 

 سوم تیمار در 2O شاخص با همراه ناویکولا ،3NO شاخص با دیاتومه

 هایماه و سوم تیمار در سندسموس روتیفرو هایگونه مهر، ماه و

 گونة همچنین دارند. منفی همبستگی اول محور با مهر و شهریور

 همبستگی دوم محور با شهریور ماه و اول تیمار در پدیاستروم

 مرداد ماه و دوم تیمار در ایرشته هایجلبک گونة دارد. منفی

 ماه و اول تیمار در انکیرا گونه و تیر ماه و سوم تیمار در دما با همراه

 هایگونه بقیه بین دارند. مثبت همبستگی ولا محور با مرداد

 همبستگی محورها با آب شیمیایی هایشاخص و پلانکتونی

 اننش فیتوپلانکتونی هایگونه فراوانی داشت. وجود ضعیفی

 اهفیتوپلانکتون فراوانی بالاترین چهارم تیمار در که دهدمی
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 (.4 شکل و 5 )جدول شودمی مشاهده

 شده نييتب انسیوار و ژهیو ریمقاد -4 جدول

 شده نییتب انسیوار ژهیو مقدار محورها

 158/52 327/6 اول محور

 465/27 172/6 دوم محور

 

 

 آب ياییميش يهاشاخص یپلانکتون يهاگونه RDA يبندرسته نمودار -3 شکل

 

 مطالعه مورد تيمارهاي (درSCسندسموس) فيتوپلانکتونی هاي گونه فراوانی درصد -5 جدول

 تیمارها
 ها گونه

AN CH PE SC SP DI NA TE FI 

0444 11/72 14/05 7/45 42 3/61 3/61 0/4 3/08 14/08 

32444 7/63 13/2 8/31 41/98 2/98 4/91 2/82 4/04 14/12 

 15/08 1/93 0/92 6/33 3/73 44/32 6/83 14/14 6/72 0444 غلظت و پلانکتون انتقال

 10/4 2/48 2/26 8/32 13/03 42/53 7/07 14/34 7/18 32444 غلظت و پلانکتون انتقال
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 مطالعه مورد تيمارهاي در فيتوپلانکتونی هايگونه فروانی درصد نمودار -4 شکل

 
 (.6 جدول ،5 )شکل شودمی مشاهده درتیمارچهارم توزهاوبن هازئوپلانکتون محسوس برتری که داد نشان نتابج

 

 مطالعه مورد تيمارهاي در بنتوز و زئوپلانکتونی هايگونه فروانی درصد نمودار -5 شکل

 

 مطالعه مورد تيمارهاي در وبنتوز زئوپلانکتونی هايگونه فروانی درصد-6 جدول

 تیمارها
 هاگونه

CE RO CP 

6666 0/41 99/59 0 

12666 0/53 99/47 0 

 0/46 98/52 1/02 6666 غلظت و پلانکتون انتقال

 1/15 97/5 1/35 12666 غلظت و پلانکتون انتقال
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 گیری نهایی و نتیجه بحث. 0
مواد  تمامورمی کمپوست در  ،شدهدر میان کودهای تجزیه

های هها، تقویت کنندبیوتیکها، آنتیها، آنزیماصلی، ویتامین مغذی

(. Mitra, 1997; Bhusan, 2003) ترشد و غیره غنی اس

کرم  ةوسیلهتواند بکمپوست شکلی از کود آلی است که میورمی

ه کگزارش شده است  خاکی از مواد زائد آلی متبوع تولید شود.

کمپوست در مقایسه با کودهای گاوی سازی ورمیارزش غنی

روی هیدروبیولوژی آب بالاتر  هاآن خام و کود مرغی و نیز اثر

طور بهتون کفراوانی پلان(. Suho Cana, 2009بوده است )

 ترتیببود و پس از آن بهر مقدابالاترین  4در تیمار داری معنی

 قرار گرفتند. بالاترین فراوانی پلانکتون در 1و  2و  3تیمارهای 

. تولید ناخالص اولیه در چهار تیمار نیز شدماه مرداد مشاهده 

. ثبت شد 4تون در تیمار کبالاترین تعداد فیتوپلان ودار بود معنی

بالاترین  ترتیببه 4و  3بررسی تنوع زیستی نشان داد که تیمار 

 تنوع زیستی زئو پلانکتون را طبق شاخص شانون دارند.

مانند های کیفی آب گزارش شده است که میزان شاخص

دارای بالاترین  PH، اکسیژن، نیتروژن، فسفر، کربن آلی و دما

در این پژوهش،  .را دارندمیزان محصول ماهی و تولید اولیه 

در فراوانی پلانکتون، تولید اولیه و رشد  هااین شاخصنقش 

انی وبیشترین فرا ( وBoyd, 1982خوبی مشخص شد )بهماهی 

مشاهده شد که بهترین کیفیت را از نظر  4در تیمار پلانکتونی 

ای در میانگین وزن کپور نقرهمواد مغذی داشت. بیشترین 

 متیمارهای چهارم، سوم، دوم، و یکدر ترتیب تیمارهای به

دهندة شرایط بهینة کیفی آب در تیمار اهده شد که نشانمش

 Chalrabtryچهارم نسبت به سایر تیمارها بود. در این راستا 

ا ماهی ر پلانکتون و رشد ین میزانبالاترای در مطالعه( 1448)

نوان عکمپوست و کود آلی سنتی با تیمار ورمی یدر استخرهای

تخرهایی که کود نکته قابل توجه این است که در اس .است

کمپوست جهت حاصلخیزی آب بکار برده شده است میزان ورمی

کود استخرهای دارای اکسیژن محلول بالاتری در مقایسه با 

تواند ناشی از فراوانی بیشتر فیتو اند که میرا نشان دادهگاوی 

بیشترین  .(Ansal, 2006ها در استخر پرورشی باشد )پلانکتون

 12666دست آمد که میزانمحصول ماهی در تیماری به

دهی در مخزن پرورش دهی شد و کودکیلوگرم در هکتار کود

ون تون جهت تولید زئوپلانکتکبه شکل انتقال پلان پلانکتون

 بالاتر و کیفیت آب بهتر با میزان اکسیژن محلول بالا ایجاد شد.

تر و تعادل بین تولید و دهندة ایجاد شرایط بهاین موضوع نشان

مصرف فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون در محیط پرورشی است که 

کاربرد مستقیم همراه دارد. تعادل اکسیژنی بهری را نیز به

نیز مورد عنوان غذا برای ماهی کپور معمولی هکمپوست بورمی

ای طور قابل ملاحظهه، چون رشد ماهی کپور بتأیید است

عنوان غذا توسط کمپوست بهکاربرد ورمینشان داد. افزایش 

 .(Leventer, 1987سایر پژوهشگران نیز تأیید شده است )

های جلبکی مشاهده شده با در نظر گونه در این پژوهش

ر یشتب. شدای شناسایی های محیطی و تغذیهگرفتن شاخص

و از نور ( Paul, 2011) اندخودپرورهای نوری یهای جلبکگونه

ز، برخی نی کنند،برای ساخت مواد استفاده میکربن اکسیدو دی

توانند از مواد خودپرور واقعی بوده و به نور احتیاج ندارند و می

 .دریافت کنندهای آلی، انرژی و کربن آلی نظیر قندها و اسید

توانند در روشنایی یا گانه پرور بوده و میدیگر چند تعدادیاما 

های هتروتروف . جلبک(Pulay, 2004) تاریکی رشد و نمو کنند

های شوند. جلبکها یافت میرده ةو میکسوتروف در هم

دست هصورت هتروتروف نیز انرژی بتوانند بهفتواتوتروف که می

کربن و اکسیدآورند. با استفادة همزمان از روشنایی و دی

 ,Dineshمیزان زیادتری رشد کنند )همچنین مواد آلی، به

 دستهب ،هاهدف از کشت ریز جلبک اینکه (. با توجه به1986

در کمترین زمان است، استفاده از جلبکی آوردن بالاترین تراکم 

سازی محدود نتایج مطلوب در آب شور یا شیرین طبیعی با غنی

های طبیعی مختلف . در آب(Tejido, 2019) پی نخواهد داشت

یا  وطور معمول کافی است، اما نیتروژن غلظت فلزات کمیاب به

فسفر اغلب محدود کننده هستند. محدودیت فسفر در آب 

تر است، در حالی که در آب دریا محدودیت نیتروژن شیرین رایج

ها سیلس غلظت کمی داشته و آباز است. در برخی  مشهودتر

 (.Data, 1988) کندها را محدود میدیاتومه رشد

 رامشاهده شده در این آزمایش  غالب های پلانکتونیگونه

ای، کلرلا، آنکیرا، پدیاستروم، سندسموس، های رشتهجلبک

برای  .تشکیل دادنداسپیروژیرا، دیاتومه، ناویکولا و تتراستروم 

های رو باز اغلب فقط حداقل مواد مغذی ضروری تأمین کشت

 شودشود و بیشتر از کودهای نوع کشاورزی استفاده میمی

(Leventer, 1987 .)ای با خل حوضچهبنابراین کوددهی دا

 24مدت هو ماندگاری آن بکیلوگرم در هکتار  12666غلظت 

ین نماید و سپس انتقال اساعت که طبیعتاً پلانکتون تولید می

 ترینشاخص می تواند ،پلانکتون به استخرهای پرورش ماهی

 سازی در استخرهای پرورش ماهی باشد.شکل غنی

با ان تومی شکل انتقال پلانکتون بهترین روشی است که
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های پلانکتونی تولید اولیه و تولید نهایی به آن توجه به داده

شود در مطالعات آینده کشت خالص نمود اگرچه می توجه

شتر گیرند و نظارت بیهایی که بیشتر مورد تغذیه قرار میجلبک

مورد  طرح ورا عنوان یک ایدة جدید به فضای کشت پلانکتون به

ر بهت های این پژوهش،دادهبه  توجهبا  د.داقرار بیشتر بررسی 

استخرهای پرورش ماهیان گرمابی کشور با نسبت  آب دراست 

C:N:P 1 :5/7  :6/88 نیز کود مخلوط  ةو از اید تنظیم شوند

از کود  ،و در راستای استفاده از کود مخلوط شوداستفاده 

ین ا نیز استفاده نمود. است کمپوست که کاملاً تجزیه شدهورمی

ماهی کپور  توسط عنوان غذاهبنیز تواند مستقیماً می ودک

 .قرار گیرداستفاده مورد  یمعمول

 گیری نهایینتیجه. 5
 C:N:Pهای نتایج این پژوهش نشان داد که با تنظیم نسبت

و کوددهی در استخرهای کشت پلانکتون  6/88: 5/7: 1 در حد

ای بر توان دستورالعملیکمپوست، میو بکارگیری کود ورمی

  تولید بیشتر ماهیان گرم آبی ارائه داد.
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