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Abstract 
Driftwood catfish (Trachelyopterus fisheri) is a member of the Auchenipteridae family, native to South 

America and of interest to aquarium enthusiasts. In recent years, this species has been introduced to the 

ornamental fish market of Iran and popularized under the commercial name Colombian Pangasius. For the first 

time, this research has introduced the reproductive biology of this species in nature and its unique reproduction 

in captivity among the valid studies of Persian and English language journals. Ovulin (as a proliferation 

inducing agent) was injected at a dose of 0.5 ml/kg to 4 female broodstock. Then they were placed in the 

breeding tank alone without the male breeder. The injected broodstock spawned approximately 21 hours after 

injection and the eggs were fertilized. About 22,000 eggs were harvested, and on average, 5,000 eggs were 

obtained from every 100 grams of fertile female. The scientific reasons of this phenomenon were examined in 

detail along with determining the time of fertilization. Accurate calculation of fertility was difficult and 

estimated to be around 70% or lower. According to the histological results, it was found that this species is of 

the Asynchronous or batch spawning type, which can be the cause of this low fertility. The result of this 

research shows that, firstly, the reproduction of this species in captivity is possible without egg and sperm 

stripping and artificial insemination, and secondly as an exception case among the majority of ornamental and 

non-ornamental fishes, its reproduction can be done with females alone without any male for fertilizing the 

gathered eggs,  
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 ( Trachelyopterus fisheri) یماهی چوبگربهمصنوعی نیمه تکثیر

  (Ovulinاوالین ) اببدون مولد نر 

 3، مهرداد فرهنگی2، باقر مجازی امیری3، سهیل ایگدری2لهیلا، محمد علی نعمت1صدرا محمودی

 دانشجوی دکتری، گروه شیلات، دانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران. 1

 استاد گروه شیلات، دانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران. 2

 دانشیار گروه شیلات، دانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران. 3

 31/92/1093تاریخ پذیرش:  90/12/1092 تاریخ دریافت:

 چکیده
. است ومیمندان آکوارعلاقهو مورد توجه  یجنوب یکایآمر یبوم، الوار هاییگربه ماه ةخانواد متعلق به( Trachelyopterus fisheri) یچوب یماهگربه

شناسی ستزی معرفیبه  قیتحق نیا است. رواج یافته ییایکلمب یپنگوس یبا نام تجار ی ایران معرفی ونتیز انیماه اربازبه  ریاخ هایدر سال گونه نیا

ة القاکنند عاملعنوان به( )Ovulin) نیاوال .پرداخت اسارتشرایط آن در  فردبهمنحصر  ریتکث برای نخستین بارو  در طبیعت تولیدمثل این گونه

مولدین تزریق تکثیر قرار داده شدند.  مخزندر  و بدون مولد نر مولد ماده تزریق شد. سپس به تنهایی 4به  لوگرمیبر ک تریلیلیم 5/0 ( با دوزتکثیر

گرم مولد ماده  200از هر  طور میانگینشمارش گردید که بهتخم  11000ند. حدود شدها بارور تخم وساعت پس از تزریق تخمریزی  12 اًتقریبشده 

 میزان دقیقمحاسبة . مورد بررسی قرار گرفت صورت مفصلبه لقاح ن زمانیتعیعلمی این پدیده همراه با  دلایل دست آمد.بهعدد  5000 اًتقریب

 شد این گونه از نوع مشخصشناسی بافتبا توجه به نتایج شد. باتر پاییندرصد یا  00حدود  تخمین زده شد کهو بود دشوار  نیز باروری

(Asynchronous( یا )batch spawner است که ) یر این تکثکه د دااین تحقیق نشان نتیجة ی پایین باشد. ربارو هاییکی از علتتواند میاین عامل

 ینتیز انیماه غالب انیدر م ءاستثنا عنوانبههمچنین  .ندارد هم کشی و لقاح مصنوعیو اسپرمنیازی به تخم  و استممکن اسارت شرایط گونه در 

 .دادانجام آن را تکثیر  بدون نرو به تنهایی  توان با مولد مادهمی ،تینیز ریغ و

  ینهورمون اوال، زینتیماهیان ، ماهی چوبی، تکثیر نیمه مصنوعیگربه واژگان کلیدی:
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 مقدمه. 1

و  های زینتیگونهتکثیر ، صنننعت وکواریو  .1.1

 ماهی چوبیمعرفی گونة گربه
 ةیک گون Trachelyopterus fisheri یچوبی ماهگربه

 هایدر سال که است الوار هاییگربه ماه ةخانواد غیر بومی از

 یوسپنگ یبا نام تجاری ایران معرفی و نتیز انیماه اربازبه  ریاخ

گربه ماهی چوبی یا  است. رواج یافتهیا کَت چوبی  ییایکلمب

 ةاز خانواد  Trachelyopterus fisheri پنگوسی کلمبیایی

 هاییماه. گربهاست Auchenipteridaeالوار  هاییماهگربه

 سانانیماه ربهگةراست کالینئوتروپ هاییماه جزء الوار

Siluriforms ای کوچک تا متوسط دارند که اندازه آیدشمار میبه

(Ferraris, 2003 زیستگاه .) ،هایدشت و هارودخانهاین گونه 

  رود آتراتو زیآبر ةاطراف حوض یلابیس

(Villa-Navarro, 2016 (IUCNRedList)یا ) رود  ةحوض

 ةدرج 63 یال 11یی دمابا دامنة تحمل  ایدر کلمب ویسوش

و  Freitas(. Fishbase, 2023) عنوان شده است گرادیسانت

 شناسیستیو ز شناسیبوم ةنزمی در اطلاعات(، 1020همکاران )

. از جمله اندعنوان کردهچند گونه را محدود به الوار  هاییماهگربه

شناسی این خانواده یا بعضی از اعضای آن ی که در زیستمشخصات

ا ب قیتطب ییحضور در مرداب، تواناذکر شده است، عبارتست از: 

 هاییبالغ از ماه یماه یةامکان تغذ ن،ییپا ژنیبا اکس هایطیمح

غروب، یا  یت در شبداشتن فعال(، Fishbase, 2023)کوچک 

 و هادانه ها،وهیاز م یاریاز بس هیو امکان تغذ یزخواریچهمه

 ارایفلس بوده و د این گونه فاقد (.Santos et al., 2013) انبندپای

 و در جنس بلندتر استآن  یکه جفت فک است لکیبجفت س 6

 تریمضخ یجز جفت فکجنس نر به(. 2گردد )شکل تر مینر ضخیم

 ینارد همچند یزن یبلندتر یبالة پشت ی،جنس یهعنوان صفات ثانوبه

سر که  ی. نقاط برجسته رواست ترگونه بزرگ ینجنس ماده ا

 .شودیم یداردر نرها پد یزاست ن یبلوغ جنس یانگراحتمالاً ب

گیری کاربرد دارد. هنگام این صفات ثانویه جنسی در جفت

ر س ریز ی فکی جنس نرهالکیسب از یک( ی1گیری )شکل جفت

 و در بر می گیرد راماده  سر یرو ،یپشت ةبه همراه بال یگریو د

احاطه کرده و  را یقسمت قدام ،جهت 6 ازنر  بیترتنیبد

ا ت دارده انگ یمحکمای بزرگتر دارد، به تواند ماده را که جثهمی

پروری و تجارت آبزیان آبزیبخشی از  .جفت گیری صورت گیرد

ر دتعلق دارد. این بخش  ینتیز هایگونهو  ومیکواربه آدر جهان 

از  یاریشده است. بس لیتبد یجهان به صنعتی ریاخ هایالس

 ایاعم از آب شور  ینتیز انیآبز یعیمنابع طب یدارا یکشورها

و  بوده شتازیو تجارت پ دیتول ةنیزمدر  ران،یا رینظ نیریش

 رانای یول اندداشته نهیزم نیدر ا یاملاحظهقابل  یاهشرفتیپ

 است شدهصنعت  نیا ةتوسعدر  ییهایدچار کاست یلیدلابنا به

(Rastiannasab and Karimi, 2020سرگرم .)ومیآکوار با ی 

 Novák) است مندعلاقهها نفر ونیلیم دارایدر سراسر جهان 

et al., 2020)طمربو یپروریآبز داتیاکثر تول نکهی. با وجود ا 

ند ماناز کشورها  یضدر بعزینتی  انیغذا است، اما صنعت ماه به

 کشور یکصنعت  ی ازمهم ای یبخش اصل تواندمیسنگاپور 

عنوان منبع مهم درآمد برای جوامع روستایی بهاین بخش  .گردد

یا ساحلی در کشورهای در حال توسعه نیز معرفی شده است 

(Olivier, 2003 .)آب شیرین است گونة یک ماهی چوبی گربه

 نیریآب ش یهاگونه یرو نیز ینتیز انیماه دیتول شتریبو 

 یهاگونه اکثر در مورداسارت شرایط در  ریتکث و استمتمرکز 

  مطرح است نیریآب ش ینتیز

(Tlusty, 2002 .) ابع منماهی چوبی در گربهتکثیر نحوة تاکنون

از  یاریبس درطور کلی بهولی  ،گزارش نشده استعلمی معتبر 

 یونهورم یاسارت مستلزم دستکارشرایط ها در گونه ریموارد تکث

 یتنیز یهاگونهدر  ودارد  یانواع مختلف هورمونی است. دستکاری

در سطح  LH ینیاستفاده از هورمون لوتئ اب معمولا یو خوراک

 نیروپگنادوتة کنندرهاهورمون  کیهای سنتتستینآگوبر  ایگناد 

GnRHa این کار صورت می گیرد زیپوفیدر سطح ه 

(Hosseinzadeh Sahafi et al., 2019.)  از این یکی

های مختلف آبزیان گونهدر تکثیر است که  GnRHa هاهورمون

( و محصولات تجاری Marimuthu, 2019استفاده شده است )

عنوان ماهیان بکار گرفته شده است. بهگربهمختلفی نیز برای 

 Clarias batrachus هایگونه ( برایOvatideمثال اواتید )

(Sahoo et al., 2005 و )Clarias gariepinus (Shinkafi 

and Ilesanmi, 2014 و اواپریم برای )Heterobranchus 

longifilis (Olubiyi et al., 2005و ) Clarias gariepinus 

(Olubiyi et al., 2005; Achionye-Nzeh & Obaroh, 

2012; Sharaf, 2012 ) .اوالین مورد استفاده قرار گرفته است

(Ovulin )کننده، کمتر مورد مطالعه قرار عنوان عامل القابه 

تحقیق در این  ،بنابراین (.Maradun et al., 2018گرفته است )

ه اسارت با اوالین پرداختشرایط به بررسی تکثیر این گونه در 

مورد استفاده محققین و فعالین این صنعت قرار  تا نتایج آن  شد

 گیرد.



 2406 پاییز ،6، شماره 00ران، دوره یا یعیلات، مجله منابع طبیش 288

 

 

بالة  جنس ماده با سبیلک فکی نازک وتصویرتر؛ ب: با جفت سبیلک ضخیم فکی و بالة پشتی بلندتر و ضخیم جنس نر بالغتصویر الف: -1شکل 

 Trachelyopterus fisheri گربه ماهی چوبیدر  روی سر در جنس نر تر و ج: نقاط برجستهپشتی کوچک

 

 

 (. Trachelyopterus fisheriماهی چوبی )گیری گربهجفتتصاویر -2 شکل

 عنوان صفات ثانویة جنسی ضخیم گردیده است و ب: باله پشتی.الف: جفت سبیلک فکی نر که به
 

 ها. مواد و روش2

 نوع هورمون .2.1
مختلف و  یمحصولات تجار انیاز م قیتحق نیدر ا

 نیآنالوگ هورمون آزادکننده گنادوتروپ یشده که براشناخته

(GnRHa بر )میاند مانند اواپرشمرده Ovaprimدی، اوات 

Ovatide اواپل ،Ovopelنی، داگ Dagin نوآکوااسپ و 

aquaspawn (Surnar et al., 2015; Marimuthu, 2019 )

مشابه موارد  زین نی. اوالدیانتخاب گرد Ovulin نیوالا؛ محصول 

ور که در کش استسنتز شده  یخارج ةالقاکنندعامل  کیمذکور 

همراه  S-GnRHaاز نوع  آن ییهورمون القاو  شده دیتول نیچ

 ,.Maradun et al) معرفی شده است Domperidoneبا 

نسبت به  یکمتر متیدر بازار کشورمان با ق ه( و امروز2018

 هیموجود و قابل ته میمانند اواپر ییمشابه و معروف اروپا موارد

 .است

 نیمولدانتخاب مولدسازی و  .2.2
 اً غالبهای در آکواریوم و ماده مولدهای نرمولدسازی دورة در 

بدون تفکیک جنسیتی در کنار یکدیگر  ،لیتر 200بالای 

 پاسخ بهتر افتیدر یبرا انتخاب مولدیندر نگهداری شدند. 

 ردیصورت گ یاآماده نیمولد یبر رو یهورمون درمان سعی شد

  .(6)شکل  باشندها( مادهدر ) یتورم شکم یکه دارا
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 عنوان شاخص آمادگی مولد مادهبهTrachelyopterus fisheri  گربه ماهی چوبیتورم شکمی در جنس مادة  تصویر -3شکل 

 

 تزریق میزانو  محل. 2.3
 طبق لیتر بر کیلوگرممیلی 5/0با دوز  اوالین تزریق

 Second Ningbo)العمل شرکت تولید کننده دستور

China, Hormone Factory )( ;2018 et al.,Maradun 

2023 et al.,Kale ) 5/0و با سرنگ انسولین  2ابق جدول مط 

(، 4)شکل صورت گرفت  پشتیناحیة بالة تری در لیمیلی

در  ینتیز یهاگونهبه  میاواپر هورمون مشابه قیتزر طورهمان

. ( et al.,Yanong 2018) شده است هیتوص یباله پشت یةناح

 مخزن نگهداری مولدینماده از  ینمولددر این آزمایش فقط 

بدون حضور جنس  سپس قرار گرفتندتزریق مورد و  هشدجدا 

 .گرفتندتخمریزی قرار  در مخزن نر

 ماهی چوبی مورد آزمایشبه گربه  اوالین تزریق میزان -1 جدول

 جنسیت )گرم( ماهی وزن (لیتریلی)م هورمون تقریبی مقدار (کیلوگرم بر لیتریلی)م معادل دز

 ماده 210 03/0 40/0

 ماده 222 055/0 5/0

 ماده 225 03/0 51/0

 ماده 83 045/0 51/0

 (معیار انحراف ±)میانگین 05/122(22/11±) 25/2(220/2±) 5/2(22/2±)

 

 

 Trachelyopterus fisheri تزریق در زیر بالة پشتی گونة  تصویر -1شکل 

 

 نتایج. 3
ساعت پس از تزریق  12تخمریزی حدود نتایج نشان داد 

 ماهی 4تخم از  11000نزدیک به حدود  اً تقریب و مشاهده شد

کشی و شمارش گردید. با توجه به مجموع وزن وزنماده، 

 50حدود بیان کرد توان می بودگرم  440مولدین که نزدیک به 

 طور میانگینبه یعنی،دست آمدهازای هر گرم ماده مولد ببهتخم 
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برآورد البته  تخم بریزد. 5000تواند گرمی می 200هر مولد 

وزن و آمادگی تواند باتوجه به سن و میزان میاین شود که می

تخمریزی با  سرعت طور کهانهم تخمدان مولد افزایش یابد

در  و استمتغیر  تواندمی مقدار مصرف هورمونتوجه به 

ة فاصل، (لیتر بر کیلوگرممیلی 2دوز فعلی ) برابر 1آزمایشی با 

کاهش یعنی نصف ساعت  25الی  20 به تزریق تا تخمریزی

 یافت.

و در  بودهای نابارور قدری مشخخخکل تشخخخخیص تعداد تخم

های ریخته دفعات مختلف باتوجه به آمادگی مولد و تعداد تخم

شاهدات عینی ومتفاوت ب (  5شکل )د. اما با توجه به تجربه و م

ناشخخخی از تواند می که ودندبها، نابارور درصخخخد تخم 60 حدود

غیر مراحل رسخخخیدگی  در گوناگونهای اندازهبا  تخمک وجود

   .(3شکل تصویر) باشد تخمداندر  یکسان

 

 بارور در مولدین ماده گربه ماهی چوبی های شفاف وب: تخم تصویر های نابارور و فاسد والف: تخم تصویر -5شکل 

 

 ماده گربه ماهی چوبی در مولدین تخمدان یدگیو مراحل مختلف رساندازة متفاوت  5در حداقل حضور تخمک  تصاویر -6شکل 

 

نیز وزن شاخص گنادی و هماوری مطلق برآورد برای 

گیری گردید و تعداد اندازه یگرم 85 اً حدودیک مولد تخمدان 

به روش نسبت وزنی تخمین زده شد. وزن کل ا هکل تخمک

عنوان به وزن کل ماهی درصد25گرم یعنی  26تخمدان حدود 

عدد  22000 اًها تقریبتخمکو تعداد  GSI گنادی شاخص

در  نسبی نیزهماوری  برآورد گردید. Fعنوان هماوری مطلق به
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محاسبه از در این دست آمد. بهعدد بر گرم  211حدود 

گرم  042/0عدد تخمک با وزن تقریبی  65گیری حدود اندازه

 قسمتشناسی که در بافتنتایج استفاده شد. باتوجه به 

های ریزتری هم وجود دارند که ، تخمکاست آمده گیرینتیجه

، 22000عدد بنابراین ها صرف نظر گردید، در این آزمایش از آن

وزن  .استهای بزرگتر و قابل شمارش تخمکنسبی و متعلق به 

. دست آمدبهگرم  0021/0ها معادل میانگین هر یک از تخمک

 اً پس از تخمریزی تقریب وزن هر تخم در ساعات اولیهکه  از آنجا

پس از لقاح  توان گفت وزن تخمکمی دست آمد.هگرم ب 02/0

 .افزایش حجم می دهداولیة برابر مقدار  8 حدود جذب آبو 

نشین ته ،غیرشناور جذب آب های کت چوبی پس ازتخم

 هارگ آنبز اًقطر نسبتفاقد چسبندگی هستند.  اًتقریبشونده و 

 در پایان دوران جنینیو متر میلی 1حدود جنینی دورة در اوایل 

لایة . جنین دارای دو رسدمتر نیز میمیلی به 5( 0شکل )

م رادیاتا پس از آبگیری و تور زونالایة محافظتی فیزیکی است و 

مشاهده  0 شکلتصاویرطور که در قابل تشخیص است و همان

 داشت.جنینی وجود خواهند دورة تا پایان لایه  1شود این می

 .استروز  4حدود  نیز ریزی تا تفریختخمفاصلة 

 

 در تخم گربه ماهی چوبیاواخر دوران جنینی تصویر ها در اوایل دوران جنینی و ب: تخمتصویر الف:  -0شکل 

 

 نهایی گیریبحث و نتیجه. 0
 مصنوعییمهن یرتکث یبررس منظورحاضر به مطالعة

 نتایج .درآمد اجرابه ینبدون مولد نر با اوال ،یچوب یماهگربه

 یقساعت پس از تزر 12 یباًشده تقر یقتزر ینمولدنشان داد 

 تخم 11000 حدود. شدند بارور هانموده و تخم یزیتخمر

گرم مولد ماده  200از هر  یانگینطور مکه به گردید شمارش

 دست آمد.عدد به 5000 یباًتقر

 ماهی چوبیگربهتکثیر  در این تحقیق مشخص شد

Trachelyopterus fisheri  همین خانواده  ای دیگر ازگونهکه

پذیر امکانکشی اسپرمبدون تخم و و مصنوعی نیمهصورت به است

عنوان دستاورد مهم این بهقابل توجه نکتة همچنین است. 

مولدهای ماده پس از . بود نرجنس بدون حضور ژوهش، تکثیر پ

قرار داده  جداگانه بدون حضور نر مخازنیانتخاب و تزریق، در 

بارور و منجر به تولید لارو  نیز هاتخمو  ریزی نمودندتخم و ندشد

 گردید.

ر د. گرددعلمی این پدیده به دوران مولدسازی بازمیدلایل 

کنار  در مخزن در که یزمان ،قیتزر از شیپمولدین این دوره، 

 (نشان داده شد 1شکل  طور که درهمان)قرار دارند  گریکدی

( 1000و همکاران )  Meisnerنمایند.میگیری جفتبارها 

  ،Trachelyopterus جنس گرید ةگوندو  درد ننشان داد

lucenaiT.   وgaleatusT.   های باله مخرجی در شعاعیکی از

. این شودتبدیل می (Gonopodium)بر اسپرمنرها به عضو 

 گیردصورت مینیز  fisheri .T ماهی چوبیگربه یر شکل دریتغ

 ادهم گنادبه بر اسپرمعضو  توسطگیری اسپرم جفت در حین و

 ریزی در بدن مادهتخمتا زمان دریافتی  اسپرم .یابدمی انتقال

و وجود اسپرم در  یداخل یریگجفتبا  هینظر نیا .شودمیحمل 

 خانواده نسبت نیا یهاگونهاز  یبعض ایتخمدان ماده که به تمام 

et al.,Parreira  ;Ferraris, 2003 2009; ) است شدهداده 

 et al.,dos Santos Schmidt  ;Garcia, 2014-Chiarini

اح لق وقوع عدم ،نظریهدر این مهم نکتة  .شودیم دییأت ،(2021

 Internalاصطلاح لقاح داخلی ) وگیری است جفتدر هنگام 

fertilization پژوهشگران از جمله( که برخی Santos  و

و همکاران  dos Santos Schmidt و( 1026همکاران )

 مولدینو  اشتباه است ،اندبردهخانواده بکار  نیا برای( 1012)
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ریزی بدون نیاز به نر با استفاده تخمماده پس از تزریق هنگام 

قاح را و لنموده ریزی تخم، به تنهایی ی از قبلاسپرمی دریافتاز 

در  دهدمیریزی رخ تخملقاح هنگام  بنابراین، د.ندهمیانجام 

همانند  -2: واقع شودحالت زیر  6یکی از باید  غیر اینصورت

 Poecilia reticulata گوپی از جملهزا های زندهگونه

1859), (Peters صورت گیردزایی زنده (esfishbase. ،)1- در 

 et al.,Meisner ) شودمشاهده  جنین ناقص یزیرتخم نیح

 ةمرحل در Artemia salina ایآرتم سیست ندمان -6 و (2000

آنچه براساس  عینی اتمشاهد احالت اول و دوم ب باشد. دیاپوز

نیز . حالت سوم استتناقض  در ،شودمیدیده  الف -0در شکل 

مولد ماده مورد  یکگردید. و رد بررسی  ی جداگانهآزمایشدر 

با دست  ،نمایدریزی پیش از آنکه تخم و تزریق قرار گرفت

 اپوزید مرحلة در لقاح یافته و هاتخم اگر. صورت گرفتکشی تخم

 التحاز  ،مانند آرتمیا ،ونیبا آب و انکوباس تماساز  پس نداشب

 یابدمیادامه لارو  تا تفریخ و ینیو مراحل رشد جن خارج اپوزید

(9941 et al.,Triantaphyllidis ) های تخمکهیچ یک از  اما

ن بنابرای .و فاسد شدند ننمود یط را مذکور مراحل ه،آمددست به

 لکهبنگرفته گیری لقاحی صورت جفتهنگام  شودمشخص می

گیری در حین جفتها پس از توسط ماده مدتبه تنهایی لقاح 

 شود.ریزی واقع میتخم

از دیگر نتایج قابل توجه در این پژوهش حضور تخمک با 

شکل ج نتایمطابق  .بودشناسی بافتتصاویر  گوناگون درهای اندازه

متفاوت در مراحل مختلف اندازة  پنجبا حداقل یی ها، تخمک3

 دردر تخمدان در یک زمان حضور دارند. این پدیده رسیدگی 

دیده ( Asynchronous) ریزی غیر همزمانتخم باهایی گونه

ها تنها درصد گونهدر این (.  et al.,Mylonas 2010د )شومی

ریزی شرکت در تخم ی موجود در تخمدانهاتخمککمی از 

قابلیت لقاح را  یارسیدگی کامل و درصد قابل توجهی  نموده

نوعی مصنیمهباروری پایین تکثیر  تواندمی این موضوعندارند. 

و همکاران  Santos نماید.ماهی چوبی را نیز توجیه گربه

 صورت کاملاً بهرا  .galeatus T همجنسگونة ( 1026)

ا رباروری ضعیف اما  ،ندکشی تکثیر نمودتخمبا مصنوعی و 

تخمک ها در  رسیدگی غیرهمزمانعلت را و  ندگزارش کرد

و  dos Santos Schmidt .ندنمود یبنددسته تخمدان

را در  ،گوناگون یهااندازهتخمک در  حضور( 1012همکاران )

Group-نوع این گونه مشاهده کردند ولی این گونه را از 

Synchronous را نیز می توان ماهی چوبیگربه، کردند معرفی 

Group- ای Asynchronous غیر همزماندسته در 

Synchronous کردبندی دسته. 

 گیری نهایینتیجه
 یچوبی ماهگربه ریتکث داد؛نشان  قیتحق نیا نتایج

(Trachelyopterus fisheri )یازیممکن است و ن در اسارت 

ء عنوان استثنابه همچنین .ندارد یو لقاح مصنوع یکشتخمبه 

بعد از جدا سازی  ،ینتیز ریو غ ینتیز انیغالب ماه انیدر م

بدون حضور  های مولد راماده  ماهی ماده از جمعیت نر و ماده،

برای  این قابلیت احتمالاً .تکثیر کردمی توان  قیتزر ةمرحلنر در 

نیز  دارندمشابهی  یمثلتولیدروش دیگر اعضای این خانواده که 

دورة در  گیریجفتوقوع  ،برای تشخیص و ملاک وجود دارد

 د.خواهد بومولدسازی 

 تقدیر و تشکر. 5
 رکه د کسانیهمة از  را خویش یمراتب سپاسگزار ،در پایان

 .مینمایاعلام می ،رساندندانجام این پژوهش یاری 
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