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Abstract 
The biodiversity of any region is the key to the stability and health of its natural environment. Measuring beta 

diversity is one of the key components of biodiversity. Freshwater ecosystems are more vulnerable to 

biodiversity loss due to destructive human activities. For this purpose, in the present study, beta biodiversity 

was measured in the fishes of the Urmia Lake basin. In this basin, there are 10 rivers with permanent flow 

potential. Sampling, species identification, and coordinates were recorded from the lower reaches of the rivers. 

Fish presence data, which included genus, species, longitude, and latitude, were entered into the MySQL 

database management system. The adespatial package in R was used to calculate the Jaccard matrix, square 

root calculation and beta diversity. A total of 30 species in 25 genera belonging to 7 families were sampled. 

According to the results, the most presence points belonged to Barbus lacerta, and the least number of presence 

points belonged to Sander lucioperca, and across spatial scales, species beta diversity was mainly explained 

by nestedness patterns. Knowledge of beta diversity patterns and biodiversity conservation mechanisms is 

important for developing conservation strategies, and the present study's findings can have important 

achievements for optimizing the conservation planning of this basin’s species. 
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 هارومیتنوع زیستی بتا در ماهیان حوضه دریاچه  ةمحاسب
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 22/50/1051تاریخ پذیرش:  50/52/1051 تاریخ دریافت:

 چکیده
محسوب  یستیتنوع ز يدیکل يهااز مؤلفه یکیتنوع بتا  يریگاندازه، و است آن طبیعی زیستمحیط سلامت و پایداري کلید منطقه هر زیستی تنوع

منظور در بدین .هستند رتریپذبیآس ی،ستیدر برابر از دست دادن تنوع ز هاي مخرب انسانیفعالیت لیدلبه نیریآب ش يهاستمیاکوس .شودمی

 که رودخانه با پتانسیل جریان دائمی وجود دارد 01حوضه تعداد  نیدر ا محاسبه شد. هیاروم اچهیحوضه در انیبتا در ماه یستیتنوع زحاضر مطالعة 

که شامل جنس، گونه، طول و عرض  یحضور ماه يهاگونه و ثبت مختصات شد. داده ییشناسا ،يبردارها اقدام به نمونهدست رودخانهنییپااز 

 ةمحاسب يبرا هاي تکراري از نظر طول و عرض جغرافیایی و گونه حذف شدند.داده .دیگرد MySQL ةددا گاهیپا تیریمد ستمیبود وارد س ییایجغراف

 Rدر  adespatial افزارينرمبستة دوم و تنوع بتا از  ةشیر ةمحاسبجاکارد،  سیماتر ةمحاسب ينامشابهت جاکارد استفاده شد. برا سیتنوع بتا از ماتر

ترتیب مربوط بهنقاط حضور  و کمترین نیشتریب ،طبق نتایجبرداري شد. نمونه خانواده 7متعلق به  جنس 52گونه در  01در مجموع . دیاستفاده گرد

ز ا یآگاه .بود ینیگزیجا ةمؤلفاز  شتریکل ب يدر تنوع بتا ياانهیآش ةمؤلفنسبت و  بود Sander luciopercaو  Barbus lacerta هايگونه به

ستاوردهاي د تواندمی حاضرمطالعة  يهاافتهو ی است حائز اهمیت یحفاظتراهبردهاي  ةتوسع يبرا یستیتنوع ز حفظ يهاسمیو مکان تنوع بتا يالگوها

 .داشته باشدماهیان این حوضه  یحفاظت يزیربرنامه يسازنهیبه يبرا مهمی

 جایگزینیمؤلفة اي، آشیانهمؤلفة ، آب شیرین تنوع بتا، تنوع زیستی واژگان کلیدی:
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 مقدمه. 1
است و  اتیوجود ح نیزمکرة  یژگیو نیفردتربهمنحصر 

 Cardinale et) تنوع آن است اتیح یژگیو نیترالعادهخارق

al., 2012)مشاهده نیزم يکه امروزه رو یستی. تنوع ز 

 ,.Ardura et al) سال تکامل است اردیلیم 2/0 ةجینتشود، یم

 بانکی ای زیستی گنجینة عنوانبه زیستی بنابراین تنوع .(2011

 هايشکل و شودمی گرفته نظر در شناختیزیست هايداده از

 دهدمی نشان را زمین سیارة سطح در زندگی متفاوتی از

(Ghasemi et al., 2015; Eagderi and Moradi 2017.) 

ح ژن از سط یستیز هايگوناگونیکل شامل  یستیتنوع زامروزه 

عبارتی به .(Purvis and Hector, 2000) است ستمیتا اکوس

 یعیبط ستمیسه سطح مختلف از س یستیمفهوم تنوع ز ،دیگر

( تنوع 5 ،ها )تنوع اشکال زنده(( تنوع گونه0: ردیگیرا در نظر م

 تنوع کاهش  .(Alho, 2008) ستمی( تنوع اکوس0و  یکیژنت

 دست از زیرا. دهدمی افزایش را هاگونه انقراض خطر زیستی،

 تأثیر هاگونه دیگر روي ايزنجیره صورتبه گونه یک رفتن

 د،باش بیشتر سازگانبوم یک در ايگونه تنوع چه هر .گذاردمی

 ترپیچیده حیاتی هايشبکه و ترطولانی ايهاي تغذیهزنجیره

 میتنظی خود شرایط از و پایدارتر محیط نتیجه در و خواهد بودب

 لیدک منطقه هر زیستی تنوع بنابراین شود،می برخوردار بیشتري

 Ghasemiاست ) آن طبیعی زیستمحیط سلامت و پایداري

et al., 2015.) 

 اديیهاي زشاخص ی،ستیز تنوع ريیگاندازه هرچند براي

 یمکان اسیبه مق یها عموماً توجهشاخص نیا یولشده  یمعرف

 با استفاده بار نیبراي اول یاس مکانیدر مق ايگونه تنوع .ندارند

توسط ویتاکر ، (γ)گاما  و (β) بتا، (α)اصطلاح آلفا  از سه

 تنوع آلفا و گاما به شاخص نکهیبا توجه به ا سازي شد.کمیّ

مختلف  هاياسیمق اي بامعادل شاخص غناي گونه ینوع

محققان قرار گرفته  توجه شاخص تنوع بتا کمتر مورد ،هستند

تنوع آلفا با اینکه بیشتر از  .( et alJafarian ,.2021) است

دیگر سطوح تنوع زیستی، مورد مطالعه قرار گرفته است اما چون 

 شیافزا نمونه يواحدها ایتعداد افراد با بیشتر شدن  مقدار آن

 يغناکمتر از  شهیهم باً یتقردر آن مشاهده شده  يغنا ابد،ییم

از سویی  .(Cardoso et al., 2015) گرددبرآورد می یواقع

 هنگام اآلف تنوع تنظیم به تواننداکولوژیک می یندهايآفر دیگر

 
 

 

 عدم موجب ترتیب این به و نمایند کمک آشفتگی با مواجه

 توجه ابلق تغییرات بر آشفتگی را اثرات و شده آلفا تنوع تغییر

 معیار یک همیشه آلفا بنابراین، تنوع. کنند پنهان جوامع ساختار

 (.Erfani et al., 2021) تنوع زیستی نیست از بخشآگاهی

 یستگاهز یک از تنوع تغییرات و ايترکیب گونه تفاوت ،بتا تنوع

میزان . است محیط در دیگر ياجامعه یا زیستگاه به جامعه یا

 بتا نوعت طریق از دارد و بستگی زیستمحیط ثبات به بتا تنوع

 ینب را( آنها یکنواختی و تعداد) ايگونه تنوع توان تغییراتمی

کرد  بررسی محیطی هايگرادیان طول در و مختلف جوامع

(Ghelishli et al., 2016.) 

 5ايآشیانهو  0گونه ینیگزیجامؤلفة دو توان به یتنوع بتا را م

. (Legendre, 2014) کرد فکیکت، گونه(ایجاد یا از بین رفتن )

 یانزماي است و اي نوعی الگوي تفاوت غناي گونهآشیانه ةمؤلف

 ریز ،ياگونه ياز نظر غنا فیکه جوامع ضع افتدیاتفاق م

 يندهایباشند و معمولاً توسط فرآ یاز جوامع غن يامجموعه

 تیخاص کی ايآشیانهمؤلفة در واقع . شودیم جادیا یتصادف

 از نظم ياریعنوان معبهها و است، نه تک گونهمربوط به جوامع 

 شده است ریها تفسگونه عیدر توز ییایجغرافستیز

(Fleishman et al., 2007 .)دو مکان آشکارا  رابطه نیدر ا

 يدارامکان  نیتریغن یعنیدارند ) یمتفاوت ياگونه بیترک

وجود  مکان نیرتریاست که در فق يفردمنحصربه يهاگونه

 .دشوینم نیگزیجا يگرید يهابا گونه ياگونه چیندارد(، اما ه

 یبدر ترک ییراتکه تغ دهدیرخ م یزمانجایگزینی مؤلفة 

 یطشرا ییرتغ دنبالبهها گونه یگزینیجا یقها از طرگونه

تنوع . (Schmidt et al., 2022) رخ دهد یطیمح یا یکیاکولوژ

 کندیم سازيیرا کمّ زیستیجوامع  نیتفاوت ب ی،درستبتا به 

 شودیاعمال م زیستیجوامع  يبرااینجا که « تفاوت» يمعناو 

 ياگونه بیدر ترک توانندیجوامع م رایز ست،ین يعدبُ کی

 ياهگون يشوند(، غنا نیگزیجا هاگونه گریها با داز گونه ی)برخ

 ای( باشد يگرینسبت به د يشتریب يهاگونه يجامعه دارا کی)

 .(Baselga and Leprieur, 2015) دنهر دو متفاوت باش

ه دو مؤلف نیا نیب زینشان داده است که عدم تما ریمطالعات اخ

 مخدوشدر تنوع بتا  ریدرگ هايندیفرآ ازرا ممکن است درک ما 

و داي آشیانهمؤلفة ها و گونه جایگزینی و تصور شود که کند

 .(Tisseuil et al., 2012) هستندمتضاد  ةدیپد

 يهاست که رومدت زیستی بر تنوع یمبتن قاتیتحق

1Turnover  
2 Nestedness 
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 يمتمرکز بوده و مطالعات رو ،اهانیو گ يزیداران خشکمهره

 Oikonomou) است بودهمحدود  نیریآب ش يهاستمیاکوس

and Stefanidis, 2020.) لیدلبه نیریآب ش يهاستمیاکوس 

 ،یستیدر برابر از دست دادن تنوع ز هاي مخرب انسانیفعالیت

 نیا در برابر طور خاصبه نیریآب ش یانهستند و ماه رتریپذبیآس

فقدان  (.Gavioli et al., 2022) معرض خطر هستند در راتیتأث

 يزیربرنامه يمانع برا کی ی،ستیتنوع ز در مورد دانش کافی

جهان  یستیتنوع زمسیر حفظ و در  شودمحسوب میحفاظت 

 ایپرسش که آ نیا .(Geiger et al., 2014) است برانگیزچالش

 شوندیمشخص م ینیگزیجا ای ياانهیآش ةمؤلفتنوع بتا با  يالگوها

 است یگوناگون یحفاظت يهايمتضمن استراتژ ر،یخ ای

(Bevilacqua and Terlizzi, 2020).  کیتنوع بتا بنابراین 

 اقداماتو  هاياز تئور ياریبس يربنایمفهوم مهم است که ز

تواند یتنوع بتا مهمچنین . (Barton et al., 2013) است یحفاظت

نوع ساده ت يارهایرا بهتر از مع یستیتنوع ز يالگوها يایپو تیماه

 رواین. از (Soininen et al., 2018) نشان دهد یا گاما آلفا

محسوب  یستیتنوع ز يدیکل يهااز مؤلفه یکیتنوع بتا  يریگاندازه

هاي برنامهتوسعة نقش مهمی در بهبود و تواند که می شودمی

 (.Villéger et al., 2012) مدیریتی داشته باشد

 يهاهستگایز ایران غربی شمال در ارومیه دریاچه حوضة

ود وجبهرا  انیآبز متنوع يهاحضور گونه يبرا يمناسب و مساعد

 Ghasemi) باشدیم تیحائز اهم یشناختآورده و از لحاظ بوم

et al., 2015; Eagderi et al., 2018.) رغم اهمیت این به

هاي متأسفانه تاکنون مطالعات اندکی پیرامون سیستم ،حوضه

است  اي آن از جمله تنوع زیستی آن انجام شدهرودخانه

(Radkhah et al., 2020) . حوضة بر  این مطالعهدر بنابراین

 ،دشتمرکز ، یستیتنوع ز هايکانوناز  یکی ، به عنوانارومیه

جود و زادبوم ةگون نیاز جمله چند ،یبوم یستیدر آن تنوع ز اریز

ی وضعیت فعلی تنوع زیستتواند میاي چنین مطالعهنتیجة  دارد.

 جهت یرا نشان داده و مبنای حوضهماهیان آب شیرین این 

 مقایسه براي تغییرات آتی باشد.

 هامواد و روش. 2

 مطالعه مورد منطقة. 2.1
معادل  است که هیارومدریاچه  ةحوضمورد مطالعه  ةمنطق

از نظر جغرافیایی  و است رانیمساحت کل کشور ا %0از  شیب

دقیقه عرض  59درجه و  01دقیقه تا  01درجه و  02بین مدار 

دقیقه طول  20درجه و  07دقیقه تا  00درجه و  00شمالی و 

 مساحت .(2018et al. Goudarzi ,) شرقی قرار گرفته است

استان  0 نیبو  مربع است لومتریک 20175حدود  این حوضه

درصد( و  07) شرقی جانیدرصد(، آذربا 20) یغرب جانیآذربا

 ,Hesami and Amini) درصد( مشترک است 01کردستان )

رودخانه با پتانسیل جریان  01تعداد در این حوضه  .(2016

رود، زرینه -0چاي، آجی -5نازلوچاي،  -0) دائمی وجود دارد

باراندوزچاي،  -7گدارچاي،  -5مهابادچاي،  - 2رود، سیمینه -0

مین أاز نظر ت و زولاچاي( -01 و چايروضه -9شهرچاي،  -1

چاي و نازلوچاي رود، آجیسیمینهرود، زرینه ةرودخانآب، چهار 

کلیدي  نقشدرصد  5و  01، 00 ،00ترتیب با سهم جریان به

منابع  براساسهاي این حوضه رودخانه .(Yasi, 2017) دارند

تأمین کنندة آب در شرق و غرب دریاچه به دو صورت مختلف 

از  هکه هاي شرق و جنوب شرق دریاچرودخانه. شونددیده می

 ةچشمچهلمنابع پر آب مانند ارتفاعات سهند و سبلان و 

ري تطولانی نسبتاًگیرند و داراي مسیر کردستان نشأت می

رود، رود، زرینهباشند. تلخههاي دائمی میهستند و رودخانه

 ها هستنداز جمله این رودخانه چايصوفی و رودسیمینه

(Ahmadaali et al., 2017). هاي غربی، جنوب غربی ودخانهر

 دباشنتر و آب کمتري میو شمال دریاچه داراي مسافتی کوتاه

 Yamani) هستند زولاچاي و نازلوچايارچاي، گد و شامل

and  Abbasi, 2020). 

 یماه حضور یمکان یهاداده. 2.2
برداري از براي ثبت طول و عرض جغرافیایی نقاط نمونه

 .(Garmin eTrex 30X, Taiwanاستفاده شد ) GPSدستگاه 

دستگاه از نشان داده شده است.  0شکل برداري در نقاطی نمونه

با  دارپالس مستقیم الکتریسیتة با (SAMUS 750الکتروشوکر )

هاي حوضة آوري ماهیان در رودخانهبراي جمع، 0111 ولتاژ

دست دریاچه ارومیه استفاده گردید. براي این منظور از پایین

برداري، شناسایی گونه و ثبت مختصات ها اقدام به نمونهرودخانه

 در خلاف مختلف مسیر سه در هارودخانه در بردارينمونهشد. 

برداري شده سپس در ظرفی ماهیان نمونه شد. انجام جریان جهت

در کنار رودخانه نگهداري، شناسایی گردید و پس از شناسایی 

(Eagderi et al., 2022و شمارش نمونه ) .ها رهاسازي شدند

هاي حضور ماهی که شامل جنس، گونه، طول و عرض داده

 )نسخهMySQL ة داد گاهیپا تیریمد ستمیس جغرافیایی وارد
هاي تکراري از نظر طول و عرض جغرافیایی شدند و داده (8.0.31

 هر گونه حذف گردید.
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 ( در حوضه دریاچه ارومیه پس از حذف نقاط تکراری. ●برداری شده )نقاط نمونهنقشه  -1شکل 

 خاکستری نشان داده شده است.دریاچه ارومیه در تصویر به رنگ 

 

 بتا تنوع ةمحاسب. 2.1

داشتند. براي  0هاي مکانی حضور ماهی ساختار طولیداده

درآیند. براي  5ها به فرم عرضیتنوع بتا لازم بود تا دادهمحاسبة 

استفاده گردید.  R افزارنرمدر  rshape2 این منظور از پکیج

استفاده  0تنوع بتا از ماتریس نامشابهت جاکاردمحاسبة براي 

  Legendre،است 0اقلیدسی شد. نظر به اینکه ماتریس فوق نا

  و

De Cáceres (5100) دوم این ریشة اند که توصیه نموده

تنوع بتا گرفته شود تا ماتریس حاصل محاسبة ماتریس قبل از 

محاسبة ریشة ماتریس جاکارد، محاسبة اقلیدسی شود. براي 

. به این شداستفاده  R در adespatial از پکیج دوم و تنوع بتا

دریاچه ارومیه و هم براي نقاط حوضة ترتیب هم براي کل 

ینمونه و   2برداري تنوع بتا، مقدار تنوع حاصل از جایگزین

 محاسبه شد. 5اي شدنآشیانه

 
 

 

 

 

 

 

 نتایج. 1
نشان داده  5شکل نقشه نقاط حضور به تفکیک گونه در 

و  Barbus lacerta گونةاست. بیشترین نقاط حضور به شده 

 .تعلق داشت Sander lucioperca گونة آنکمترین تعداد 

متعلق به  جنس 52گونه در  01براساس نتایج، در مجموع 

و  Barbus lacertaهاي برداري شد و گونهنمونه خانواده 7

Alburnus atropatenae مکان  09و  50ترتیب با تعداد به

هاي هاي حوضة آبریز ارومیه، مهمترین گونهحضور در رودخانه

 (.0شکل بودند )این منطقه 

با  Sander lucioperca، پس از گونة 0شکل مطابق نتایج 

 Abramisهاي تنها یک نقطة حضور، گونه

brama،Alburnus hohenackeri و Petroleuciscus 

ulanus با دو نقطة حضور کمترین فراوانی حضور را در  هر یک

 این حوضه داشتند و نادرترین ماهیان بودند.

1Long  
2Wide  
3Jaccard dissimilarity matrix 
4Non-Euclidean 
5Replacement  
6nestedness 
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 های ماهیان در حوضه دریاچه ارومیهنقاط حضور هر کدام از گونه -2شکل 

 
 ارومیههای ماهیان در حوضة دریاچه فراوانی نقاط حضور گونه نمودار -3شکل 
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 بتا تنوع مقدار. 2.1
هاي ها در رودخانهبا توجه به نقاط حضور و فراوانی گونه

با  0در شکل  ايآشیانهمؤلفة ارومیه، تنوع بتا ناشی از حوضة 

اي آشیانهمؤلفة نسبت هاي قرمز رنگ نشان داده شده است. لکه

 (.5جایگزینی بود )شکل مؤلفة بیشتر از در تنوع بتاي کل، 

 نیشتریبها گرادیان رودخانه دورتراي و هاي حاشیهبخش

 اتتماعاج نیب يتفاوت غنا لیدلبهها گونه بیرا در ترک راتییتغ

 دادند.نشان  ايآشیانه

 م،یریگیرا در نظر م اي شدنآشیانه یعد مکانکه بُ  ینگامه

اد را در امتداي آشیانهمؤلفة کاهش  یکل يالگو کیحاصل  جینتا

 دهدیدست رودخانه نشان منییپارودخانه از بالادست به  بیش

 ةعمداز سهم  یحاک ياانهیآش ةمؤلف ریحال مقاد نی(. با ا0)شکل 

 ةمؤلفمقدار تنوع بتا ناشی از  کل است. يآن در مقدار تنوع بتا

 است.متغیر  105/1تا  110/1دریاچه ارومیه از حوضة در  ياانهیآش

 
 ارومیهحوضة دریاچة در  یاانهیآش ةمؤلفمقدار تنوع بتا ناشی از  -4شکل 

 

 صورتاي بهتنوع بتا ناشی از جایگزینی گونه 2شکل در 

شود. نقاط قرمز رنگ در حوضة آبریز دریاچة ارومیه مشاهده می

مدتاً ها عرودخانه بیش یانیتنوع بتا در بخش م ،جیاساس نتابر

 بیش یانیاست. قسمت م ياگونه ینیگزیجا ةاز مؤلف یناش

مقدار تنوع بتا ها بود. از گونه يادیتعداد ز زبانیها مرودخانه

 -115/1اي در حوضة دریاچة ارومیه از ناشی از جایگزینی گونه

 متغیر است. 110/1تا 

 نوع بتا کل در حوضة آبریز دریاچة ارومیهت 5شکل در 

( 5)شکل  جینتاشود. صورت دوایر توپر قرمز رنگ دیده میبه

ع از تنو یشدت ناشبه هیاروم ةکه تنوع بتا حوض دهدینشان م

 يمترک اریبس زانیمها است و بهرودخانه نیب ياانهیآش ةدر مؤلف

 مقدار تنوع بتا کل در حوضة .شودیمربوط م ینیگزیجا ةبه مؤلف

 متغیر است. 101/1تا  117/1دریاچة ارومیه از 

 گیری نهاییو نتیجه . بحث1

 يهارودخانهها مربوط به بخش زیادي از نقاط حضور گونه

رود و چاي، زرینهحوضة ارومیه از جمله آجی مهم و پرآب

رود بود که از نظر تأمین آب نیز در حوضة آبریز ارومیه سیمینه

حوضه  آبدرصد  51نقش حیاتی دارند و در مجموع بیش از 

(. Soudi et al., 2019کنند )دریاچه ارومیه را فراهم می

 وراک یسس ماهبیشترین نقاط حضور ماهیان، مربوط به گونه 

(Barbus lacerta) ( که این یافته در انطباق با 5ل شکبود )

تنوع ماهیان در مورد  (5102) همکاران و Ghasemiمطالعة 

بود که در آن مشخص  ارومیه ةشرق دریاچ ةهاي حوضرودخانه

هاي در سراسر طول مسیر رودخانه Barbus lacertaشد گونة 

چاي چاي و مردوقچاي، صوفیرود(، قلعهچاي )تلخهآجی

 .اع معینی نبودــارتف محدود به شاهـزیستگراکنش داشت و ـپ
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 ای در حوضة دریاچة ارومیهمقدار تنوع بتا ناشی از جایگزینی گونه -5شکل 

 

 
 مقدار تنوع بتا کل در حوضة دریاچة ارومیه -6شکل 

 

 يهاحوضه يهارودخانه شتریبه تعداد فراوان در ب یماه نیا

 يایدر ةحوض ،هیاروم ةاچیدر ةحوضمحل پراکنش خود شامل 

 افتی (Mouludi-Saleh et al., 2022) دجله ةحوضخزر و 

 Sanderگونة . (Jamali Ashtiani et al., 2016) شودیم

lucioperca  خود اختصاص داد بهکمترین تعداد نقاط حضور را

( 5102و همکاران ) Ghasemiمطالعة (. این یافته با 5شکل )
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 Sander luciopercaگونة همخوانی داشت که براساس آن، 

رود، چاي، زرینهارومیه )آجیرودخانة حوضة  01در بین 

چاي، مهابادچاي، چاي، مردوقچاي، صوفیرود، قلعهسیمینه

شهرچاي، گدارچاي و نازلوچاي( فقط در رودخانه مهابادچاي 

مناطق  ،یدر خزر شمالشد. با این وجود، این گونه مشاهده 

 یرود و تالاب انزلدیهاي ولگا، کورا، ارس و سفخانهرودی مصب

درصد،  0/07با ارس پشت سد  ةاچیردر دحتی و  ردحضور دا

خود را به اچهیرد نیا انیماههاي گونه یفروان نیشتریب

 گونة . (Rahimibashar et al., 2008) ه استداختصاص دا

Sander lucioperca  ةگونیک عنوان به 0970در سال 

بالادست  يلومتریک 71نامطلوب در  انیماه يبرا گرکنترل

هاي از گونه کیی . این گونهشد رهیرود ذخهنیدر زر اندوآبیم

 است که در معرض خطر انقراض قرار دارد رانیتجاري مهم ا

(Javid Rahmdel and Falahatkar, 2020). 

 نیبتنوع بتا  ايآشیانه ةمؤلفمقادیر  در این مطالعه

مؤلفة از بیشتر ارومیه دریاچة آبریز  حوضةهاي رودخانه

خود بهاي از تنوع بتاي کل را سهم عمدهو  بودجایگزینی 

و  Poolمطالعة این یافته در انطباق با است.  اختصاص داده

هاي آبریز ( است که در آن تنوع بتا در حوضه5100همکاران )

ه بود و به میزان کمتري ب ياانهیآش ةمؤلففرانسه عمدتاً ناشی از 

و همکاران  Leprieurشد  همچنین جایگزینی مربوط میمؤلفة 

 ادر تنوع بت اي بالاتري راآشیانه ةمؤلف ،طور مشابهبه( 5119)

در اروپا  یاصل ةرودخانیک  ةحوض اسیمقدر  یبوم انیماه

با ارزش  ریزآب يهاحوزهآنها بیان داشتند که . مشاهده کردند

دتاً نسبتاً کم دارند و عم ياانهیآش ةمؤلفبه  لیتنوع بتا بالا تما

 لیتشک ابینسبتاً کم يهااز گونه یو برخ یمعمول يهااز گونه

 جیرا نیریآب ش يهاستمیدر اکوساي آشیانه يالگوها .اندشده

 يندهایبا فرآ ايآشیانهمؤلفة  .(Pires et al., 2017) هستند

عنوان بهها مرتبط است. مرتبط با از دست دادن گونه یکیاکولوژ

 يهارفتن گونه نیمنجر به از ب ستگاهیمثال، تکه تکه شدن ز

 را در ياانهیآش ةمؤلف ،یوتریفیکاسیونشود و یم يامنطقه

 ,Wang and Han) دهدیم کاهش هارودخانهها و اچهیدر

 يهادر آب ايآشیانهمؤلفة ممکن است  همچنین. (2023

 Soininen and) مرتبط باشد یبه مهاجرت تصادف نیریش

Köngäs, 2012).  رخ  یدر صورت ايآشیانهمؤلفة در واقع

ز ا گرید يهااز دست رفته را نتوان با گونه يهاکه گونه دهدمی

کرد. در مقابل، از دست دادن  نیگزیمجاور آنها جا يهامکان

 ن،یابراشود. بنیم تعدیل ینیگزیگونه در طول جا شیگونه با افزا

رخ  یطیمح دیدر هنگام اختلالات شد شتریب ايآشیانهمؤلفة 

با انتخاب  ياز نظر آمار دیبا زین ايآشیانهة لفؤم پسدهد. یم

. (Wang and Han, 2023) ( مرتبط باشدانی)گراد یطیمح

 ةمؤلفبر  مقیاس مکانی راتیکه تأث دهدینشان م جینتا نیا

را در ناهنجاري  ییهاانیممکن است وجود گراداي آشیانه

 یمتناوب هنگام انیجر يهاستمینشان دهد که در س یکیزیف

رخ  شوند،یخشک شدن جدا م يدادهایدر طول رو یکه نواح

 هايتخریب ناشی از فعالیت .(Schmidt et al., 2022) دهدیم

 هبلکدهد، یکاهش نم یطور تصادفبهها را تنوع گونه یانسان

آنها  يریپذبیآس ایرا براساس خطر انقراض  یخاص يهاگونه

 ياانهیآش ةمؤلف (.Wang and Han, 2023) کندیحذف م

 يندهایفرآ ریسا ای سازيتُنُک لیدلبهممکن است همچنین 

اي شیانهآها باشد که باعث گونه (یکیزی)مانند موانع ف یکیاکولوژ

 ،یطیمحستیز یواقع يهاداده يبرا شود.یمشدن تنوع بتا 

 هامکان زیماطور مشترک به تبه شدن ايآشیانهو  ینیگزیجا

 (.Legendre, 2014) کندیکمک م

هاي جایگزینی و سهم مؤلفه ،مطالعهنتایج این براساس 

 هايدر تنوع بتاي ماهیان رودخانه ییایجغرافاي از نظر آشیانه

عة مطالاین یافته در انطباق با نتایج این حوضه متفاوت بود. 

Leprieur ( بود که عنوان داشتند میزان 5100و همکاران )

آب  انیماه يدر تنوع بتااي آشیانه هاي جایگزینی ومؤلفه

لفة مؤآنها مطالعة اما در  .متفاوت است ییایاز نظر جغراف نیریش

جایگزینی سهم غالبی در تنوع بتاي کل ماهیان آب شیرین 

 ةفاصلطور کلی به .هاي با ثبات اقلیمی را نشان دادحوضه

ت به تنوع بتا نسب يبرا يتريقو ةکنندینیبشیپ ییایجغراف

,Griffiths ) است یطیو مح یمیاقل یناهمگون يهافاصله

نیز نشان داده  (5150) و همکاران Qianمطالعة در . (2017

 ةمهدر  ییایبا فواصل جغراف بتاتنوع  يارهایروابط معشد که 

اي آشیانهجوامع  .بود یمیاقل يهافاصلهروابط با از  تريموارد قو

هاي مورد رودخانه بردارياغلب نقاط نمونهکه در  ییمانند آنها

 نیتریغن يبندتیقرار دارند، امکان اولو این تحقیقدر مطالعه 

کنند، در یحفاظت فراهم م يرا برا يمناطق از نظر عملکرد

دهند به یرا نشان م ییبالا جایگزینیکه  یکه جوامع یالح

ل به متصدارند که مناطق بزرگتر و  ازین یحفاظت يهاياستراتژ

. ممکن (Walsh et al., 2022) رندیگیرا در نظر م یکدیگر

 ،نیریش يهادر آب ايآشیانهمؤلفة نسبتاً کم  ةدرج لیدلبهاست 

 ابیکم يهااز گونهنتواند ها مکان نیترحفظ متنوع صرفاً

اتصال و . (Soininen and Köngäs, 2012) کندمحافظت 
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ها موجب افزایش سهم جایگزینی در کم بین زیستگاه ارتباط

 .( ,2017Griffiths) شودتنوع بتا می

را  نیدرصد از سطح زم 0ها کمتر از اچهیها و دررودخانه

، یرندگدر بر میرا  یقابل توجه یستیدهند، اما تنوع زیپوشش م

داران چهارم مهره کیکه  یگونه ماه 01111به  کیاز جمله نزد

تمرکز بنابراین  .(Su et al., 2021) دهندیم لیجهان را تشک

این مطالعه عمدتاً معطوف به نشان دادن الگوهاي مکانی اهمیت 

اي و جایگزینی در تنوع بتاي ماهیان هاي آشیانهنسبی مؤلفه

 شد برداريماهی نمونهگونه  01ارومیه بود. حوضة هاي رودخانه

 اند کهمختلف محدود شده يهاها به مکانگونه نیاز ا یبرخ که

 يالگو .کندیها کمک مگونه بیبه تنوع در ترک این امر

ها، ونهگ یبا حذف انتخاب ادیشده به احتمال ز ییشناسااي آشیانه

 ةعمد راتییتغ ای زیستگاه بیتخر ،ینقاط آب نیب فیارتباط ضع

یف توص یسنت يکشاورز يهاتیمرتبط با فعال نیزم يکاربر

ها با گونه جایگزینی (.Rodríguez et al., 2023) شودمی

با ي اآشیانهمؤلفة که  یمرتبط است، در حال یطیمح یناهمگون

ة مؤلفسهم اکثر مطالعات در ها مرتبط است. از دست دادن گونه

 یزانم، اما شده استگزارش  ايآشیانهمؤلفة بزرگتر از جایگزینی 

مطالعة . در (Griffiths, 2017) متفاوت است یآنها از نظر مکان

Zeni ( که براي بررسی 5151و همکاران )يالگوها یپراکندگ 

مجموع ماهیان یک اکوسیستم گرمسیري انجام شد،  يتنوع بتا

مشخص شد که تنوع بتا عمدتاً ناشی از جایگزینی بوده و با 

دورة تغییرات محیطی همبستگی نداشت و مقدار آن در طول 

ورده نخدستبکر و  يهاستگاهیدر ز .ساله بررسی، ثابت بود 01

ها نهرفتن گو نیهستند، از ب يشتریب يهاگونه يکه معمولاً دارا

از  یتصادف يهاحال، گونه نیاست. با ا جیها رامکان انیدر م

 يهاآشیانبا  گرید يهاسرعت با گونهبه توانندیدست رفته م

با  .(Wang and Han, 2023) شوند نیگزیمشابه جا کیاکولوژ

آبریز ارومیه تحت فشار حوضة هاي توجه به اینکه رودخانه

کشاورزي و سدسازي و برداشت شن و ماسه قرار دارند، بنابراین 

هاي بکر را ندارند و تنوع بتا عمدتاً شرایطی مشابه با زیستگاه

 رو توصیهاست تا جایگزینی، از این ايآشیانهمؤلفة ناشی از 

ی هاي حفاظتبالا تحت برنامه ايآشیانهمؤلفة شود مناطق با می

هاي مربوط به سدسازي و تکه تکه شدن قرار بگیرند و سیاست

 اي مورد بازنگري قرار گیرند.هاي رودخانهزیستگاه

ع ها و تنوگونهحضور از  یسطوح مهمي کل، تنوع بتا ریمقاد

حوضة دریاچة  يبردارنمونه نقاطرا در تمام  هامکان نیب یفراوان

ر مذکومؤلفة . از آنجا که تنوع بتاي کل به دو نشان داد ارومیه

این  فیتوص يبرا ياریبس يهاهیفرضشود، تقسیم می

و د نیا رایز ،است ارائه شده ییربنایز یکیاکولوژ يندهایفرآ

ها گونه در ساختار مجموعه یمتفاوت يهاسمیمؤلفه بر مکان

 یآگاه. (Oikonomou and Stefanidis, 2020) دلالت دارند

 ةوسعت يبرا یستیتنوع ز حفظ يهاسمیو مکان عیتوز ياز الگوها

 بوده و تعیین حائز اهمیت یستیحفاظت از تنوع زراهبردهاي 

و  نیریآب شهاي ی اکوسیستمستیتنوع ز کرديکار يالگوها

 راتییتغ ینیبشیبه پ تواندیجامعه م ةکنندنییتعدرک عوامل 

 حفاظت کمک کند تیریاقدامات خاص مد يبندتیو اولو

(Erfani et al., 2021)اي غالب در آشیانهمؤلفة مثال،  ي. برا

 يهااز گونه یغن يهابزرگ مکان ریانتخاب ذخا ،تنوع بتا

 ینیگزیجانرخ بالاي  کهیحالدر  کند،یم هیرا توصاي آشیانه

 يشده براحفاظت يهااز مکان يشتریتعداد ب یمعنبهلزوماً 

وجود اغلب گنجاندن  نیاست. با ا مورد نظرتنوع به  یابیدست

گونه از  هاي غنیمکان تقویتبراي از گونه  ریفق يهامکان

مؤلفة  يدر صورت وجود سطح بالا یحت شود،یم هیتوص

ها ممکن گونه اي حقیقیآشیانه يهارمجموعهیز رای، زايآشیانه

بزرگ  ةمنطق کینادر باشند و  اریبس یواقع يایاست در دن

 دکن نیرا تضم يامنطقه يهااز گونه یحفاظت جامع تواندینم

(Bevilacqua and Terlizzi, 2020). 

 

 گیری نهاییجهنتی
بهبود  يتنوع بتا براجایگزینی مکانی  ااي یآشیانهمؤلفة  زیتما

 ست.مهم ا اریبس یکیاکولوژ یی وایجغرافستیزدرک ما از مسائل 

 يبرا مفیديدستاوردهاي  تواندمی حاضرمطالعة  يهاافتهی

 یابیبه ارز ازیحفاظت داشته باشد و بر ن يزیربرنامه يسازنهیبه

 رائةاجهت  بتاتنوع  يهادر مؤلفه ستگاهیوابسته به ز يهایژگیو

 د.نمای دیتأک یاحتمال یحفاظت يوهایتر از سنارجامع يریتصو
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