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This study was conducted to evaluate the effect of three anesthetic agents including 

clove (Eugenia caryophyllata), coriander (Coriandrum sativum), and myrtus 

(Myrtus communis) oils on hematology indices and stress factors in stellate 

sturgeon (Acipenser stellatus) with mean weight 62.90±8.21 g. Based on the 

preliminary test conducted to determine the optimal concentration of each  oil, the 

optimal concentrations were determined to be 75, 200, and 800 mg/liter for clove, 

coriander, and myrtus, respectively. The second experiment was conducted to 

compare the effects of clove, coriander, and myrtus oils on hematological 

indicators and stress factors in stellate sturgeon. The fish were anesthetized with 

optimal concentrations of oils, and blood samples were taken 10 minutes and 24 

hours after anesthesia. Based on the results, no mortalities were observed in the 

present study. The effect of anesthesia with different oils on red blood cell count, 

hemoglobin, hematocrit, MCH, and MCHC was insignificant, but the effects on 

white blood cell count and MCV were significant (P<0.05). The timing of 

sampling significantly affected all the above indices except for MCH and MCHC 

(P<0.05). Cortisol hormone and blood glucose levels were also significantly 

influenced by anesthetic agents and sampling time, and their highest levels were 

observed in the myrtle oil treatment. In general, the performance of coriander and 

clove oils in the anesthetizing stellate sturgeon was quite similar and significantly 

different from that of myrtle oil (P<0.05). Therefore, compared to myrtle oil, clove 

and coriander oils are more suitable for stellate sturgeon anesthesia. 
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(Coriandrum sativumو ) اهیگ ( موردMyrtus communisبرشاخص  )و  یخون یها

 (Acipenser stellatusبرون )ازون یاسترس در ماه
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 Eugenia) میخکگل های منظور مقایسة کارایی سه مادة بیهوشی شامل اسانسمطالعة حاضر به

caryophyllata) ،( گیاه گشنیزsativum Coriandrum( و گیاه مورد )Myrtus communis) بر شاخص-

( )میانگین وزنی Acipenser stellatusبرون )زایی در ماهی ازونهای خونی و میزان استرس

ین غلظت بهینة هر یک از منظور تعیگرم( انجام شد. براساس پیش آزمایش انجام شده به 21/8±22/04
گرم میلی 844و اسانس مورد  244، اسانس گشنیز 00میخک  های فوق، غلظت بهینة اسانس گلاسانس

های میخک، گشنیز و مورد بر منظور مقایسة اثرات اسانسآزمایش دوم به بر لیتر تعیین گردید. سپس
ها های بهینة اسانساهیان با غلظتبرون انجام شد. مشناسی و استرس در ماهی ازونهای خونشاخص

گیری انجام شد. براساس نتایج حاصل، ساعت بعد از بیهوشی خون 20دقیقه و  14بیهوش شدند و از آنها 
های بر تعداد گلبول های مختلفاسانس. تأثیر بیهوشی با تلفاتی در مطالعه حاضر مشاهده نشدهیچ گونه 

دار نبود، اما تأثیر آنها بر تعداد معنی MCHCو  MCH قرمز خون، میزان هموگلوبین، هماتوکریت،
 یبر تمام پارامترها یبردارزمان نمونه ریثأت(. >40/4Pدار بود )معنی MCVهای سفید خون و میزان گلبول

داری طور معنیمیزان هورمون کورتیزول و گلوکز خون نیز به دار بود.یمعن MCHCو  MCHجز فوق به
ی بیهوشی و زمان قرار گرفت و بیشترین میزان آنها در تیمار مورد مشاهده شد. در هاتحت تأثیر اسانس

برون تا حد زیادی شبیه یکدیگر بود و با مجموع عملکرد اسانس گشنیز و میخک در بیهوشی ماهی ازون
 های(. بنابراین در مقایسه با اسانس مورد، اسانسP<40/4دار داشت )عملکرد اسانس مورد تفاوت معنی

 برون هستند. تری برای بیهوشی گونة ازونمیخک و گشنیز مواد مناسب

 

 زیگشأن اهیأ(، گEugenia caryophyllata) خأکیمگل یهابأا اسأانس یهوشأیب ریتأأث سةیمقا(. 1043)، الهسیاهی، علیرضا؛ بحرکاظمی، معصومه؛ جوادیان، سیدروح استناد:

(Coriandrum sativumو گ )اهی ( موردMyrtus communisبرشاخص  )ازون یو اسأترس در مأاه یخأون یها( بأرونAcipenser stellatus).   نشأریة
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 مقدمه. 1
گیری، تکثیر مصنوعی، حمل و نقل کشی، خونزا مانند دستکاری، وزنرسماهیان در شرایط پرورشی اغلب در معرض عوامل است

تواند رشد، تولیدمثل، شود، که میهای فیزیولوژیک در ماهیان میای از پاسخگیرند. استرس موجب مجموعهو جراحی قرار می
مؤثر جهت کاهش استرس در ماهیان  عملکردهای ایمنی و میزان بازماندگی را تحت تأثیر قرار دهد. بیهوشی یکی از راهکارهای

 و عصبی ،با از دست دادن جزئی یا کامل حس پاسخگویی و از دست دادن کنترل ارادی زیستیبیهوشی یک وضعیت باشد. می
(. بنابراین، بیهوشی برای جابجایی، حمل و نقل و جراحی Summerfelt et al., 1990است ) آن در ماهیانحرکتی ناشی از 

 Summerfelt et al., 1990; Keene et al., 1998; Hoseini et al., 2015; Mazandarani) ند مفید باشدتواماهیان می

et al., 2017 .) متان سولفونات،  نیکائیتر شوند.گیاهی تقسیم میترکیبات شیمیایی و طور کلی به دو دسته بهمواد بیهوش کننده
در  مواد نیا اگرچه (.Stoskopf and Posner, 2008هستند ) شیمیایی از عوامل نیو بنزوکائ نینالدیاتانول، ک یفنوکس-2
دلیل دسترسی کم، هزینة زیاد واثرات منفی )گاهی بدون بازگشت( که بر سلامت ماهی اما به ثر هستند،ؤم یماه یهوشیب

 معطوف شده است یماه یهوشیب برای یاهیبه استفاده از مواد گ یتوجه روزافزون (، امروزهVelisek et al., 2011گذارند )می
(Zahl et al., 2010; Hoseini et al., 2011; Salbego et al., 2015.) 

آن، سهولت  ییآن، کاراتهیة  یکل ةنیهزاز جمله  از ملاحظات یبه برخ دیبا ،کنندههوشیعنوان ببه یاانتخاب ماده یابر
براساس تحقیقات (. Summerfelt et al., 1990) توجه کرد و انسان یماه یسلامت آن بر و اثرات یماه یهوشیاستفاده در ب

امروزه در  (.Hoseini et al., 2019های مناسبی هستند )ی گزینهدر ماه بیهوشی یالقا یبرا یاهیگی هاانسانجام شده، اس
و ایمنی برای ماهی  دلیل در دسترس بودنهای تکثیر و پرورش در ایران از گل میخک به اشکال پودر، اسانس و عصاره بهکارگاه

خوبی مطالعه شده است شود و تأثیرات فیزیولوژیک بیهوشی با آن بهو انسان، به فراوانی برای بیهوشی استفاده می
(Bahrekazemi and Yousefi, 2017; Effati and Bahrekazemi, 2017; Babaiinezhad and Bahrekazemi, 

اند ت بسیاری استفاده از پودر گل میخک را برای بیهوشی مناسب گزارش کرده(. در مورد ماهیان خاویاری نیز، مطالعا2019
(Avazeh et al., 2023; Ba Abero et al., 2016 همین امر محققین را بر آن داشت تا با توجه به غنای گیاهان دارویی در )

 Lavandulaسایر گیاهان مانند اسطوخدوس )تر، اثرات بیهوشی با های بیشتر و شاید مناسبکنندهمنظور معرفی بیهوشکشور، به

angustifolia( )Beheshti et al., 2018) و مریم( گلیSalvia officinalis( )Yeganeh et al., 2013را در بیهوشی گونه )-

اندک است. عنوان بیهوش کننده بسیار ها در استفاده از گیاه گشنیز و گیاه مورد بههای مختلف مورد مطالعه قرار دادند. گزارش
 Oncorhynchusکمان )آلای رنگین( برای بیهوشی ماهی قزل2423)Kocaayan و  Yigit اسانس گشنیز تنها توسط

mykiss و اسانس مورد توسط ،)Al-Niaeem ( ( برای بیهوشی ماهی کپور معمولی )2410و همکارانCyprinus carpio مورد )
 استفاده قرار گرفته است. 

های مهم و در معرض خطر انقراض ماهیان خاویاری است که در برخی از مراکز تکثیر و پرورش از گونه برون یکیگونة ازون
العاده توان به کیفیت بالای گوشت، بازارپسندی فوقهای این گونه میعنوان گونه پرورشی مطرح است. از مزیتشمال کشور به

خاویار اشاره کرد. بنابراین در این مطالعه به مقایسة اثرات بیهوشی با آن و مدت زمان کمتر برای رسیدن به مرحلة بلوغ و تولید 
منظور امکان برون بهزایی در ماهی ازونهای گل میخک، گیاه گشنیز و گیاه مورد بر پارامترهای خونی و میزان استرساسانس

 کنندة بهتر پرداخته شد. معرفی بیهوش

 

 شناسی پژوهشروش. 2

 یهدانگ طیو شرا یماه. 2-1

متر در مجتمع تکثیر و سانتی 00/32±00/1گرم و طول کل  22/04±21/8میانگین وزنی قطعه ماهی ازون برون با  144تعداد 
مدت دو هفته قبل از شروع برون واقع در چپکرود )ساری( مورد استفاده قرار گرفتند. ماهیان بهپرورش ماهیان خاویاری قره

های بیهوشی، از ها قبل و بعد از انجام آزمایشجدید نگهداری شدند. برای نگهداری ماهی منظور سازگاری با محیطآزمایش به
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شدند، استفاده شد. میانگین دمای آب مخازن در خوبی هوادهی لیتر( که به 1404گیری لیتری )آب 2444سه مخزن فایبرگلاس 

درصد وزن بدن با  1-2صورت روزانه به اندازة ذادهی بهغگراد بود. درجة سانتی 2/18±1/4طول دورة سازگاری و انجام آزمایش 
ها و نیز در مدت شد. بیست و چهار ساعت پیش از انجام آزمایشاستفاده از جیرة تجاری )کارخانه خوراک آبزیان، مازندران( انجام 

ها متوقف گردید ماهی ها برای مشخص شدن بهتر اثرات مادة بیهوشی بر روند بیهوشی و بازگشت آن، تغذیةانجام آزمایش
(Sharifpour et al., 2003 .) 

 هاکنندههوشیب نةیغلظت به نییاول: تع شیآزما. 2-2
بیهوشی اسانس گل  ةقطعه ماهی مورد استفاده قرار گرفت. آزمایش با استفاده از سه ماد 00تعداد  ،برای تعیین غلظت بهینه

 204و  244، 104های گیاه گشنیز با غلظت (،Abtahi et al., 2003)لیتر  برگرم میلی 144و  00، 04های میخک با غلظت
 ,.Al-Niaeem et alلیتر  برگرم میلی 844و  044، 244های ( و گیاه مورد با غلظتYigit et al., 2023لیتر ) برگرم میلی

های . اسانسی سه عدد ماهی بودداراها دو تکرار در نظر گرفته شد و هر تکرار ( انجام گرفت. برای هر کدام از غلظت(2019
 ند. مورد استفاده از شرکت سبحان دارو شهر رشت تهیه شد

طور تصادفی از مخازن فایبرگلاس ها بهورسازی ماهی در محلول بیهوشی انجام شد. ماهیها با روش غوطهکلیة آزمایش
دند. برای مشاهده دقیق اثرات بیهوشی بر لیتر آب منتقل ش 24وسیلة تور دستی کوچکی صید و به ظروف بیهوشی محتوی به

لیتر آب که با استفاده از سنگ هوا  04ها به مخازن محتوی ماهی، هوادهی در ظرف بیهوشی قطع شد. پس از بیهوشی، ماهی
 ها از مخازن بازگشت به مخازن فایبرگلاس منتقل شدندمنظور بازگشت از بیهوشی منتقل شدند. سپس ماهیشدند بههوادهی می

هوش آمدن با یک کورنومتر مدت یک هفته برای مشاهده تلفات احتمالی تحت نظر قرار گرفتند. مدت زمان القا بیهوشی و بهو به
 ثبت شد و غلظت بهینه براساس مشاهدات رفتار ماهی و زمان رفت و برگشت از بیهوشی تعیین گردید.

 یو استرس یخون یهاشاخص یرگیدوم: اندازه شیآزما. 2-3
قطعه ماهی  00های خونی و استرس، تعداد شاخص های گل میخک، گیاه گشنیز و گیاه مورد بر هت تعیین اثر بیهوشی اسانسج

صورت تصادفی به سه گروه هر یک با سه تکرار تقسیم شدند. این آزمایش شامل سه برون از مخازن فایبرگلاس صید و بهازون
 844گرم بر لیتر( و مورد )میلی 244گرم بر لیتر(، گشنیز )میلی 00ای گل میخک، )هگروه بیهوش شده با غلظت بهینه از اسانس

 ,Velisek et al., 2011ساعت بعد از بیهوشی، خونگیری از هر سه گروه صورت گرفت ) 20دقیقه و  14گرم بر لیتر( بود و میلی

Babaiinezhad and Bahrekazemi, 2019ها با حوله خشک س به نمونة خون، ماهی(. برای جلوگیری از ورود آب و موکو
لیتر از خون به لولة میلی 2لیتری از سیاهرگ دمی ماهیان انجام شد. گیری با استفاده از سرنگ پلاستیکی پنج میلیشدند. خون

جش لیتر نیز به لولة بدون مادة ضد انعقاد برای سنمیلی 2های خونی و حاوی مادة ضد انعقاد هپارین برای سنجش شاخص
 های استرس انتقال داده شد.شاخص

 شاخص های خونیسنجش . 2-4
های سفید خون گلبول و (Red blood cell, RBCهای قرمز خون )گلبول تعدادشامل  مورد بررسی های خونیشاخص 

(Whiet blood cell, WBC)  بود که به روش دستی با لام نئوبار شمارش شدند(Kenari et al., 2013.) یری مقدار گاندازه
 (Hematocerit, Hctمقدارهماتوکریت ) و (Drabkin, 1945)به روش سیانومت هموگلوبین ( Hemaglubin, Hbهموگلوبین )

 (،(MCVمنظور محاسبة میانگین حجم گلبول قرمز انجام شد. به ،(Řehulka et al., 2004نیز به روش میکرو هماتوکریت )

( نیز MCHCو میانگین درصد غلظت هموگلوبین در یک گلبول قرمز ) (MCH)قرمز  میانگین میزان هموگلوبین در یک گلبول
 (.Hoffman et al., 2018از روابط زیر استفاده شد )

MCV (fl)= (Hct/RBC) ×10 
MCH (pg)= (Hb/RBC) ×10 
MCHC (%)= (Hb/Hct) ×100 

های بیهوشی نیز پس از خونگیری از ماهیان، نمونهمنظور تعیین میزان هورمون کورتیزول و گلوکز در سرم خون در پاسخ به به
دست آمده جهت سنجش میزان کورتیزول و دور در دقیقه سانتریفوژ شدند و سرم به 3444دقیقه با سرعت  10مدت خون به
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تمام خودکار  ( و با استفاده از دستگاه گاماکانترRIAهورمون کورتیزول به روش رادیوایمنواسی )گلوکز مورد استفاده قرار گرفت. 
LKB (Wallace ،Finland و با کیت هورمونی )immunotech (Mareseille, France ) مقدار گلوکز نیز با  شد.سنجیده

نانومتر  044اکسیداز با دستگاه اتوآنالایزر با طول موج استفاده از کیت تجاری )پارس آزمون، تهران، ایران( با روش آنزیمی گلوکز
 .گیری شداندازه

 هاداده یآمار تجزیه و تحلیل .2-5
 هادادهنرمال بودن ابتدا  برداری( انجام شد.کننده و دو زمان نمونهفاکتوریل )شامل سه مادة بیهوش طرحاین تحقیق در قالب 

شد. در صورت برقراری شرایط  انجامها همگنی واریانسبررسی لون برای  آزمونو سپس  اسمیرنوف–آزمون کولموگروف توسط
استفاده شد.  (Two-Way ANOVA) دو طرفهواریانس  تجزیه ازها ندار بودن تفاوت بین میانگیمعنی ةمنظور مقایسهفوق ب

های مختلف در زمان متغییر در بین تیمارهاداری در هر اختلاف معنی. گردید یبررس دانکنبا آزمون  نیز مارهایت نیتفاوت ب
در سطح  12 ةنسخ SPSSافزار ها با استفاده از نرمآزمون ةکلیبررسی شد.  T-test studentبرداری با استفاده از آزمون نمونه

 ند.انحراف معیار بیان شد±صورت میانگینها بهدرصد انجام گرفت. داده 00اطمینان 
 

 های پژوهشیافته. 3

 اول شیآزما جینتا. 3-1
های مورد استفاده در این آزمایش برای القاء بیهوشی در نتایج نشان داد که هیچ تلفاتی در ماهیان مشاهده نشد و تمام غلظت

برون مؤثر و بی خطر بودند. اما با توجه به زمان لازم برای القاء بیهوشی، غلظت بهینه برای اسانس میخک، گشنیز و ماهی ازون
 (.  1دست آمد )جدول میلی گرم بر لیتر به 844، و 244، 00ترتیب: مورد به

 

 های گل میخک، گیاه گشنیز و گیاه موردبرون تحت تأثیر غلظت بهینة اسانسالقای بیهوشی و بازگشت از آن در ماهی ازونهای زمان -1جدول 

 زمان بازگشت از بیهوشی )ثانیه( زمان بروز بیهوشی )ثانیه( گرم بر لیتر(غلظت بهینه )میلی نوع مادة بیهوشی

 2/124±0/8 0/04±0/2 00 اسانس گل میخک
 204±0 2/134±0/2 244 نیزاسانس گش

 2/044±0/10 2/101±1 844 اسانس مورد
 

 دوم شیآزما جینتا. 3-2
های قرمز، بر تعداد گلبول های مختلفاسانسهای خونی براساس نتایج آزمایش دوم، تأثیر بیهوشی با نتایج مربوط به شاخص

، 2دار بود )جدول معنی MCVر آنها بر میزان دار نبود، اما تأثیمعنی MCHCو  MCHمیزان هموگلوبین، هماتوکریت، 
40/4P<دار نبود )جدول برداری بر شاخص تعداد گلبول قرمز در تیمارهای مختلف معنیاست که تأثیر زمان نمونه(. این در حالی
2 ،40/4<P میزان هموگلوبین و .)MCV  طور به ساعت بعد از بیهوشی 20در تیمار بیهوش شده با اسانس گل میخک در زمان

برداری در تیمارهای های نمونهداری در زمان( اما، اختلاف معنیP<40/4، 2دقیقه بود )جدول  14داری کمتر از زمان معنی
بیهوش شده با اسانس گیاه مورد و گیاه گشنیز مشاهده نشد. میزان هماتوکریت در تیمارهای بیهوش شده با اسانس گل میخک و 

( اما، اختلاف P<40/4، 2دقیقه بعد از بیهوشی بود )جدول  14ساعت بعد از بیهوشی کمتر از  20ری داطور معنیگیاه گشنیز به
و  MCH برداری در داری در زمان نمونهداری در تیمار بیهوش شده با اسانس گیاه مورد مشاهده نشد. اختلاف معنیمعنی

MCHC  جدول( 40/4، 2در تیمارهای مختلف مشاهده نشد<Pدر ارتب .)های سفید ها بر تعداد گلبولکنندهاط با تأثیر بیهوش
ساعت  20های سفید پس از معنی که تعداد گلبولها و زمان بود. بدیندار هر دو متغیر یعنی اسانسکنندة اثر معنیخون نتایج بیان

خونگیری نیز بیشترین تعداد ( در هر دو زمان P<40/4، 2دار یافت  )جدول کننده کاهش معنیتحت تأثیر هر سه اسانس بیهوش
WBC جدول در تیمار مورد مشاهده شد و هر سه تیمار با هم تفاوت معنی( 40/4، 2دار نشان دادند>P).  نتایج مربوط به تغییرات

برداری بر میزان هورمون های مختلف و زمان نمونهارائه شده است. تأثیر بیهوشی با اسانس 1هورمون کورتیزول در شکل 
گیری شد برداری اندازه(. بیشترین میزان هورمون کورتیزول در تیمار مورد در هر دو زمان نمونهP<40/4دار بود )ل معنیکورتیزو
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ساعت  20(. در هر سه تیمار، میزان هورمون کورتیزول در زمان P<40/4دار نبود )و تفاوت بین تیمار میخک و گشنیز معنی
 (.P<40/4یافت )دار دقیقه کاهش معنی 14نسبت به زمان 

 

 انحراف معیار(±بیهوشی )میانگین ساعت بعد از قرار گرفتن در معرض مادة 20دقیقه و  14برون، شناسی ماهی ازونهای خونشاخص  -2جدول 

دار در دو زمان دهندة تفاوت معنیهای مختلف با استفاده از آزمون دانکن و علامت ستاره )*( نشاندار بین اسانسدهندة تفاوت معنیاعداد در هر ستون با حروف بالانویس متفاوت نشان
 (.P<40/4ت )اس T-test studentخونگیری در هر اسانس با استفاده از آزمون 

 

 
ساعت بعد از بیهوشی. اعداد در هر  20های میخک، گشنیز و مورد در زمان ده دقیقه و برون بیهوش شده با اسانسسطح کورتیزول در ماهی ازوننمودار  -1شکل 

دار در دو دهندة تفاوت معنیو علامت ستاره )*( نشان های مختلف با استفاده از آزمون دانکندار بین اسانسدهندة تفاوت معنیستون با حروف بالانویس متفاوت نشان
 (.P<40/4است ) T-test studentزمان خونگیری در هر اسانس با استفاده از آزمون 

 

برداری بود دار اسانس و زمان نمونهکنندة تأثیر معنیها بر میزان گلوکز خون، نتایج بیانکنندهدر ارتباط با تأثیر بیهوش
(40/4>Pبدین .) دار یافت و در هر دو ساعت بیهوشی کاهش معنی 20معنی که در هر سه تیمار آزمایشی میزان گلوکز پس از

 (. 2برداری نیز کمترین میزان گلوکز در تیمار گشنیز مشاهده شد )شکل زمان نمونه

 
ساعت بعد از بیهوشی. اعداد در هر ستون با  20رد در زمان ده دقیقه و های میخک، گشنیز و موشده با اسانسبرون بیهوشمیزان گلوکز در ماهی ازوننمودار . 2شکل 

دار در دو زمان دهندة تفاوت معنیهای مختلف با استفاده از آزمون دانکن و علامت ستاره )*( نشاندار بین اسانسدهندة تفاوت معنیحروف بالانویس متفاوت نشان
 (.P<40/4است ) T-test studentبا استفاده از آزمون  خونگیری در هر اسانس

 RBC اسانس /شاخص
/ml)3(10 

WBC 
/ml)4(10 

Hb 
(g/dl) 

Hct 
(%) 

MCV 
(Fl) 

MCH 
(pg) 

MCHC (%) 

 دقیقه 14
 a48/02±4/1 40/02±4/2 00/2±4/31 b1/2±0/382 0/4±4/00 2/0±4/24 2/813±1/20 میخک
 b42/42±4/2 10/34±4/2 00/3±4/34 ab1/3±0/384 3/4±4/00 1/1±4/24 10/000±40/4 گشنیز
 b22/30±4/2 42/00±4/2 40/3±1/31 b4/4±0/388 8/1±4/00 1/2±4/21 2/810±0/3 مورد

 ساعت 20
 a*42/00±4/1 *12/42±4/2 *4/4±1/20 a*2/4±3/300 4/8±4/08 2/2±4/24 28/004±08/20 میخک
 ab*42/00±4/1 11/08±4/0 *00/3±4/28 a4/4±3/284 2/4±4/00 2/2±4/24 10/004±30/4 گشنیز
 b*11/80±4/1 22/20±4/2 0/2±1/34 ab2/4±0/284 0/1±4/00 1/2±4/24 22/004±02/20 مورد

 ns * ns ns * ns ns اسانس

 ns * * * * ns ns زمان

 ns * ns ns * ns ns اثر متقابل
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  بحث  .4
ناپذیر است، بنابراین انتخاب یک داروی بیهوشی مناسب از کننده در آبزیان اجتناببا توجه به اینکه استفاده از داروهای بیهوش

مواد به  یمتفاوت یهاواکنش یمختلف ماه یهاز آنجا که گونه(. اPadiyoor et al., 2017اهمیت بالایی برخوردار است )
نتایج مربوط به (. Lepic et al., 2014است ) یهر گونه ضرور یبرا غلظت بهینهنوع و  نییتع دهند،یکننده نشان میهوشب

زمان بیهوشی و زمان بازگشت از بیهوشی در مطالعة حاضر نشان داد که در اسانس میخک زمان شروع بیهوشی و بازگشت از آن، 
-(. این امر با وجود یکسان بودن شرایط آزمایش و وزن ماهی مورد مطالعه می1ود )جدول های گشنیز و مورد بکمتر از اسانس

ها از نظر شیمیایی ترکیبات روغنی هستند که های هر مادة بیهوشی و یا مکانیسم عملکرد آنها باشد. اسانسدلیل ویژگیتواند به
دنبال آن جذب توسط سایر ز طریق اپبتلیوم آبشش و بهدلیل جذب سریع اکنندگی هستند. این خاصیت بهحسدارای خاصیت بی

ها از طرق متفاوتی انتقال عصبی را مسدود و موجب آرام بخشی می (. اسانسSummerfelt and Smith, 1990ها است )بافت
در  .باشدشوند که شامل واکنش با غشاء پلاسمایی سلول، جلوگیری از موج یون کلسیم و جلوگیری از افزایش نفوذ یون سدیم می

قیقه یا کمتر در ماهی بیهوشی شود که قادر باشد طی سه دای از نظر بیهوشی دارای کارایی بالا محسوب میپروری مادهآبزی
دقیقه در معرض آن قرار گیرد مرگ و میر رخ  10دقیقه یا کمتر احیا شوند و در صورتی که ماهی  14ها طی ایجاد کند و ماهی

(. براساس گزارشات موجود غلظت مناسب اسانس میخک در بیهوشی تاسماهی ایرانی Marking and Meyer, 1985ندهد )
(Acipenser persicus )04  گرم بر لیتر هم قابل قبول است )میلی 104گرم بر لیتر است و تا غلظت میلی 00تاAbtahi et 

al., 2003( بهترین غلظت اسانس مورد برای بیهوشی کپور معمولی .)Cyprinus carpio)044 گرم بر لیتر )میلیAl-Niaeem 

et al., 2020آلای رنگینل(، و غلظت بهینه اسانس گشنیز برای بیهوشی قز( کمانOncorhynchus mykiss )244 گرم میلی
 (.Yigit and Kocaayan, 2023بر لیتر گزارش شده است )

در مورد  یتواند اطلاعات مهمیاست که م ییهاروش نیو قابل اعتمادتر نیتراز مهم یکیخون  یپارامترها لیو تحل هیتجز
رسانی بیشتر موجب دلیل نیاز به اکسیژنبروز استرس در ماهیان به (.Kristan et al., 2012ارائه دهد ) هاماهی سلامتی طیاشر

 Babaiinezhadیابد )دنبال آن میزان هموگلوبین و هماتوکریت نیز افزایش میهای قرمز از طحال شده و بهآزاد شدن گلبول

and Bahrekazemi, 2019تعدادبر  داریهاس بیهوشی تأثیر معنی(. در مطالعة حاضر، اسانس RBC میزان ،Hb ،Hct ،MCH 
در هر سه دقیقه بعد از بیهوشی  14از  کمترساعت بعد از بیهوشی  20داری در یطور معنبه هاآن مقادیراما  نداشتند، MCHCو 

مرتبط های های قرمز و دیگر شاخص. در واقع القاء بیهوشی با هر سه اسانس موجب افزایش گلبولبودکنندة اسانس تیمار دریافت
ساعت کاهش  20مدت بود و با گذشت ها افزایش یابد. اما این اثر کوتاهرسانی به بافتبا تأمین اکسیژن ماهی شد تا اکسیژن

( و در 2440و همکاران ) Sudagar( توسط Rutilus rutilusدار این پارامترها مشاهده شد. نتایج مشابهی در ماهی کلمه )معنی
( گزارش شده است. در مطالعة 2410) Bahrekazemiو  Babaiinezhad( توسط Rutilus frissi kutumماهی سفید )

Delafkar ( نیز تفاوت معنی2410و همکاران )داری در پارامترهای خون( شناسی در گونة استرلیادAcipenser ruthenus )
مورد در هر دو زمان خونگیری، بیشتر از  نساگرچه در مطالعة حاضر تعداد گلبول قرمز در تیمار بیهوش شده با اسا. مشاهده شد.

دهد هر سه اسانس تأثیرات دار نبود که نشان میهای گشنیز و میخک بود اما این افزایش معنیتیمار بیهوش شده با اسانس
 ها در ماهی داشتند.رسانی بیشتر به بافتمشابهی از نظر نیاز به اکسیژن
. است متفاوت های سفیدگلبول اما اثر استرس بر های سفید خون را تغییر دهد،گلبولتواند تعداد بروز استرس در ماهیان می

مقابله  یپاسخ مغز کمک به بدن برا نیمدت، اولکوتاه ایدارند. در هنگام استرس حاد  گریکدیبا  یارتباط مستمر یمغز و بدن ماه
 یرا برا هاییپیام زا، مغز استرس دادیرو انیدهد. در پا شیرا افزا های سفیدگلبولاست که ممکن است تعداد  زاعامل استرسبا 

. البته استرس بازگردند یعاد تیبه وضع دهدیاجازه م های سفیدگلبولکند و به  یارسال م هیمعکوس کردن واکنش استرس اول
کاهش لنفوسیت و  مدت کورتیزول موجبشود، زیرا افزایش طولانیمدت اغلب موجب تضعیف ایمنی ماهی میمزمن و طولانی

 ،حاضر ةر مطالع(. دDemers and Bayne, 1997شود )های مسئول ایمنی مانند تیموس میهای سفید و تخریب اندامگلبول
های مختلف مشاهده شد و هر سه تیمار شده با اسانسهای سفید بین تیمارهای بیهوشداری در تعداد گلبولاختلاف معنی
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( نیز 2410) Bahrekazemi و   Babaiinezhadساعت بعد از بیهوشی بود. در مطالعة  20تر از دقیقه بیش 14بیهوشی در زمان 
( در ماهی کلمه 2440و همکاران ) Sudagarنتایج مشابهی در مولدین ماهی سفید دریای خزر گزارش شد. همچنین در مطالعة 

(kutum Rutilus و )Imanpoor ( در تاسماهی ایرانی، تع2414و همکاران )دقیقه بعد از بیهوشی  14های سفید داد گلبول
 ساعت بعد از بیهوشی مجدد کاهش یافت.  20افزایش یافت اما 

اگرچه مواد بیهوشی در کاهش استرس ناشی از شرایط اسارت و دستکاری مؤثر هستند، دلایلی وجود دارد که خود بیهوشی 
 Zahl etشود )گیری سطح کورتیزول پلاسما ارزیابی میریق اندازهتواند سبب القای پاسخ استرس شود که این امر اغلب از طمی

al., 2012داری در سطح کورتیزول پلاسما بلافاصله پس از القاء بیهوشی در ماهیان مشاهده (. در بررسی حاضر، افزایش معنی
این امر نشان داد که گیاه میخک  شده با اسانس مورد بیشتر از تیمارهای میخک و گشنیز بود.شد، اما سطح آن در ماهیان بیهوش

اینترنال و رها شدن کورتیزول در پاسخ به استرس بیهوشی در مقایسه با اسانس  -هیپوفیز-و گشنیز در مهار محور هیپوتالاموس
ساعت از بیهوشی میزان کورتیزول در هر سه تیمار  20صورت مؤثرتری عمل کردند. لازم به ذکر است که با گذشت مورد به
های دیگر نیز دار یافت. کاهش میزان کورتیزول با گذشت زمان در بیهوشی با اسانس و عصارة میخک در گونهمعنیکاهش 

 Bahrekazemi and Yousefi, 2017; Beheshti et al., 2018; Babaiinezhad and) گزارش شده است

Bahrekazemi, 2019 برخلاف این تحقیق، در مطالعة .)Delafkar ( اثر معنی2410و همکاران ) داری در سطح کورتیزول در
شده با روغن میخک مشاهده نشد.در مطالعة فوق اثر روغن گل میخک با کتامین در بیهوشی بچه ماهی استرلیاد بیهوشبچه

 ماهی استرلیاد مقایسه شد و روغن گل میخک کارایی بهتری در بیهوشی کامل و برگشت از آن نسبت به کتامین داشت. 

افتد، پاسخ ثانویه به استرس در ماهیان ها بر اثر بیهوشی اتفاق میآمینریع گلوکز خون که توسط آزادسازی کاتیکولافزایش س
(. در مطالعة حاضر میزان گلوکز خون تحت تأثیر هر دو متغیر اسانس و زمان قرار Wedemeyer et al., 1990محسوب شود )

برداری کمترین میزان گلوکز میزان گلوکز کاهش یافت و در هر دو زمان نمونهگرفت. در هر سه تیمار آزمایشی با گذشت زمان 
( در ماهی سفیدک سیستان 2410و همکاران ) Rahdari مربوط به تیمار گشنیز بود. همچنین نتایج مشابهی توسط

(Schizothorax zarudnyiبیهوش شده با اسانس نعناع گزارش شده است. برخلاف تحقیق حاضر، بیهوش ) کردن ماهی کپور با
های خون، اسانس مورد برای داری بر میزان گلوکز خون نداشت و بر مبنای تجزیه و تحلیل آنزیماسانس مورد تأثیر معنی

(. در ارتباط با تأثیر بیهوشی با اسانس گشنیز Al-Niaeem et al., 2020بیهوشی ماهی کپور معمولی مناسب گزارش شده است )
قدان اطلاعات امکان مقایسه وجود ندارد. تنها تحقیق انجام شده بیان کرده است که هیچ گونه عوارض دلیل فبر ماهیان به

 (. Yigit and Kocaayan, 2023کمان مشاهده نشد )آلای رنگینشناسی در کلیه، کبد و آبشش ماهی قزلبافت
درصد(  2-12درصد(، کاریوفیلین ) 14-10درصد(، استات اوژنول ) 04-80اسانس گل میخک از ترکیباتی مانند اوژنول )

کننده و ضد درد عنوان ترکیب اصلی دارای خواص ضد عفونیطور عمده از اوژنول تشیکل شد که بهتشکیل شده است که به
 24-04(. اسانس گشنیز از ترکیباتی مانند لینالول )Farhani et al., 2017عنوان یک مادة بیهوشی عمل کند )تواند بهاست و می

عنوان ترکیب درصد( تشکیل شده است که لینالول به 0-14درصد( و کامفور ) 0-14درصد(، بورنئول ) 0-10درصد(، ژرانیول )
اسانس گیاه مورد از میرتول  (،Mirzaei et al., 2020توانند در بیهوشی مؤثر باشد )بخش است و میاصلی دارای خواص آرام

 Akhbari etدرصد( تشکیل شده است ) 14-24درصد( و سینئول ) 14-24پیلن )-آلفادرصد(،  24-34لینالول ) ،درصد( 34-24)

al., بخش هستند. ( ترکیبات متنوعی مانند میرتول و سینئول دارای خاصیت آرام 
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و سبب القای بیهوشی در زمان طور کلی، از نظر القای بیهوشی و زمان احیاء، هر سه مادة مورد آزمایش کارایی مناسبی داشتند به
شده دقیقه شدند، اما با توجه به میزان هورمون کورتیزول و گلوکز در تیمار بیهوش 14کمتر از سه دقیقه و احیاء در زمان کمتر از 

ت برون هستند. با این وجود، مطالعاهای بهتری برای بیهوشی ماهی ازونهای میخک و گشنیز، این دو اسانس گزینهبا اسانس
 های ارزشمند خاویاری لازم است.ویژه بر روی گونهمورد به تکمیلی بیشتری در خصوص اثر بیهوشی اسانس
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 قدردانی و تشکر
خصوص از خانم دکتر محبوبه برون واقع در ساری بهاز مسئولین و پرسنل محترم مرکز تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری قره

 گردد.نین تمامی همکارانی که ما را در اجرای این پروژه یاری رساندند، تشکر و قدردانی میتبار و همچاسلامی و دکتر امینه زارع
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