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( به غذای خشک Acipenser persicusدهی بچه تاسماهی ایرانی )عادت

های رشد، لاروی با غذاهای زندة مختلف بر شاخص تجاری و تأثیر تغذیة اولیة

 هماتولوژیک و بیوشیمیایی خون
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 چکیده
 تاسوماهی خوو  بیوشیمیایی و هماتولوژیک رشد، هایشاخص روی لاروی مرحلة در مختلف زندة غذاهای با اولیه یةتغذ ریثتأ مطالعه، این از هدف

بخو   یقتحق ینمحل انجام ا و یرانیا یتاسماه ،مورد مطالعه یماه. بود خشک غذای به دهیعادت مرحلة از پس (Acipenser persicus) ایرانی

 یازمورد ن یا بود. بچه ماه یلا در استا  گ یاهکلپور سیوسفشادروا  دکتر  یاییدر یا ماه یکیژنت یرو حفاظت از ذخا یپرورش لارو مرکز بازساز

کوه  یلارو ةمرحلو یمارکه از هر ت بودنداستاندارد(  یخطا±یانگینگرم )ممیلی 8/263±3/2با وز  متوسط  یرانیا یعدد بچه تاسماه 099تعداد  به

بودنود، انتخوا   یافته( پرورش یرونومید)فقط ش 4( و یرونومید+شیا)آرتم 3(، یا)فقط آرتم 2(، ی+دافنیا)آرتم 1: یمارت 4زنده مختلف در  یبا غذاها

حاصول از  اسوتفادةموورد  لاروهوایخشوک عوادت داده شودند.  یفرموله شده به غوذا یو غذا یرونومیدروز با استفاده از ش 21مدت  یشد و در ط

روز با  11 یخزر بودند و در ط یایشده از در یدنر ص یرانیا یماده و لقاح آ  با اسپرم دو قطعه تاسماه ایرانی یقطعه تاسماه یکاستحصال تخم از 

 در روزانه رشد شاخص و غذا کارایی رشد، میزا  نهایی، وز  .یدندرس دهیعادت یگانه به وز  مورد نظر برا 4 یمارهایزنده مورد نظر در ت یغذاها

 غوذایی تبودیل ضریب و تیمارها همة از بالاتر 4 تیمار در وز  افزای  شاخص و ویژه رشد نرخ. بود تیمارها همه از بیشتر داریمعنی طوربه 4 تیمار

 ،ییایمیوشویب یهاشاخص خصوص در ،یخشک تجار یبچه ماهیا  به غذا یدهاز عادت پس(. P<90/9) بود تیمارها سایر از ترپایین تیمار این در

(. از P<90/9( از هموه کمتور بوود )یو دافنو ای)آرتم 1 ماریو در ت شتریهمه ب( از دیرونومیو ش ای)آرتم 3 ماریدر ت نیگلوبولو  نیآلبوم ،کل نیپروتئ

 2 مواریو در ت شتری( از همه بیافنو د ای)آرتم 1 ماریدر ت یسلول نیو متوسط غلظت هموگلوب دیسف یهاگلبول تعداد ک،یهماتولوژ یهانظر شاخص

 یرو را ریثأتو نیشوتریب یلارو ةمرحلودر  دیرونومیبوا لارو شو هیوکوه تغذ داد نشوا  حاضور قیوتحق جی(.  نتواP<90/9( از همه کمتر بود )ای)آرتم

 یبرا دیرونومیاستفاده از لارو ش ن،یابنابر است، داشته خشک یغذا به یدهعادت از پس یرانیا یتاسماه بچه خو  ییایمیوشیبرشد و  یهاشاخص

  .شودیم هیتوصفیزیولوژیک  هایشاخص بر منفی اثر بدو  یخشک تجار یزنده به غذا یاز غذا گذار ةمرحلو  یرانیا یتاسماه یلاروها یةاول یةتغذ
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Abstract 
The aim of this study was to find the effect of initial feeding with different live feeds in the larval stage on 

growth, hematological and blood biochemical indices of Persian sturgeon (Acipenser persicus) after the stage 

of adaptation to dry food. In order to carry out this study, 900 Persian sturgeon with an average weight of 

263.8 ± 2.3 mg (mean ± standard error) were selected from each larval stage treatment, and 300 larvae were 

selected in each tank with 4 treatments and 3 replications. During 21 days, they were acclimated to dry food 

using chironomid and formulated diet. These Persian sturgeon fries were reared in the larval stage in 4 

treatments includes: 1 (Artemia + Daphnia), 2 (Artemia), 3 (Artemia + chironomid) and 4 (chironomid). 

Final weight, growth rate, feed efficiency and daily growth rate in treatment 4 were significantly higher 

compared with the other treatments. Specific growth rate and weight gain in treatment 4 were higher than 

that of all treatments and food conversion ratio in this treatment was lower than the other treatments 

(P<0.05). After adaptation of fries to commercial dry food, total protein and albumin were the highest in 

treatment 3 (Artemia and chironomid) and the lowest in treatment 1 (Artemia and Daphnia) (P>0.05). In 

terms of hematological indices, the number of white blood cells and mean corpuscular hemoglobin 

concentration were the highest in treatment 1 (Artemia and Daphnia) and lowest in treatment 2 (Artemia) (P 

< 0.05). According to the results of the present study, feeding with chironomid larvae in the larval stage has a 

great effect on the growth and blood biochemical indices of Persian sturgeon fry after getting used to dry 

food, which chironomid larvae was used to feed Persian sturgeon larvae. The use of chironomid larvae is 

recommended for the initial feeding of Persian sturgeon fry and the transition stage from live feed to 

commercial dry food.  
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   مقدمه. 1
 ترینتاسماهیا  یا ماهیا  خاویاری یکی از قدیمی

ها فسیل زنده ماهیا  هستند تا جایی که به آ  هایگروه

ها آ جمعیت سفانه به دلایل مختلفی أمت .شودمیاطلاق 

 ا یماه تیکاه  جمع یاصل و عمده علتکاه  یافته است. 

 نیا ةاندازاز   یو ب هیرویب یبردارو بهره دیص ،یاریخاو

 Fazli et al., 2021; Chandra and) است ایدر در ا یماه

Fopp-Bayat, 2021) .سابق یشورو یاز فروپاش پس، 

 یاریخاو ا یماه دیخزر به ص یایدر یةحاشمختلف  یکشورها

 برنامهیب دیص ایدر مناطق یتمام در که یطوربهاقدام کردند 

 Falahatkar and) دارد مهااد همچنا  این ماهیا  قاچاق و

Efatpanah, 2015; Seyrafi, 2022.)  از  این ماهیا
از نظر اقتصادی  مختلفی دارای اهمیت ویژه هستند. هایجنبه

ماهیا  تجاری محسو   ترینارزش این ماهیا  جزء با

خاویار مرغو  واسطة به. ارزش اصلی ماهیا  خاویاری شوندمی

و ارزشمند و همچنین گوشت گرا  قیمت آنهاست که موجب 

 .شودافزای  تقاضای بسیار زیاد بازارهای جهانی می

گونه ماهیا  خاویاری شناسایی شده در  22از مجموع 

آبریز آ  حوضة ها در دریای خزر و مهم آ گونة جها ، ش  

، (Huso huso) فیل ماهیگونة کنند که پنج زندگی می

، تاسماهی (Acipenser gueldenstaedtii) تاسماهی روسی

 Acipenser) ، ازو  برو (Acipenser persicus) ایرانی

stellatus)  و شیپ(Acipenser nudiventris ) رود کوچ

ریزی و زندگی و تغذیه را در دریا و تخم هاهستند، این گونه

 همچنینبزرگ شمالی و  هایهوزاد و ولد را در رودخان

 دهندمساعد غربی و جنوبی این دریا انجام می هایرودخانه

(Keyvan, 2002). با ارزش  هایاز گونه یتاسماهی ایرانی یک

در سواحل جنوبی  شتریب که خزر است یایدر یاریخاو ا یماه

 ;Chebanov and Galich, 2013)شود مییافت  ایدر نیا

Nazari et al., 2020) آ   یعیطب ستگاهیز نینخست و

 Chebanov and)است بوده رود دیکورا و سف هایرودخانه

Galich, 2013). 

تغذیة اولیة دلیل فراهم نبود  غذای دستی مناسب برای به

لاروی مرحلة در  هاماهیاین تغذیة  لاروهای ماهیا  خاویاری،

 ;Hamidoghli et al., 2014) به غذای زنده وابسته است

Lee et al., 2022) مناسب زندة غذای تهیة  دلیل همینبه

اقداماتی است که تاسماهیا  از جمله  لاروبرای پرورش 

تغذیة زیادی در خصوص آ  انجام شده است. های تلاش

زرده کیسة فعال از تغذیة لاروهای تاسماهیا  تا قبل از شروع 

زرده به کیسة و در مراحل نهایی جذ   گیردصورت می

، همچنین غذاهای خورد  بعضی از غذاهای زنده تمایل دارند

گیری سیستم زنده برای تحریک رشد طبیعی لاروها و شکل

 مناسب هستندتغذیه  ها در طی روزهای اولیه گوارشی آ 

(Azari Takami, 2009.)  

شیرونومید از جمله غذاهایی و  یدافن ،یاآرتم یوسناپل

اولیه لارو تاسماهیا  تغذیة ها برای از آ  توا هستند که می

 ناپلیوس .(Chebanov and Galich, 2013نمود )استفاده 

در زما   بسیار ریزاندازة کیفیت بالای غذایی و  یلدلبه یاآرتم

 هایاز گونه بسیاریتغذیة اولیة برای  تواندیم گشاییتخم

 (.Sorgeloos et al., 2001) یردمورد استفاده قرار گ یا ماه

 یبرا غذاییزندة موجود  یک عنوا به ایآرتم یاصل تیمحدود

 آ  است ریمتغ ییغذا تیفیک ،ییایدر ا یشکارچ

(Watanabe et al., 1978.) 

هستند که اغلب در پرورش  اییکی از غذاهای زنده هادافنی

 ;Delbare and Dhert, 1996لارو ماهیا  آ  شیرین )

Radhakrishnan et al., 2020 ) طور معمول طی هبو

روزهای اول تغذیه برای تحریک رشد طبیعی و تشکیل 

سیستم هضم در لارو ماهیا  خاویاری در مراکز تکثیر مورد 

 ;Chebanov and Galich, 2013) اندگرفتهاستفاده قرار 

Ruban, 2020که بودند  ایاز جمله غذاهای زنده های(. دافن

 ا یاز زما  شروع پرورش ماهسابق  یشورو ریدر اتحاد جماه

 گرفتندمیلاروها مورد استفاده قرار  یةتغذ یبرا یاریخاو

(Dabrowski et al., 1985; Gisbert et al., 2018 .) 

اقلام غذایی با ارزش برای  ازلاروهای خانواده شیرونومید یکی  

 Hamidoghli et al., 2014) دنروشمار میهببسیاری از ماهیا  

Maleknejad et al., 2014;.) آمینه ضروری  هایاسید وجود

(Bogut et al., 2007)،  ها را به غذای مناسب برای اغلب آ

نموده است  یلتبدخصوص ماهیا  خاویاری هب ماهیا  و

(Volkman et al., 2004). Kohneshahri  وAzari Takami 

عنوا  نمودند که شیرونومید یک غذای زنده با اهمیت و ( 1024)

 لاروهای ماهیا  خاویاری است.تغذیة مفید برای 

بومی،  هایاهمیت پرورش تاسماهیا  و توجه به گونه

 توسعةو  نمایدضرورت پرورش تاسماهی ایرانی را دوچندا  می

 نیا ییغذا اجاتیاز احت یاطلاعات کاف ازمندینآ  پرورش 

در  و سلامت بیشتر جهت رشد و بقا ثیرات آنهاآی و تماه
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منحصر به گونة تاسماهی ایرانی یک  است. یپرورش هایمحیط

فرد و بومی سواحل جنوبی دریای خزر است که بیشتر به 

و  نمایدسواحل ایرا  و جمهوری آذربایجا  مهاجرت می

شورهای شمالی دریای خزر دیده شده و ندرت در سواحل کبه

همین دلیل تحقیقات بر روی این ماهی بهگردد. صید می

بنابراین  ،گیردندرت صورت میسایر کشورها بهمحققا   توسط

تحقیق بر روی این گونه و توجه به بقا و احیای نسل آ  برای 

 کشور ما امری ضروری است. 

ماهیا  خاویاری با لاروهای تغذیة که با توجه به این

باعث  خارجیتغذیة له شده در شروع وغذاهای خشک فرم

 ;Ronyai and Feledi , 2012) شودمیها تلفات شدید آ 

Mohler et al., 2012; Lee et al., 2022)، همین دلیلبه 

وابسته به غذاهای لاروی مرحلة پرورش تاسماهی ایرانی در 

غذاهای زنده از  .(Hamidoghli et al., 2014زنده است )

با یکدیگر هستند و  هاییمواد مغذی دارای تفاوتترکیب نظر 

که تولید  درحالی، ها وابسته به فصل استتولید بعضی از آ 

 انجام است.  سال قابل در تمام فصول برخی دیگر

ثیر شرایط محیطی هستند که در آ  زندگی أماهیا  تحت ت

ماهی و اندازة های محیطی، تغذیه، جنس و کنند و استرسمی

ها های خونی آ همچنین تغییرات فصلی بر روی شاخص

های خونی و همین دلیل شاخصثیرگذار هستند، بهأت

های پاسخ یابیارز یبراهای مناسبی بیوشیمیایی خو  ابزار

 (Witeska et al., 2022) های محیطیفیزیولوژیک به استرس

 و محک خوبی برای ارزیابی سلامت ماهیا  هستند 

(Roche and Bogé, 1996; Witesika et al., 2022.) 

دلیل مشکلات مربوط به بهتاسماهی ایرانی پرورش 

در  بر تغذیه و رشد آ مؤثر و ناشناخته بود  عوامل  دهیعادت

دهندگا  ماهی پرورشچندا  مورد توجه  دهیعادتمرحلة 

 ،اصلی این مطالعه هدفخاویاری در ایرا  قرار نگرفته است. 

 تاسماهی ایرانی به غذای خشک بود که در کنار آ  دهیعادت

لاروی بر مرحلة مختلف در زندة غذاهای  با اولیهتغذیة ثیر أت

رشد، هماتولوژیک و بیوشیمیایی خو   هایروی شاخص

نیز دهی به غذای خشک عادتمرحلة تاسماهی ایرانی پس از 

ثیر أمختلف علاوه بر تزندة مورد مطالعه قرار گرفت تا غذاهای 

سلامت  هایثیر بر شاخصأبر روی فاکتورهای رشد از نظر ت

 دتوانهای این تحقیق مییافته نیز مورد ارزیابی قرار گیرند.

دهندگا  ایرانی ماهیا  خاویاری در های پرورشدغدغهبرخی 

 تاسماهی ایرانی را برطرف نماید.خصوص پرورش 

 هامواد و روش. 2

  شرایط پرورشو  یماه .2.1
 یونمحول انجوام او  یرانویا یتاسوماه ،مورد مطالعه یماه

 یرو حفاظوت از ذخوا یبخ  پرورش لارو مرکز بازساز یقتحق

در  یاهکلپوور سویوسوفشادروا  دکتر  یاییدر یا ماه یکیژنت

عودد  099تعوداد  بوه ازیومورد ن بچه ماهیا بود.  یلا استا  گ

گورم یلومی 8/263±3/2بوا وز  متوسوط  یرانیا یبچه تاسماه

 ةمرحلو مواریاز هور تبودنود کوه اسوتاندارد(  یخطا±نیانگی)م

 1: مووواریت 4مختلوووف در  ةزنووود یکوووه بوووا غوووذاها یلارو

 4( و دیرونومی+شوای)آرتم 3(، ایو)فقوط آرتم 2(، ی+دافنای)آرتم

 یانتخوا  شود و در طو یافته بودند،پرورش  (دیرونومی)فقط ش

فرموله شوده بوه  یو غذا دیرونومیروز با استفاده از ش 21مدت 

حاصول لاروهای مورد استفاده خشک عادت داده شدند.  یغذا

ماده و لقواح آ   ایرانی یقطعه تاسماه یکاز استحصال تخم از 

خوزر  یایشده از در یدنر ص ایرانی یبا اسپرم دو قطعه تاسماه

روز با غذاهای زنده مورد نظر در تیمارهای  11و در طی  بودند

 .دهی رسیدندعادتگانه به وز  مورد نظر برای  4

  شیآزما یطراح. 2.2
 0/9متور و عموق  2با قطور  یگرد بتون ةحوضچ 12تعداد 

 آزموای  یونا مانجوا یمتر که در کنار هوم قورار داشوتند بورا

عوودد  399 وبووود تکوورار  3هوور تیمووار دارای  .شوودندانتخووا  

 بچه ماهیوا به  یغذاده .ماهی به هر حوضچه انتقال یافتبچه

، 8، 4و در سواعات سواعته  4 هایدر فاصله ،روزشبانهبار در  6

بچه ماهیوا  بوه  دهیبرای عادت. انجام شد 24و  29، 16، 12

   .عمل گردید 1جدول  براساسغذای خشک 

 یهوابسوته یرونومید،با شو یا بچه ماه یةتغذهای زما  در

در ابتودا ( یورا تهورا ، ا یرا ،)شرکت مواه یرونومیدمنجمد ش

یون از حالت انجماد خارج شده و بودو  ا یجتدرهآزاد و ب یهوا

های پرورش قورار در داخل حوضچه طور کاملهخرد شوند ب که

 یدنومیرو. مقدار شوها تغذیه نماینداز آ بچه ماهیا  گرفتند تا 

 69روز، شوبانه برای هور یا بچه ماه یهتغذ یرامورد استفاده ب

 Chebanov andبوود ) یوا بچوه ماه ةزنود یوومسدرصود ب

Galich, 2013خشوک  یبوا غوذابچه ماهیا   یغذاده ی(. برا

 ,Biomarیوموار )ب های اختصاصوی شورکتخوراکاز  یتجار

Charente, France) (INICIO PLUS 0.5 GR  انودازةبوا 

 4/9 ی،درصود چربو 13 ین،درصود پوروتئ 00و  متوریلیم 0/9
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 INICIO PLUS 0.8درصد خاکستر و  0/11درصد سلولز و 

GR  درصود  10 ین،درصود پوروتئ 02و  متریلیم 8/9 اندازةبا

 INICIOدرصود خاکسوتر و  4/19درصد سلولز و  4/9 ی،چرب

PLUS 1.1 GR  ین،درصد پوروتئ 02و  متریلیم 1/1 اندازةبا 

درصود خاکسوتر(  4/19درصد سولولز و  4/9 ی،درصد چرب 10

یوة تغذ یخشک موورد اسوتفاده بورا ی. درصد غذاشداستفاده 

 ةزنود یوومسدرصود ب 3 یزا م هب روزبچه ماهیا  در هر شبانه

 بود.( Yousefpour, 2003) یا بچه ماه

 روز پرورش 11در طی با استفاده از شیرونومید  تجاریبه غذای خشک  (Acipenser persicus) ایرانیدهی بچه تاسماهیان عادتبرنامة  -1جدول 

 روزهای تغذیه
 ییغذاهای وعده

1 2 3 4 0 6 

 شیرونومید شیرونومید شیرونومید شیرونومید شیرونومید شیرونومید 3تا  1

 شیرونومید شیرونومید شیرونومید غذای خشک شیرونومید شیرونومید 6تا  4

 غذای خشک شیرونومید شیرونومید غذای خشک شیرونومید شیرونومید 0تا  2

 غذای خشک شیرونومید غذای خشک شیرونومید غذای خشک شیرونومید 12تا  19

 غذای خشک غذای خشک شیرونومید غذای خشک غذای خشک شیرونومید 10تا  13

 غذای خشک غذای خشک غذای خشک شیرونومید غذای خشک غذای خشک 18تا  16

 غذای خشک غذای خشک غذای خشک غذای خشک غذای خشک غذای خشک 21تا  18

 

 رشد یپارامترها نییتع .2.3
بوا  منظور تعیین وز  متوسوطبه ا یبچه ماه یسنجستیز

وز  و  نیویهت تعوجو گورمیلویوبا دقوت م یاستفاده از ترازو

در  کولطوول گیوریجهوت انودازه متوریلویبا دقت م ک خط

 ةروز 21دت وموو ا یووورت گرفووت و در پاوروزه صوو 3فواصوول 

 یمارهوایت ییغوذا ییرشود و کوارا هوایشواخص ،یدهوعادت

(، Weight gain; WGدسوت آموده )بوهمختلوف شوامل وز  

(، نورخ Body weight increase; BWIوز  )  یدرصد افزا

 رشوووووووووووووووووووووووووود روزانووووووووووووووووووووووووووه 

(Daily growth rate; DGRنرخ رشود و ،)ژهیو (Specific 

growth rate; SGRیمصورف ی(، غوذا (Feed intake; FI ،)

 لیتبود بی(، ضورCondition factor; CF) تیفواکتور وضوع

( و نوورخ بقووا Feed conversion ratio; FCR) ییغووذا

(Survival rate; SRا )ریوز هوایرابطه قیو از طر گیریندازه 

 (:Falahatkar, 2014محاسبه شدند )

WG (g)= )گرم(  ییوز  نها -)گرم(  یهوز  اول  

BWI (%)=  
)گرم([ ییوز  نها -)گرم(  یه/ وز  اول )گرم( یهوز  اول]  × 199  

DGR (%)= ([ ثانویه وز  – یهوز  اول پرورش یروزها /  ] × 199 

SGR (%/day)=  

[(Ln )گرم(  ییوز  نها -  Ln  199 × [ )گرم(طول دوره پرورش / )وز  اولیه 

FI (g/fish)= در طول دوره )گرم(  یمصرف ی/ کل غذا یتعداد ماه  

CF= [)3 طول کل )سانتیمتر( / وز  ماهی )گرم] × 199 

FCR= )گرم(  یمصرف یغذا وز  تر به دست آمده )گرم( / مقدار  

SR (%)=  

دوره[ یدر انتها یا دوره / تعداد ماه یدر ابتدا یا تعداد ماه ] × 199 

 هماتولوژیک هایشاخص .2.4
لیتر میلی 2با استفاده از سرنگ  از بچه ماهیا  گیریخو 

. بعد از دمی انجام شدساقة هپارینه از سیاهرگ وریدی 

لیتر از میلی 0/9 ک،جهت انجام مطالعات هماتولوژی ،گیریخو 

گذاری شده ریخته های اپندورف شمارهآ  به داخل میکروتیو 

های به داخل لولهپلاسما تهیة از آ  جهت لیتر میلی 0/1شد و 

 0/9های گذاری شده انتقال یافت. میکروتیو آزمای  شماره

 کخو  مورد نظر برای تعیین پارامترهای هماتولوژی لیتریمیلی

. ندشدمنتقل  گرادسانتی ةدرج 4به سرعت به یخچال با دمای 

خو   هاینمونههای آزمای  محتوی لوله پلاسما، ةتهی برای

 0مدت به g  1099با دور وژ یسانتریفدرو  دستگاه  بلافاصله

سپس پلاسما  (.Alizadeh et al., 2019) دقیقه قرار گرفتند

 0/1های به داخل ویال وشده با استفاده از سمپلر جداسازی 

به بعدی  هایجهت سنج ها لیتری ریخته شدند. نمونهمیلی

 سراصومعهدر  لا یدانشگاه گ یعیمنابع طب ةدانشکد شگاهیآزما

های شاخص گیریتا زما  اندازهانتقال داده شدند و 

 گردیدندگراد نگهداری سانتی ةدرج -89فریزر  بیوشیمیایی در
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(Alizadeh et al., 2019.)  

های سفید با پیپت ملانژور سفید و شمارش گلبول

درجة های قرمز با پیپت ملانژور قرمز انجام شد. پیپت تا گلبول

فوقانی با محلول درجة محفظه تا بقیة با خو  پر شده و  0/9

دقیقه در  0مدت بهپر گردید. ملانژورها   Lewisةکنندرقیق

اولیه قطرة  4قرار گرفتند و پس از آ   shakerداخل دستگاه 

موجود در پیپت دور ریخته شد. برای شمارش از لام 

 49میکروسکوپ با عدسی هموسیتومتر، استفاده شد. لام زیر 

های قرمز و با مربع مرکزی گلبول 0قرار داده شد و با تنظیم 

های سفید مربع کناری گلبول 4تنظیم میکروسکوپ در 

های زیر محاسبه گردیدند شمارش شدند و براساس فرمول

(Houston, 1990:) 

RBC (n/mm³)= (R1 + R2 + R3 + R4 + R5) × 5 × 10 × 200  

WBC (n/mm³)=N (W1 + W2 + W3 + W4 × 20 ×10) / 4 

 تیکروهماتوکریروش م ازاستفاده  با تیهماتوکر درصد

با خو   پس از پر شد  تیکروهماتوکریم یهاشد. لوله نییتع

. ندهماتوکریت مسدود شد ریبا استفاده از خم نیهپار یحاو

دقیقه سانتریفیوژ  0مدت به g 3099ها با سرعتپس از آ  لوله

، میزا  ایک  مدرج دایرهو با استفاده از خط ندگردید

هماتوکریت بر حسب درصد از طریق فرمول زیر محاسبه شد 

(Řehulka, 2002:) 
 =درصد هماتوکریت

 [های قرمز خو حجم کل خو  / حجم گلبول]×  199

غلظت هموگلوبین با استفاده از روش سیانومت  گیریاندازه

آزمای  لولة هموگلوبین صورت گرفت. برای هر نمونه یک 

لیتر معرف درابکین ریخته شد. پس از میلی 0انتخا  و در آ  

مخلوط شده  میکرولیتر( خو  کاملاً 29لیتر )میلی 92/9آ  

در هر لوله به معرف اضافه گردید و پیپت با معرف شستشو 

خو  از پیپت وارد آ  شود. برای تشکیل همة ده شد تا دا

مدت بهسیانومت هموگلوبین محلول خو  تکا  داده شده و 

پس از  .دقیقه در دمای آزمایشگاه و در تاریکی قرار گرفت 19

نانومتر قرار  049آ  مخلوط در اسپکتروفتومتر و در طول موج 

لیتر داده شد و غلظت هموگلوبین برحسب گرم در دسی

 (.Klontz, 1994محاسبه گردید )

 Mean corpuscularمتوسط حجم گلبول قرمز )

volume; MCV( متوسط هموگلوبین گلبول قرمز ،)Mean 

corpuscular hemoglobin; MCH و متوسط غلظت )

 Mean corpuscular hemoglobinهموگلوبین سلولی )

concentration; MCHC )هبزیر محاس هایاز طریق فرمول 

   :(Klontz, 1994)شدند 

 MCV (fl)= [های قرمز / هماتوکریتتعداد گلبول]×  199

 MCH (pg/cell)= [های قرمز / هموگلوبین()تعداد گلبول]×  19

 (%) MCHC= [هماتوکریت )%( / هموگلوبین] × 199

گسترش سفید،  هایبرای تعیین درصد افتراقی گلبول

لوله میکروهماتوکریت  ةوسیلبهک قطره خو  یخونی با ریختن 

انتشار آ  به سمت  سمت راست لام و سپس مترییک سانتی

درجه و با حرکت  40تا  39زاویة با یک لام دیگر با  چپ

پس از  . گسترشگردیدتشکیل  ،خو قطرة یکنواخت و ملایم 

. تثبیت گردیددرصد  06در جریا  هوا با متانول  خشک شد 

دقیقه در داخل  30تا  39مدت به هالام ،آمیزیبرای رنگ

با  هالام بعدمرحلة در درصد قرار گرفتند.  19محلول گیمسا 

در معرض جریا  برای خشک شد  آ  مقطر شسته شده و 

در زیر میکروسکوپ قرار  هاهوا قرار داده شدند و در نهایت لام

. شناسایی شدند 199با عدسی سفید  هایگلبولگرفته و 

 ها،سفید شامل لنفوسیت ایهشمارش انواع گلبول

به روش زیگزاگ با  هاو ائوزینوفیل هانوتروفیل ها،مونوسیت

 ,Klontz) گردیددستی انجام شمارندة استفاده از دستگاه 

1994; Řehulka and Adamee, 2004.) 

 بیوشیمیایی خون هایشاخص .2.0

های پلاسما از برای تعیین مقدار پروتئین کل در نمونه

آلبومین موجود در (، Campbell, 2015) رفراکتومتریروش 

مقدار  و (Dati et al., 1996) پلاسما به روش فتومتریک

سنجی از روش رنگ گلیسرید، کلسترول و تریگلوکز

(Colorimetricو کیت تشخیصی )  کرج ،)پارس آزمو ،

مقدار  .(Morris and Davey, 2001) ستفاده شدا (ایرا 

دست آمد بهگلوبولین از اختلاف پروتئین کل با آلبومین 

(Kumar et al., 2011.) 

 یآمارتجزیه و تحلیل  .2.6
 IBM SPSS) یآمار رافزانرمبا استفاده از  یآمار یهاداده
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statistics V.25)  SPSSقورار گرفوت.  لیوو تحل هیمورد تجز

-Kolmogorovهوا از آزموو  کنترل نرموال بوود  داده یبرا

Smirnov هوا از آزموو انسیووار یهمگنو یو برا Levene  و

رشود،  یهواشواخص نیانگیوجهت مشخص نمود  اخوتلاف م

طرفوه کیو انسیوار تجزیهاز  بیوشیمیایی خو و  هماتولوژیک

(One-way ANOVA .اسوتفاده شود )هوا نیانگیوم ةسویمقا

 >90/9P ها،زیدار در آنالیو سطح معن Tukeyآزمو   ةلیوسبه

 در نظر گرفته شد.

 

 . نتایج3

 رشد یهاشاخص .3.1
ی که در طوی دست یبه غذا ا یبچه ماه دهیعادتپس از  

بورای  ا یوبچوه ماه یسونجسوتیزانجام گرفت روز  21 مدت

آ  در جودول  جیکه نتا صورت گرفترشد  هایشاخصتعیین 

غذا و  لیتبد بیرشد، ضر زا یم ،ییشده است. وز  نها ارائه 2

 یپورورش لارو ةمرحلوکوه در  4 ماریشاخص رشد روزانه در ت

از  بالاتر یداریمعن طوربه کرده بودند هیغذت دیرونومیفقط از ش

افوزای  و شاخص  ژهینرخ رشد و (.P<90/9) بود مارهایت بقیه

و بوا  مارهوایت ةهماز بیشتر ( دیرونومی)فقط ش 4 ماریدر ت وز 

اخوتلاف  ی( داراای)فقط آرتم 2( و یو دافن ای)آرتم 1 یمارهایت

)فقووط  4 موواریدر ت ییغووذا لیتبوود بیبووود. ضوور داریمعنوو

 نی(. بووP<90/9بووود ) تیمارهوواة هموواز  کمتوور( دیرونومیشوو

و درصود بقوا  تیمختلف در ارتباط با شواخص وضوع یمارهایت

  .(P>90/9) وجود نداشت یداریاختلاف معن

 شده  هیتغذ یةاول یمارهایبا ت( Acipenser persicus) یرانیا یانیبچه تاسماهرشد  هایشاخص -1جدول 

 (=3n خطای استاندارد؛±نیانگی)م با استفاده از شیرونومید خشک تجاری یبه غذا یدهروزه عادت 11مدت  پس اززنده مختلف  یغذاها با

 

 های رشدشاخص
 تیمارهای اولیه

 دیرونومیش فقط دیرونومیش و ایآرتم ایآرتم فقط آرتمیا و دافنی

 26/9±91/9 26/9±91/9 26/9±91/9 26/9±91/9 )گرم( هیوز  اول

 c19/9±01/1 bc98/9±21/2 b90/9±03/2 a19/9±92/3 وز  نهایی )گرم(

 c19/9± 64/1 b90/9±00/1 bc92/9±22/2 a19/9±82/2 )گرم(کسب شده  وز 

 b88/02±49/624 b63/68 ± 00/262 ab13/81±89/802 a03/01±88/1142 افزای  وز  )درصد(

 c09/9±82/2 b33/9±20/19 bc41/9±20/0 a09/9±43/13 رشد روزانه )درصد(

 b38/9±49/0 b32/9±23/19 ab49/9±29/19 a29/9±91/12 نرخ رشد ویژه )درصد/روز(

 01/9±92/9 40/9±91/9 46/9±99/9 48/9±92/9 شاخص وضعیت

 b94/9±14/3 b91/9±20/3 b90/9±34/3 a13/9±03/3          )گرم/ماهی(غذای مصرفی 

 a11/9±14/2 ab920/9±04/1 b90/9±68/1 b92/9±66/1 ضریب تبدیل غذایی

 22/22±00/9 44/28±82/1 9/26±01/9 44/22±28/9 )درصد(بقا 

 .(P<90/9مختلف است ) یمارهایت یندار بیاختلاف معن ةدهندنشا  یفدر هر رد در بالای اعداد مشابه یرغ لاتینحروف 

 

مراحل رشد تاسماهیا  ایرانی با استفاده از  1در شکل 

نشا   دهیشیرونومید و غذای خشک فرموله شده برای عادت

وعدة  6تیمارها در همة است. در پایا  روز سوم که  داده شده

در  داریمعنی بودند اختلافشده شیرونومید تغذیه  با غذایی

بین تیمارها مشاهده نشد. این وضعیت تا پایا  روز ششم که 

وعده غذای  1وعده شیرونومید و  0 باروزانه  طورهبچه ماهیا  ب

و همچنین تا پایا  روز نهم که  تغذیه شدندخشک فرموله شده 

وعده غذای خشک فرموله  2وعده شیرونومید و  4 بابچه ماهیا  

در  داریادامه یافت و هیچگونه اختلاف معنی ذیه شدند،تغشده 

تیمارها مشاهده نشد. در پایا  روز دوازدهم که بچه ماهیا  بین 

وعده غذای خشک  3وعده شیرونومید و  3شبانه روز با طول در 

وضعیت تغییر یافت و وز  بچه  شدندفرموله شده تغذیه 

از سایر تیمارها شد بیشتر )فقط شیرونومید(  4تاسماهیا  تیمار 

(90/9>P).  این وضعیت تا پایا  روز پانزدهم که بچه ماهیا  با
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وعده غذای خشک فرموله شده تغذیه  4وعده شیرونومید و  2

وعده غذای  1شده بودند و پایا  روز هجدهم که بچه ماهیا  با 

ادامه یافت و وز  بچه ماهیا   شدند،خشک فرموله شده تغذیه 

در پایا  روز  .(P<90/9)تیمارها بود بقیة از بالاتر  4تیمار 

وعده  6شبانه روز فقط با طول تیمارها در همة بیست و یکم که 

 4وز  بچه ماهیا  تیمار  شدند،غذای خشک فرموله شده تغذیه 

  .(P<90/9)بود  یشترتیمارها بهمة )فقط شیرونومید( از 

 

 یدهعادت ةروز 11 طیزنده مختلف  یغذاها باشده  هیتغذ هیاول یمارهای( با تAcipenser persicus) یرانیا یانیبچه تاسماهمراحل رشد  -1شکل 

 (=3n خطای استاندارد؛±نیانگی)م با استفاده از شیرونومید خشک تجاری یبه غذا

 (.P<50/5مختلف است ) یمارهایت ینب داریاختلاف معن ةدهندنشان ستونهر  بر رویمشابه  یرغ لاتین حروف

 

 هماتولوژیک هایشاخص. 3.2
مرحلة های هماتولوژیک در پایا  شاخص 3جدول 

بچه ماهیا  به غذای خشک تجاری را نشا   دهیعادت

های سفید گلبولتعداد  شودکه مشاهده می طوردهد. هما می

 1( در تیمار MCHCسلولی ) و متوسط غلظت هموگلوبین

)آرتمیا( از همه  2)آرتمیا و دافنی( از همه بیشتر و در تیمار 

اختلاف در  هادر خصوص سایر شاخص (.P<90/9)کمتر بود 

 (.P>90/9)دار نبود بین تیمارها معنی

 پس اززنده مختلف  یغذاها باشده  هیتغذ یةاول یمارهای( با تAcipenser persicus) یرانیا یانیبچه تاسماه کیهماتولوژ یهاشاخص -3جدول 

 (=n 3استاندارد؛  یخطا±نیانگی)م با استفاده از شیرونومید خشک تجاری یبه غذا یدهروزه عادت 11مدت 

 هاشاخص
 تیمارهای اولیه

 (فقط شیرونومید) 4 (آرتمیا و شیرونومید) 3 (فقط آرتمیا) 2 (آرتمیا و دافنی) 1

 a23/4±0362 b02/2±4999 ab20/2±4106 ab20/3±0162 /تعداد(3mmهای سفید )گلبول

 090899±20/9 488099±02/9 486099±34/1 406699±62/1 /تعداد(3mmهای قرمز )گلبول
 91/0±90/9 24/4±90/9 68/4±12/9 0/4±24/9 هموگلوبین )گرم/دسی لیتر(

 34/20±32/9 44/24±20/9 44/24±63/9 62/24±98/1 هماتوکریت )درصد(

MCV )22/039±44/3 22/400±49/2 402±10/2 400±36/0 )فمتولیتر 

MCH )34/02±10/1 62/06±24/9 22/06±02/9 08±46/1 )پیکوگرم/سلول 

MCHC )درصد( a10/9±83/10 b12/9±18/10 ab90/9±36/10 a10/9±22/10 

 80/89±32/1 80/83±21/2 33/84±82/9 88/81±12/1 لنفوسیت )درصد(

 12/14±90/1 28/11±23/9 28/11±02/9 40/13±89/9 نوتروفیل )درصد(

 34/4±32/9 40/3±20/9 23/3±28/9 80/3±30/9 مونوسیت )درصد(

 62/9±23/9 80/9±26/9 62/9±12/9 28/9±28/9 ائوزینوفیل )درصد(

 (.P<90/9دار بین تیمارهای مختلف است )اختلاف معنی ةدهندنشا غیر مشابه در هر ردیف  لاتینحروف 
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 های بیوشیمیایی خونشاخص .3.3

دهی های بیوشیمیایی خو  پس از عادتشاخص 4جدول 

دهد. بچه ماهیا  تاسماهی ایرانی به غذای خشک را نشا  می

)آرتمیا( از  2شود، گلوکز در تیمار طور که مشاهده میهما 

 (.P<90/9)تر بود از همه پایین 1همه بالاتر و در تیمار 

)آرتمیا و  3پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین در تیمار 

)آرتمیا و دافنی( از  1شیرونومید( از همه بیشتر و در تیمار 

های در مورد سایر شاخص (.P<90/9)همه کمتر بود 

وجود نداشت داری در بین تیمارها بیوشیمیایی اختلاف معنی

(90/9<P.) 

پس زنده مختلف  یغذاها باشده  هیتغذ هیاول یمارهای( با تAcipenser persicus) یرانیا یانیبچه تاسماهخون  ییایمیوشیب یهاشاخص -4جدول 

 (=n 3استاندارد؛  یخطا±نیانگی)م از شیرونومیدبا استفاده  خشک تجاری یبه غذا یدهعادت ةروز 11مدت  از

 

 هاشاخص
 اولیه تیمارهای

 (شیرونومید فقط) 4 (شیرونومید و آرتمیا) 3 (آرتمیا فقط) 2 (دافنی و آرتمیا) 1

 b60/2±12/62 a19/2±12/28 ab04/2±34/20 ab46/2±12/20 (mg/dlگلوکز )

 88/14±62/102 81/11±84/129 81/11±09/168 04/8±34/293 (mg/dl) یدسریلگ یتر

 68/0±09/86 32/0±09/01 66/4±12/09 08/2±99/192 (mg/dl) کلسترول

 c92/9±31/2 bc11/9±84/2 a29/9±21/3 ab10/9±49/3 (g/dl) لک نیپروتئ

 c94/9±16/1 bc92/9±34/1 a12/9±60/1 ab96/9±06/1 (g/dl) نیلبومآ

 c93/9±10/1 bc94/9±09/1 a92/9±92/2 ab90/9±84/1 (g/dl) گلوبولین

 (.P<90/9دار بین تیمارهای مختلف است )اختلاف معنی ةدهندنشا غیر مشابه در هر ردیف  لاتینحروف 

 

 و نتیجه گیری نهایی . بحث4
ثیر تغذیه بوا غوذاهای زنوده أبررسی ت ،مطالعه نیهدف از ا

رشووود،  هوووایبووور روی شوواخص لارویمرحلوووة مختلووف در 

پوس از  تاسماهی ایرانویبچه خو   یهماتولوژیک و بیوشیمیای

 یتاسماه دهیعادت بود. در به غذای خشک تجاری دهیعادت

تیمار از هر نظر  4 شرایط برای هرهمة خشک  یبه غذا یرانیا

 21تیمارها در طوی همة  در یکسا  بود. بچه تاسماهیا  ایرانی

روز با استفاده از شیرونومید و غذای بیومار با یک روش یکسا  

به غذای دستی عادت داده شدند و تنها تفواوت بوین تیمارهوا، 

 نیودر ا لاروی بوود.مرحلوة تغذیه با غذاهای زنده مختلوف در 

 یوةتغذ عو شورو یلارو ةمرحلوکه در  یانیبچه تاسماه ،قیتحق

 یدهعادت ةمرحلبودند، در  شده هیتغذ دیرونومیلارو شبا فعال 

نسووبت بووه بچووه  بیشووتریاز وز  و رشوود  یدسووت یبووه غووذا

 زیوهوا نبرخوردار شدند و پس از آ  گرید یمارهایت ا یتاسماه

 یبورا دیرونومیو شو ایقرار داشتند که از آرتم یانیبچه تاسماه

مثبوت  ریثأتو ةدهنودشوا نها استفاده شده بوود کوه آ  هیتغذ

در تحقیوق رشود اسوت.  هوایبر شواخص دیرونومیاز ش هیتغذ

Mohseni (  کووه بووا اسووتفاده از دافنووی، 2912و همکووارا )

صورت تک و مخلوط با غذای فرموله شیرونومید و گاماروس  به

شده روی لارو فیل ماهی صورت گرفت، لاروهای تیمواری کوه 

تودریج بوا غوذای مخلووط بوهدرصد شیرونومید و  199ابتدا با 

درصود غوذای  199شیرونومید و غذای فرمولوه و در انتهوا بوا 

های رشد بالاتری نسوبت بوه شاخصفرموله تغذیه شده بودند، 

 جیبوا نتوا قیوتحق نیوا جینتواسایر تیمارها داشتند. همچنوین 

زنوده  یدر خصوص استفاده از غذا پژوهشگرا  دیگر قاتیتحق

و  دهویعوادت یمخلووط بورا یاسوتفاده از غوذا ه،یوتغذ یبرا

مطابقت  ا یبچه ماه هیتغذ یزنده منجمد برا یاستفاده از غذا

 ,.Williot et al., 2005; Hamidoghli et al) داشوت

2014; Taati et al., 2017). 

 ا یتاسماهوز  بچه   یافزا وروند رشد  ،قیتحق نیا در

نشا  داد که با  یدهعادت مدت یط در مختلف یمارهایت

مختلف  یمارهایوز  در ت اختلاف ها،یسن بچه ماه  یافزا

 یدهعادت شروع از قبل که ییهایو بچه ماه شودیم داریپد

داری از وز  طور معنیبه بودند شده هیتغذ دیرونومیش با

 و Chebanov برخوردار شدند. مارهایت ریسانسبت به  بالاتری

Galich (2913) وRuban  (2929)  عنوا  نمودند که لارو

ا  نورس خاویاری یشیرونومید اولین غذای ترجیحی بچه ماه

و  (2914و همکارا  ) Hamidoghli است. ادر استخره

Sulistiyarto  وRestu (2918 ) بیا  داشتند که لارو
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پروتئین و  میزا از نظر  ییبالا ییارزش غذاشیرونومید دارای 

ها را آ  و این خصوصیت است یضرور نهیآم یدهایضور اسح

 ا یو به خصوص ماه ا یاغلب ماه یمناسب برا یبه غذا

 کهنیا به توجه با ،. علاوه بر اینمبدل ساخته است یاریخاو

 رسدیم نظربه کنندیم عادت دیجد یغذا به جیتدربه هایماه

به  ازیشده بودند ن هیزنده تغذ یغذاها ریکه با سا ییهایماه بچه

 اندداشته دیجد یبه غذا یریپذعادت یبرا یشتریمدت زما  ب

در  جیتدربه دیرونومیحاصل از ش یو امکا  جذ  مواد مغذ

 یدهکه قبل از عادت ییهایاما بچه ماه ،شده است ایجادها آ 

 یجیجذ  تدر یبه زما  برا ازیشده بودند ن هیتغذ دیرونومیبا ش

 نیدر ا دیرونومیحاصل از ش یمواد مغذ شتریآ  نداشته و ب

 نیها شده است. همچنصرف رشد آ  یریپذمرحله از عادت

زنده باعث بهبود عملکرد دستگاه  یاستفاده از غذاها معمولاً

 یةذوتغ. (Samat et al., 2020) شودیم یگوارش ماه

 هیکه از ابتدا با آ  تغذ ییمارهایدر ت دیرونومیاز ش تریطولان

خشک  یهضم و جذ  غذا ییکارا  یشده بودند باعث افزا

نشا   قیتحق نیشده است. ا یدهمدت عادت یفرموله در ط

رشد  یهاشاخص یدر ارتقا دیرونومیاز ش هیاول یةتغذداد که 

داشته است.  ریثأخشک ت یبه غذا یدهعادت ةمرحلدر 

با استفاده از  یرانیا ا یبچه تاسماه یدهعادت نیهمچن

 21مناسب در مدت  یرشد و بقا یهابا شاخص دیرونومیش

 .قابل انجام است تیروز با موفق

 یابیارزی برایک راهکار مناسب های خونی شاخصبررسی 

 استی ماه یبر سلامت یاهیتغذ تیغذا و وضع بیترک ریثأت

(Javad et al., 2004; Esmaeili, 2021.)  متعددی عوامل

غذا، کمیت و کیفیت غذایی، جیرة  گونه، سن، اندازه،نظیر 

خونی  هایرشد روی شاخص هایمحرکشرایط محیطی و 

 ,Lim et al., 2000; Irianto and Austin) گذارندمی ثیرأت

2002; Witeska et al., 2022; Brunt and Austin, 

بچه ماهیا  در تغذیة اولیة به غیر از در این تحقیق . (2005

خونی  هایثیرگذار بر شاخصأعوامل ت لاروی، سایرمرحلة 

دهی به عادتگیری از بچه ماهیا  پس از خو یکسا  بودند. 

روز قبل از  3ه ماهیا  از واین بچ. انجام شد غذای خشک

ل از وروز قب 6اری و وگیری فقط با غذای خشک تجخو 

گیری فقط یک وعده در روز با شیرونومید تغذیه شده خو 

های گلبول خونی فقط تعداد هایشاخص بررسیپس از بودند. 

 )آرتمیا و دافنی( از همه بیشتر و 1ر در تیما MCHCو  سفید

در خصوص سایر . آرتمیا( از همه کمتر بودفقط ) 2در تیمار 

رسد نظر میبه. ار نبوددها اختلاف در بین تیمارها معنیشاخص

های خونی در این دار در اغلب شاخصکه عدم اختلاف معنی

گیری شرایط در هنگام خو همة دلیل یکسا  بود  بهمطالعه 

ثیر أتیمارها از غذاهای زنده مختلف تاولیة تغذیة باشد و شرایط 

 های هماتولوژیک خو  نداشته است.شاخص بر  داریمعنی

 هایشاخص دارعدم اختلاف معنی ةدهندنشا تحقیقات مختلف 

مختلف  هایماهیا  خاویاری با جیرهتغذیة هماتولوژیک پس از 

 Baniismaili et al., 2010; Hasanpour Fatahi et) بود

al., 2014; Alizadeh et al. 2018; Efatpanah and 

Falahatkar, 2023.) 

)آرتمیا  1سفید در تیمار  هایدر این تحقیق تعداد گلبول

دار بود. )فقط آرتمیا( معنی 2و دافنی( از همه بالاتر و با تیمار 

قرمز،  هایگلبول د،یسف هایگلبولتعداد مانند  هاییشاخص

 MCHو  MCHC ،MCV ،نیهموگلوب ت،یهماتوکر

 ,.Michael et alهستند ) یسلامت ماه تیوضع ةدهندنشا 

 هایزمیمکان نیتراز مهم یخو  ماه دیسف هایگلبول (.2019

نق   هاآ تعداد و  (Sattari, 2012)هستند بد   یدفاع سلول

به مبارزات  یمنیا یهاپاسخو  یتیفاگوس یهاتیدر فعال یمهم

 ,.Harikrishnan et al)دارد  یو انگل یروسیو ،ییایباکتر

2012; Aatthi et al., 2013; Wu et al., 2022  .) در تیمار

لاروی علاوه بر آرتمیا با مرحلة بچه تاسماهیا  ایرانی در  1

لاروها تغذیة . دافنی مورد استفاده برای دافنی نیز تغذیه شدند

ممکن است در هنگام ریختن  .شدمین أاز استخرهای خاکی ت

دیگر موجود  هایارگانیسمپرورش لارو،  هایدافنی در حوضچه

ها و موجودات ریز انواع باکتریدر استخرهای خاکی نظیر 

 باشند.شده  هاوپی دیگر همراه با دافنی وارد حوضچهکمیکروس

شده بد  ماهی  اردویا موجودات ریز میکروسکوپی ها و باکتری

 ند.شابالعمل نشا  داده و بچه ماهیا  نسبت به آ  عکس

خونی ابزار مناسبی برای نشا  داد  سلامتی و یا  هایشاخص

 Witeska) دشونمی محسو  وجود بیماری عفونی در ماهیا 

et al., 2022یکی از عواملی  کمبود مواد مغذی ضروری ( و

تواند موجب تغییر در شاخص های هماتولوژیک است که می

. در (Garrido et al., 1990; Witeska et al., 2022) شود

گونه بیماری در بچه ماهیا  مشاهده نشد و  تحقیق هیچاین 

در بین تیمارها نداشت و این نتایج  داریدرصد بقا تفاوت معنی

مرحلة است که تفاوت در نوع غذای زنده در  آ دهندة نشا 

بچه  کفیزیولوژی هایدر فعالیت مهمی اختلال احتمالاًلاروی 

 .دکنایجاد نمی دهیتاسماهی ایرانی پس از عادت
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مستقیم رابطة تغییرات در میزا  هموگلوبین و هماتوکریت 

عواملی  (.Klontz, 1994قرمز دارد ) هایبا تغییرات گلبول

قرمز از  هایقرمز و آزاد شد  گلبول هایچو  تورم گلبول

ساز باعث تغییراتی در میزا  هماتوکریت خو  هایبافت

میزا   دار(. عدم اختلاف معنیMcCue, 2010) شودمی

بچه تاسماهیا   های قرمزهموگلوبین، هماتوکریت و گلبول

دهندة نشا ایرانی در بین تیمارهای مختلف در این تحقیق، 

مرحلة اولیه از غذاهای زنده مختلف در تغذیة است که  آ 

لاروی تغییری در عملکرد متابولیک و نیاز اکسیژنی بچه 

  کنند.ایجاد نمی دهیتاسماهیا  ایرانی پس از عادت

برای  مناسب یهایدیخو ، کل ییایمیوشیب یهاشاخص

ند ایآبزدارا  مهره کیولوژیزیف طیسلامت شرا  یپا

(Blaxhall, 1972; Esmaeili, 2021) و اطلاعات 

 یاز جمله ماه ها وآ  یسلامت تیوضع ةدرباررا  یارزشمند

 هااختلاف در شاخص. (Bani et al., 2010ند )نکیفراهم م

در  توانددر شرایط یکسا  از نظر سن و شرایط محیطی می

 ارتباط با جنس و غذای دریافتی باشد. 

گیری از بچه ماهیا ، در حاضر در هنگام خو مطالعة در 

همه تیمارها شرایط از هر نظر یکسا  بود و تنها تفاوت بین 

لاروی مرحلة لاروها با غذاهای زنده مختلف در تغذیة تیمارها 

اولیه از غذاهای زنده مختلف روی تغذیة  ،در این مطالعه بود.

به غذا خشک  دهیهای بیوشیمیایی خو  پس از عادتشاخص

و میزا  گلوکز، پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین  ثیرگذار بودأت

نتایج این دیگر بودند. کدر تیمارهای مختلف متفاوت از ی

 (2916) و همکارا  Mohamadnejadپژوه  با نتایج 

و  Khosravanizadehمطالعة ، اما با نتایج راستا بودهم

و   Mocanuتحقیقات مطابقت ندارد. (2918همکارا  )

متفاوت از جیرة ( در استفاده از چند 2922همکارا  )

تاسماهی سیبری نشا  داد که جیره تغذیة ها برای پروبیوتیک

تحقیقات  .شودباعث تغییر در میزا  کلسترول و گلوکز می

Zheng (  روی تاسماهی چینی 2923و همکارا )

(Acipenser sinensis ) غذایی باعث جیرة نشا  داد که

. با توجه به شودگلیسرید میتریکلسترول و  ا تغییرات در میز

برخی  رسدنظر میبهگیری، خو مرحلة یکسا  بود  شرایط در 

اختلافات بیوشیمیایی خو  در بین بچه ماهیا  تیمارهای 

در این لاروها باشد. تغذیة اولیة مختلف در این تحقیق مربوط به 

لاروی فقط دورة که بچه ماهیا  در  2گلوکز در تیمار  ،مطالعه

 1تیمارها بیشتر و در تیمار همة با آرتمیا تغذیه شده بودند از 

لاروی با آرتمیا و دافنی تغذیه شده  که بچه ماهیا  در دورا 

 شماربهبودند از همه کمتر بود. گلوکز یک منبع تولید انرژی 

نوساکاریدی است که در سنتز گلیگوژ  نق  دارد وید و مآمی

(Dutra et al., 2008; Harianto et al., 2018.)  همچنین

 ای و استرس هیتغذ یک شاخص عنوا گلوکز بهمیزا  

 ;Apun-Molina et al., 2015) گیردمیقرار نظر مد

Biswal et al., 2021.) در بچه ماهیا  تیمار  گلوکز بود  بالا

 دورا  در رهیج از یناش یاهیتغذ استرس به توا یم را 2

از ناپلیوس آرتمیا  2لاروی در تیمار دورة در  .داد نسبت یلارو

آرتمیا در آ  شور انجام شد و  تفریخبرای تغذیه استفاده شد. 

های حوضانتقال ناپلیوس آرتمیا همراه با آ  شور به داخل 

، ممکن است سبب استرس در بجه ماهیا  2پرورش در تیمار 

شاید  پلاسما گلوکز ارمقد ی افزا لیلدبنابراین  شده باشد.

 بوده است سسترا با مقابله ایبر زملا ژینرا مینأتبرای 

(Makvandi et al., 2012 .) کل نیپروتئحاضر، مطالعة در، 

( از همه دیرونومیو ش ای)آرتم 3 ماریدر تآلبومین و گلوبولین 

 بود.( از همه کمتر یو دافن ای)آرتم 1 ماریو در ت شتریب

و  یسلامتسنج   یبرا ی مهمکل سرم خو  شاخص نیپروتئ

نظر به. (Mutcahy, 2006) شودمحسو  می هایماه ایهیغذت

سورم در پاسوخ  نیو پوروتئ نیگلوبوول ن،یآلبوومکه  رسدمی

در ارتباط با  شتریب هاآ  زا یم  یافزاو  دارنودنقو   یمنویا

 است زبا یم یراختصاصیغ یمنیا ستمیس کیتحر

(Wiegertjes et al., 1996; Harikrishnan et al., 2012; 

Wang et al., 2022) . آلبومین و گلوبولین نق  مهمی در

های اصلی و جزء پروتئین به عهده دارندپاسخ به ایمنی 

و سطح پروتئین  گلوبولین ،افزای  آلبومین. شوندمیمحسو  

است ارتباط  در با افزای  پاسخ ایمنی ماهیسرم خو  

(Wiegertjes et al., 1996; Fazio et al., 2018 در .)

لاروی با آرتمیا و دافنی مرحلة که بچه ماهیا  آ  در  1تیمار 

تغذیه شده بودند پروتئین کل، آلبومین و گلوکز از همه کمتر 

گلیسرید نیز در این تیمار کمتر از سایر بود. کلسترول و تری

 نیسطح بوالای پوروتئ .دار بوداختلاف معنیفاقد ولی  ،تیمارها

 ییهاعملکرد خو  کبد و اندامدهندة نشا خو  کل سرم 

 ,Metwallyکننود )یپلاسوما را سونتز مو نیاست کوه پوروتئ

2009; Naryzhnya and Leginab, 2021.) رسد نظر میبه

در بچه  وبولینگلو  نیآلبوم ،کل نیپروتئ بالاتر بود  سطح

که در مرحله لاروی با شیرونومید  4و  3ماهیا  تیمارهای 

وضعیت بالاتر ایمنی در این  ةدهندنشا ، تغذیه شده بودند
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های کبد و سایر اندامدر این شرایط و  باشد بچه ماهیا 

اصل از حتوانند پروتئین پلاسمای تاسماهی ایرانی بهتر می

همین بهتز نمایند و تغذیه بچه ماهیا  با شیرونومید را سن

که از ابتدا با شیرونومید تغذیه  ییبچه ماهیا  تیمارهاعلت 

رشد بالاتری نسبت به تیمارهای  هایشده بودند از شاخص

 .برخوردار شدنددیگر 
زندة اولیه از غذاهای تغذیة این تحقیق نشا  داد که نتایج 

های رشد و بیوشیمیایی خو  بچه شاخص مختلف روی 

 ،ثیرگذار استأت دهیعادتمرحلة تاسماهیا  ایرانی در پایا  

لاروی سبب افزای  مرحلة در که تغذیه با شیرونومید  طوریبه

بومین و گلوبولین و رشد، گلوکز، پروتئین کل، آل هایشاخص

 دهیافزای  ایمنی در بچه تاسماهیا  ایرانی پس از عادت

ثیر چندانی أتهای هماتولوژیک شاخصولی روی  شودمی

 اولیة تغذیة برای شیرونومید لارو از استفاده بنابراین، ندارد.

 غذای به زنده غذای از گذار مرحلة و ایرانی تاسماهی لاروهای

 فیزیولوژیک هایشاخص بر منفی اثر بدو  تجاری خشک

 .شودمی توصیه

 

 یتشکر و قدردان. 0
این تحقیق با حمایت مالی صندوق حمایت از پژوهشوگرا  

آبوی خوزر پژوهشوکدة حوضوة و  08912690شمارة کشور به 

و  یپرسونل مرکوز بازسواززحموات از  ،آ  علاوه بورانجام شد. 

شووادروا  دکتوور  ییایوودر ا یووماه یکوویژنت ریحفاظووت از ذخووا

دکتور  ،یخصوص مهنودس شواپور غلاموبه اهکلیپور سوسفی

 ی،شوهباز آرموین خوواه،قاسمیمهندس حامد  ،یرحمت یمهد

 رضا وکیل پاتواوانیدالو عب یداغقره دیحم ،سید کریم محمدی

تشوکر و صومیمانه مشارکت نمودنود،  قیتحق نیکه در انجام ا

 .  گرددمی یقدردان
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