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 Huso (ماهي فيل در زوليکورت هورمون کاشت از ناشي فيزيولوژيک هاي خپاس

huso(ندوسکوپيآبا شده جراحي يپرورش  ماده 
  

  ۳ گلن وندر کراک و۲يري امي، باقر مجاز۱*، بهرام فلاحتکار۱ديسمانه پورسع
  رانيلان، صومعه سرا، اي، دانشگاه گيعيدانشکده منابع طبلات، يش گروه۱

  رانيا ،، دانشگاه تهران، کرجيعيدانشکده منابع طبلات، يشگروه  ۲
  گولف، کانادالف، ئدانشگاه گو، يلي تکميولوژيگروه ب ۳

  )۲۰/۱۰/۱۳۹۰:  تاريخ تصويب، ۲۲/۱/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(
  

 چكيده
ژيک و غلظت هورمون بر شاخص هاي هماتولو) به منظور القاي استرس مزمن(اين مطالعه با هدف بررسي کاشت هورمون کورتيزول 
ماهيان با همه  ضعيت گناديو ش،ي در شروع آزما.ندوسکوپي صورت پذيرفتآکورتيزول در فيل ماهي ماده پرورشي بعد از جراحي 

کپسول هاي حاوي به منظور شبيه سازي استرس مزمن در ماهيان جراحي شده، سپس . ندوسکوپي تعيين شدآاستفاده از دستگاه 
 ۲۳/۵۳وزن متوسط ( ي جنسيدگيان ماده سه ساله در مرحله دو رسيل ماهيدر ف به صورت داخل صفاقي  Cocoa butter‐لکورتيزو

ميلي گرم به ازاي هر کيلوگرم وزن ) C50 (۵۰و ) C5 (۵، )؛ شاهدC0(ميزان هورمون دريافتي شامل صفر . ندکاشته شد )گرم ±۶۷۵۹ 
 ي هماتولوژيتا پاسخ هااز ماهيان خون گرفته شد   روز۲۸هر هفته به مدت . د در نظر گرفته ش هر گروهي به ازايپنج عدد ماه  وبدن

مشاهده  C50در ماهيان ش يدر طول دوره آزماسرم  غلظت کورتيزول در ي دارياختلاف معن.  گردديابيزول خون ارزيو غلظت کورت
غلظت  اختلاف معني داري درهمچنين   . افزايش معني داري در طي چهار هفته داشتزولغلظت کورتي C5 در ماهيان نشد اما

کليه تيمارها بعد از جراحي  تعداد گلبول هاي سفيد در .بود C50 شاهد و ي بالاتر از گروه هاي داريبه طور معن  C5 در گروه کورتيزول
ي داري بر ميزان  کاشت هورمون تاثير معن. در تيمار شاهد کمتر از دو تيمار دريافت کننده کورتيزول بودپاسخافزايش يافت اما 

در بعد از کاشت   اختلاف معني داري در درصد لنفوسيت ها و نوتروفيل ها در هفته دوم و چهارم. هموگلوبين و هماتوکريت نداشت
هاي مارتعداد سلول هاي سفيد خون در درصد افتراقي نشان از بروز پديده نوتروفيلا و لنفوپنيا در تي.  آزمايشي مشاهده شديگروه ها

C5 و C50ندوسکوپي آنتايج نشان داد استرس هاي مزمن بعد از جراحي .  از هفته دوم بعد از اندوسکوپي و کاشت کورتيزول داشت
 را به ي  پاسخ کمتريان استخوانيسه با ماهي در مقايل ماهين نشان داد که فيهمچن. مي شود آنو سرکوب باعث کاهش پاسخ ايمني 

  .  دهديزول نشان ميکاشت کورت
  

 )Huso huso( يماهل يف، زولي، کورتي خونيسلول ها ،يندوسکوپآ ياسترس مزمن، جراح: يديکل يه هاواژ
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 مقدمه
 محسوب ي پرورير آبز از مشکلات عمده ديکياسترس 

 توان به کاهش ين اثرات آن مي گردد و از مهم تريم
د يعملکرد تول و يمني اي هاستميرشد، اختلال در س

 Wendelaar bonga, 1997; Pankhurst ( اشاره کرديمثل

and Van Der Kraak, 1997; Barton, 2002  (. در 
 و يني، اندوکري عصبستمي مشابه پستانداران س،انيماه

قات يتحق. گر هستنديکدي ارتباط متقابل با يا داريمنيا
 تحت کنترل يمنياستم ي س کهمختلف نشان داده است

د بوده و در صورت يکوستروئيکورتر ينظ يي هاهورمون
ن هورمون ها در طول مدت بروز استرس، ير اييتغ

ت ي و در نهاداده  رخيستم دفاعيت سي در فعالياختلالات
 Hou et al., 1999; Harris( ود شيم يماريظهور بسبب 

et al., 2000; Chen et al., 2002( . مطالعات انجام شده 
 پستانداران و جوندگان نشان داده است که يبر رو

 شوند ير در بهبود زخم مي مزمن باعث تاخياسترس ها
)Padgett et al., 1998; Sheridan et al., 2004 (

 سازد ي را مختل ميمنيستم اين عملکرد سيهمچن
)Pulsford et al., 1994; Espelid et al., 1996; 

Verburg-van Kemenade et al., 1999(.   

له يت درون بدن بوسي با روي، عمليندوسکوپآ يجراح
 بالا، ييل کاراي باشد و به دليار کوچک مي بسيبرش ها

ع پس از عمل، امروزه به ي به بدن و بهبود سرييب جزيآس
. رديگ ي مورد استفاده قرار ميك در پزشيطور گسترده ا

  ازي، در برخيعلاوه بر پزشکوه ين شياستفاده از اامروزه 
 يجراح يبرا ي علوم از جمله دامپزشکگريد يشاخه ها

متداول   يوانات کوچک و بزرگ با اهداف متفاوتيانواع ح
 پستانداران نشان داده است ي مطالعات بر رو.شده است
 را به موجودات ي حاد، استرسي اندوسکوپيکه جراح

 يزول خون ميش غلظت کورتي و باعث افزانمودهوارد 
ن يدر ا ).Martin et al., 1981; Kehlet, 1999(شود 

ان صورت نگرفته است و ي در ماهيارتباط، مطالعه خاص
 يش پاسخ هايتنها مطالعه انجام شده نشان دهنده افزا

 يل ماهي در في و لاپاراسکوپيوپسي پس از بياسترس
ان مدل يماهن، ين بي در ا).Falahatkar, 2010(است 

 يستم هاي ارتباط متقابل سي جهت بررسيمناسب
که بخش پرونفروز   باشند، چراي ميمني و اينياندوکر

دها به بخش يکوستروئيد کورتيه مرتبط کننده توليکل
 ي مي باديد آنتي و تولي مانند خون سازيمني مهم ايها

  .باشد
ار با ارزش هستند که ي بسياز گونه ها ياريان خاويماه 

ه، ي رويد بي من جمله صيليامروزه نسل آنها بنا به دلا
 در يزين رفتن مناطق تخم ري آبها، از بيش آلودگيافزا

 ي از آنها در فهرست گونه هاياريحال کاهش بوده و بس
 کاهش .)IUCN, 2010(در معرض خطر قرار گرفته اند 

ر ير به ذخايبران ناپذر و صدمات جيش از حد ذخايب
 جهان ي از کشورهاياريبا ارزش، بس انين ماهي ايعيطب

 ي گونه هاي پروريرا به توسعه و گسترش صنعت آبز
 معطوف يطيط نامساعد محيع الرشد و مقاوم به شرايسر

که طبق يبطور )Bronzi et al., 2009 (ساخته است
ن زاي، مي ارائه شده توسط سازمان خواربار جهانيآمارها

به  ۲۰۱۰ در سال ياري خاويپرورش انواع گونه ها
 يدر صنعت آبز. )FAO, 2010 (ده استيتن رس ۴۰۲۷۳

 يگوشت(، بسته به هدف پرورش ياريان خاوي ماهيپرور
.  باشدي مي ضروريت امرين جنسييتع) اريد خاويا تولي

ر ي نظي مختـــلفيــوه هايدر حال حاضـــر از ش
 يندوسکوپآ و )Conte et al., 1988 (يــوپسيب
)Wildhaber et al., 2005; Wildhaber et al., 2007; 

Hurvitz et al., 2007 (يات مذکور استفاده ميجهت عمل 
ص جنس نر و ماده انجام شده تا يبا هدف تشخ گردد که

د گوشت به يان نر را جهت توليق بتوان ماهين طريبه ا
ار و يان ماده را جهت استحصال خاويبازار عرضه و ماه

 ي نگهداري پرورشيستم هاي در سي آتير مصنوعيتکث
جاد ي و ايت ها مستلزم عمل جراحين فعاليلازمه ا .نمود

 است  مشاهده گناد هاي براي ماهيبرش در سطح شکم
ت ي با توجه به وضعي جراح محل اثناني ا درکه
ت نا مناسب يري، مديط نگهداري، شرايک ماهيولوژيزيف

 شده و محل ي ممکن است عفون،ي و بهداشتيه ايتغذ
 ي ها و قارچ ها و عفونت هاي رشد باکتري برايمناسب

 استرس زا بودن ياريان خاويدر پرورش ماه. ه گردديثانو
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ت نامناسب آب، استرس يفير تراکم بالا، کي نظيعوامل
ز به اثبات ين يان استخوانير ماهير ساينظ يدستکار

 ,Barton et al., 1998, 2000; Barton (ده استيرس
2002; Webb et al., 2007; Rafatnezhad et al., 

 با  توانديم يين عوامل استرس زايوجود چن .)2008
 يان را بعد از جراحي سلامت ماهيمنيستم ايف سيتضع

 در خصوص يکنون مطالعه ا تا . دناندازيبه مخاطره ب
ان يماهک يولوژيزي فيپاسخ ها ي استرس مزمن رواتاثر

آنجا که سلول ها و از  .رت نگرفته استصو شده يجراح
ط يشرااز  يمناسبدرک  ي خونيهاشاخص  ريسا
ان نسبت به ي در ماهي استرسي پاسخ ها وکيولوژيزيف

 يرا نشان م ي و خارجيرات رخ داده با منشا داخلييتغ
 Wedemeyer et al., 1983; Rey Vazquez and( دهند

Guerrero, 2007.( ي هدف بررسبان مطالعه ين ايبنابرا 
 استرس يبه منظور القا(زول ياثرات کاشت هورمون کورت

رات يي  تغيبر رو) ي پرورشيستم هاي موجود در سمزمن
ل ي در في اندوسکوپي جراح از بعدکيولوژيزي فيپاسخ ها

ن ي از مهم تريکي که يماده پرورش) Huso huso( يماه
 ياري خاويع و داراي با رشد سرياريان خاوي ماهيگونه ها

   .رفتيت بالا است صورت پذيفيبا ک
  

   هامواد و روش
  ط پرورشي و شرايماه

ان يق در کارگاه پرورش ماهين تحقي اييه مراحل اجرايکل
لان با يد قروق تالش واقع در استان گي مروارياريخاو

 متر، ي سانت۲۹۷قطر ( گرد يبتون ک مخزنياستفاده از 
مجهز به  که )تريل ۳۹۵۰ت ي متر و ظرفي سانت۵۷عمق 

وسته بود انجام ي پي از آب چاه و هوادهيستم آبرسانيس
  ين وزنيانگي با م سه ساله مادهيل ماهيف ۱۵. رفتيپذ
 ي گرم و طول)اري معي خطا±ن يانگيم(۶۷۵۹ ± ۲۳/۵۳
ن مطالعه انتخاب ي انجام اي متر براي سانت۹/۱۰۶ ± ۱۱/۱

  فرادانهي تجاريش از غذايدر طول مدت آزما. شدند
، %۱۴ ي، چرب%۳۶ يني پروتئيبا محتوا) رانيکرد، اشهر(

 وزن  درصد۵/۱زان ي، به م%۱۱و رطوبت % ۱۰خاکستر 
± ۳/۰ آب در طول دوره پرورش  يدما. بدن استفاده شد

 ۱/۶± ۲/۰ژن محلول ي گراد و غلظت اکسيسانت۹/۱۲
   .تر بودي گرم در ليليم
 
  شي آزمايت و طراحين جنسييتع
ان از دستگاه ي ماهي تمامتين جنسييجهت تع 

 ,21.00a, LUT GmbH, Denzlingen#( آندوسکوپ

Germany(  به همراه ملحقات مربوطه شامل ۳۰°مدل 
ن و ست ي سرد، کابل نور سرد، دورب هالوژنمنبع نور

 ابتدا يبه منظور جراح.  استفاده به عمل آمديوپسيب
 ppmزان  يخک به ميان با استفاده از پودر گل ميماه

ز کار ي ميبر روهوش شده ي بيماه. ش شدندهويب ۴۰۰
  کمتر از به طوليشکاف سپس توسط اسکالپل .گرفتقرار 

 سوم و ين پلاک هاي بيه شکميدر ناح متر يک سانتي
ق ي و به طرديجاد گردي ايبه صورت افق ييچهارم انتها

Open access ک ي با تکنHassonي وارد حفره شکم 
 ين دستگاه گناد ماهيستوسکوپ ايتا توسط سيشده و نها

متصل بود مشاهده شد آندوسکوپ  که به يتوريدر مان
)Falahatkar et al., 2011(. از گناد توسط يوپسيب 

 گرم گناد برداشته ۳‐۲فورسپس صورت گرفت و حدود 
ه ي، به منظور شبيه زدن محل جراحيقبل از بخ. شد
 ، شدهيان جراحي استرس مزمن در ماهي و القايساز

 ;Hydrocortisone( لزويهورمون کورت يحاو يها کپسول
Sigma-Aldrich, St. Luis, Mo, USA ( وCocoa butter 

)Altinmarka, Istanbul, Turkey (دران يدر بدن ماه 
 .ندکاشته شد يبه صورت داخل صفاق ي جراحمحل
پ توسط يکروچي ميان انتخاب شده با پلاک هايماه

 يآماده ساز .دندي گرديدستگاه پلاک زن علامت گذار
ن منظور، ابتدا يبد شگاه صورت گرفتيکپسول ها در آزما

ان با دقت ي بر اساس وزن بدن ماهلزويهورمون کورت
 ينيژلاتکپسول  دو  گرم وزن و سپس به داخل۰۰۰۱/۰

ت، يدر نها. ندشد منتقل ) متريلي م۲۰× ۵ × ۵با ابعاد (
  تري ليلي م۲/۰ هورمون، يبه داخل کپسول محتو

Cocoa butter ي رها سازي برايبه عنوان حاملذوب شده 
 ,.Trudeau et al( دياضافه گردآهسته هورمون مذکور 

1991; Zou et al., 1997(.ين مطالعه، پنج ماهي در ا 
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 يدگي رسIIکه در مرحله   شدهي جراحماده سه ساله
 در نظر گرفته ي هورمونماري هر تي برا قرار داشتنديجنس
  : بودندليذ شامل موارد يشي آزمايمارهايت. شد

  ): C0؛شاهد(ک يمار يت
0 mg Cortisol/kg body weight + 0.2 ml Cocoa 
butter  

  :)C5( ماردوميت
5 mg Cortisol/kg body weight  + 0.2 ml Cocoa 
butter 

  :)C50 (مارسومي ت
50 mg Cortisol/kg body weight  + 0.2 ml Cocoa 
butter 

مطالعات مشابه ر بر اساس  مورد نظيسطوح هورمون ها
 Vijayan et al., 1988; Barreto et( شد نييتع نيشيپ

al., 2006; Morgado et al., 2007 .(عد از کاشتب 
ک ي، محل شکاف با  و حامل هورموني محتويکپسول ها

 ۱۰فارم يمد‐نيودايدون آيپوو و با بسته شده ساده يبخ
ز  ايريجلوگن جهت يهمچن. دي گردي ضد عفوندرصد

ن به يکلي تتراساياکس mL ۱، يياي باکتريعفونت ها
  .ق شديان تزري ماهير باله پشتي زيصورت عضلان

  
 ي هماتولوژي فاکتورهايرياندازه گ
 يقبل از جراح(ش يدر شروع آزماان ي ماهياز تمام

 mL ۴هر هفت روز به مدت چهار هفته، و ) يآندوسکوپ
 ي مخرج بالهيي در قسمت انتهايدياهرگ وريخون از س

ونه مدر هر مرحله ن. نه اخذ شدير هپاريتوسط سرنگ غ
زان يخک به ميان با استفاده از پودر گل مياه ميريگ

ppm ۴۰۰ از نمونه خون به يسپس بخش .هوش شدنديب 
 معمول ينه منتقل تا پارامترهاي هپاريلوله ها
و ) WBC (دي سفيک شامل تعداد گلبول هايهماتولوژ

 و غلظت )Hct (تياتوکرزان همي م،)RBC (قرمز
ن به يهمچن. رندي مورد سنجش قرار گ)Hb (نيهموگلوب

 و يه گسترش خوني، دو عدد لام جهت تهي هر ماهيازا
د در نظر گرفته ي سفي گلبول هاين درصد افتراقييتع

  . شد
  
  

  زولي غلظت کورتيرياندازه گ

نه منتقل ير هپاري غي از خون اخذ شده به لوله هايبخش
 ۱۰ دور به مدت g ۱۶۰۰سرم در  يجدا سازو به منظور 

 سرم اخذ شده تا ينمونه ها. ديوژ گرديفيقه سانتريدق
 ي درجه سانت‐۸۰زر يزول، در فري کورتيريزمان اندازه گ
زول موجود در سرم بر اساس يکورت.  شدنديگراد نگهدار

 Radim يت  تجاريبا استفاده از ک  ELISAروش 

)Pomezia, Roma, Italia(دريرزايلااله دستگاه ي وس و به 
)Sirio S, Seac RADIM, Italy( با واحد ng ml-1  اندازه
  ).Barry et al., 1993(  شديريگ

  
  دي گلبول سفي و شمارش افتراقيه گسترش خونيته

 لام يک قطره خون منعقد نشده روين منظور ي ايبرا
 ۴۰ه ي با زاويخته شد و با استفاده از لام سنگيز ريتم

پس از خشک شدن . ديه گردي از خون تهيرشدرجه گست
کس کردن از متانول استفاده ي اتاق، جهت فيلام در دما

بعد .  شدنديزيمسا رنگ آميسپس لام ها با رنگ گ. شد
 لام ها با آب مقطر شستشو داده شده و با ،قهي دق۲۰از 

 و روغن ۱۰۰ يي با بزرگنمايکروسکوپ نورياستفاده از م
 شمارش يبرا. قرار گرفتند يون مورد بررسيمرسيا

 از لام که نازک و شامل يد، بخشي سفي گلبول هايافتراق
د ي سفيتعداد گلبول ها. ه سلول بود انتخاب شديک لاي

 تعداد سلول تاًي بود و نها۲۰۰شمارش شده در هر مرحله 
 ,Houston( ديگردان ي بدست آمده بر حسب درصد بيها

1990(.  

  
 )Hct (تي هماتوکر درصدنييتع
خون بر اساس  بات ي هماتوکريش از دو سوم لوله هايب

سپس لوله ها با دستگاه . دندي پرگردينگيت موئيخاص
قه ي دق۱۰ به مدت g ۳۵۰۰ ت با دوريکروهماتوکريم

بر حسب درصد  Hctزان يوژ شدند و در انتها، ميفيسانتر
 ,Řehulka( ديتوسط صفحه مدرج مخصوص قرائت گرد

2000 .(  
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 )Hb(ن يهموگلوب  غلظتنييتع
بر طبق روش  Hb  مقداريري اندازه گيبرا

Cyanmethemoglobin،۲۰يلي م۵تر خون با يکرولي م 
قه در ي دق۱۰ن مخلوط و به مدت يتر محلول درابکيل

سپس با استفاده از دستگاه .  شديک نگهداريط تاريمح
زان ي نانومتر م۵۴۰‐۵۴۶اسپکتروفتومتر در طول موج 

و استاندارد در مقابل شاهد خوانده و  نمونه ها يجذب نور
 يبر حسب گرم در دس Hb غلظت  T/S×20از رابطه 

 ,Svobodova and Vykusova( ديتر محاسبه گرديل
1991 .(  

 
 )RBC(  گلبول قرمز تعدادنييتع
) ملانژور( حباب دار يپت هاي از پRBC شمارش يبرا

بار  با استفاده از لام نئوRBCتعداد . ديقرمز استفاده گرد
 به ۱با رقت (س ي خون با محلول ريق سازيبعد از رق

 مربع در گوشه ۴ (ياني مي هااز مربع. شمارش شد) ۲۰۰
 شمارش استفاده و يلام نئوبار برا) ک مربع در وسطيو 

 در RBC ضرب و تعداد ۱۰۰۰۰عدد بدست آمده در عدد 
 ,Houston( دي متر مکعب خون محاسبه گرديليک مي

1990 .(  
  

 )WBC(د يگلبول سف عداد تنييتع
) ملانژور( حباب دار يپت هاياز پ WBC شمارش يبرا
با استفاده از لام نئوبار  WBCتعداد . ديد استفاده گرديسف

 به ۱با رقت (س ي خون با محلول ريق سازيبعد از رق
 ي لام نئوبار براي مربع کنار۴از . شمارش شد) ۵۰

 ضرب و ۵۰شمارش استفاده و عدد بدست آمده در عدد 
 متر مکعب خون محاسبه يليک ميدر  WBC تعداد
  ). Houston, 1990( ديگرد

  

  آماري هاي روش
-Kolmogorovت داده ها با استفاده از آزمون يابتدا وضع

Smirnovنرمال بودن داده ها و آزمون ي برا Levens 

نان از يبعد از اطم.  شديانس ها، بررسي واري همگنيبرا
ه و يانس ها، جهت تجزي واريهمگننرمال بودن داده ها و 

ز ي از آناليريل داده ها در طول دوره نمونه گيتحل
 One-Way( ير تکراريک طرفه با مقاديانس يوار

Repeated Measure Analysis of Variance ( جداگانه
 زمان ،ن آزمونيدر ا.  استفاده شديمار هورموني هر تيبرا
 Within( يودن به عنوان عامل درون آزميري نمونه گيها

subject(يک عامل آزمودني به عنوان ي و هر ماه 
)Subject(ن ها در يانگيسه ميمقا.  در نظر گرفته شدند

رفت و ي صورت پذي جفتt-testطول زمان با استفاده از 
 Holm’s  نوع اول از آزموني کنترل خطايبرا

sequential Bonferroniدي استفاده گرد )Quinn and 

Keough, 2002(. ک طرفهيانس يز وارين از آناليهمچن 

)One-Way ANOVA(  چند دامنه آزمون وTukeyي برا 
سه گروه  ين هايانگين مي بيتفاوت آمارسه يمقا
 ,Zar( استفاده شد يري در هر زمان نمونه گيشيآزما

 ,SPSS  (Chicago, IL, USA  از نرم افزار.)1999

version 15) سطح اعتماد در داده ها  يز آماري آناليبرا
 درون متن به صورت ي داده ها.دياستفاده گرد ۵%
  .ان شده انديب) mean ± S.E( اري معي خطا±ن يانگيم
 

  جينتا
ان شاهد بعد يزول در سرم خون ماهيغلظت هورمون کورت

افت ي يش قابل ملاحظه ايافزا يندوسکوپآ ياز جراح
 دوم، سوم ين هفته هاي بي داري که اختلاف معنيبطور

، ۱نمودار (ش مشاهده شد يارم با شروع آزماو چه
۰۵/۰P< .(دار در طول چهار ي و معنيشيک روند افزاي 

 مشاهده شد لزويبعد از کاشت کورت C5 مار يهفته در ت
مار يزول سرم در تياما غلظت کورت). >۰۵/۰P، ۱نمودار (

C50 نمودار (داشت  در طول چهار هفته ي روند ثابتباًيتقر
۱ ،۰۵/۰>P .(مارها نشان داد کهين تي بيسه آماريمقا 

 ياز هفته دوم تا انتهاC5  ماري تانيزول ماهيغلظت کورت
شاهد و  ي هاگروه  بالاتر ازي داريبه صورت معنش يآزما
C50 ۰۵/۰( بودP<.(   

 در C50مار ي در تيديکوستروئين هورمون کورتيغلظت ا
 با . کمتر از گروه شاهد بوديري نمونه گياکثر زمان ها

هفته ن ي جز در سوميدار ين وجود اختلاف معنيا
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، ۱نمودار (مار مشاهده نشد ين دو تين اي بيريگ نمونه
۰۵/۰>P.(   

مارها تا هفته دوم پس از کاشت يت همه در WBCتعداد 
 را نشان يافت و پس از آن روند کاهشيش يکپسول افزا

 است که تنها در هفته سوم اختلاف ين در حاليا. داد
 ،) الف،۲نمودار(مشاهده شد مارها ين تيب ي داريمعن

د، ي سفين تعداد گلبول هايشتري با ب C5ماري که تيبطور
شاهد نشان داد گروه  را با ي دارياختلاف معن

)۰۵/۰P< .(ماريش، تنها در تيدر طول دوره آزماC5  
 WBC که تعداد ي مشاهده شد بطوري دارياختلاف معن

 را ي داريختلاف معندر هفته دوم بعد از کاشت هورمون ا
  . ش و هفته چهارم نشان داديبا شروع آزما

 تا هفته سوم بعد از کاشت کپسول در هر سه RBCتعداد 
مار شاهد در هفته ي داشت و در تيشيمار روند افزايت

 و  C5مار يد اما در دو تين تعداد خود رسيچهارم به بالاتر
C50 ز هفته بعد ان يدر سوم).  ب،۲نمودار(افت يکاهش

 RBCن تعداد يشتري با ب C50ماري تهورمون،کاشت 
، ۲نمودار ب(مار شاهد نشان داد ي با تي دارياختلاف معن

۰۵/۰P< .( 

  
 

  
  .ي چهار هفته نمونه برداري طي ماده پرورشيل ماهيدر فزول يکورتپس از کاشت هورمون زول يرات غلظت هورمون کورتيي روند تغ‐١نمودار 

  ).P>۰۵/۰(  مختلف استيمارهاي تين هايانگين مي دار بيهنده اختلاف معن نشان دC و A ،B حروف*
  .ش استيمار در طول آزمايک تي ين هايانگين مي دار بينشان دهنده اختلاف معن b و a حروف
  .)<۰۵/۰P( دار هستند يمار فاقد اختلاف معنيک حرف مشترک در هر تي حداقل ي دارايستون ها

 ).n =۵مار ي هر تيبرا(ار ارائه شده اند ي معي خطا±ن يانگيداده ها به صورت م
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 ي طي ماده پرورشيل ماهيدر فزول يکورتکاشت هورمون پس از ) ب( RBC  قرمزو) الف (WBC ديگلبول سف رات تعداديي روند تغ‐۲نمودار 

 c و a ،b حروف ).P>۰۵/۰ ( مختلف استيمارهاي تيان هيانگين مي دار بي نشان دهنده اختلاف معنB و A حروف*. يچهار هفته نمونه بردار
ک حرف مشترک در هر ي حداقل ي دارايستون ها ).P>۰۵/۰(ش است يمار در طول آزمايک تي ين هايانگين مي دار بينشان دهنده اختلاف معن

  ).n =۵مار ي هر تيبرا(ند ار ارائه شده اي معيخطا± ن يانگيداده ها به صورت م).<۰۵/۰P( دار هستند يمار فاقد اختلاف معنيت

  
 يافتراقت و درصد ين، هماتوکريزان هموگلوبي م۱جدول 

ر ي تاث،کاشت هورمون.  دهدي نشان م رادي سفيگلبول ها
ت نداشت ين و هماتوکريزان هموگلوبي بر مي داريمعن

)۰۵/۰P> (.ن درصد يل و کمترين درصد نوتروفيشتري ب
د اما يده گردت در هفته اول بعد از کاشت مشاهيلنفوس

مارها مشاهده ين تين هفته بي در اي دارياختلاف معن

 درصد ،ن هفته بعد از کاشت کپسوليدر دوم. نشد
 کمتر از دو ي داريبه طور معن  C5مار يت ها در تيلنفوس

اختلاف ن ي همچن).>۰۵/۰P(گر بود ي ديشيگروه آزما
در هفته چهارم مشاهده ن سلول ي در تعداد اي داريمعن

افت کننده هورمون به يان دري تعداد آن در ماهشد که
 ).>۰۵/۰P( از گروه شاهد کمتر بود ي داريطور معن
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از   C5ان گروه يل در هفته دوم در ماهيدرصد نوتروف
شتر بود ي بي داريبه طور معن  C50 شاهد و يمارهايت
)۰۵/۰P<( ياختلاف معندر هفته چهارم که  يدر حال 

). >۰۵/۰P(د ي مشاهده گرددو شاه C50 مارهاين تيدار ب
 يگروه هادر کاشت ل در هفته اول بعد از ينوفيدرصد ائوز

 کمتر C5 ماريتبه   نسبتي داريبه طور معن C50شاهد و 
 در ي داريلازم به ذکر است اختلاف معن). >۰۵/۰P(بود 

مارها مشاهده نشد ين تيت ها در بيشمارش مونوس
)۰۵/۰P> .(تعداد گلبول تين، هماتوکريزان هموگلوبيم ،

ت در طول يت و مونوسيل، لنفوسي قرمز، نوتروفيها
ر کرد يي تغي داريمار شاهد به صورت معنيش در تيآزما

)۰۵/۰ P< (زول يافت کننده کورتي دريمار هاياما در ت
 ).  <۰۵/۰P( مشاهده نشد ي دارياختلاف معن

 
  .ي چهار هفته نمونه برداري طي ماده پرورشيل ماهيزول در فيون کورت کاشت هورمپس از ي هماتولوژيرات پارامترهايي روند تغ‐۱ جدول

 شروع هفته اول هفته دوم هفته سوم هفته چهارم
مار يت

 يهورمون
  يفاکتور خون

a٨٧/٥ ± ٥٨/٠ ab٨/٤ ± ٢١/٠ ab٣٧/٥ ± ٣٩/٠ b٢/٤ ± ٣٦/٠ b٩٢/٣ ± ٣٢/٠ C0  
٦٧/٣ ± ٣٣/٠ ٨٥/٣ ± ٢٥/٠ ٥/٥ ± ٠ ٠٥/٥ ± ٠٥/٠ ٩٣/٤ ± ٣٢/٠ C5 ن يهموگلوب)g dl-1(  

٨٣/٣ ± ٤٤/٠ ٣٣/٤ ± ٣٣/٠ ٥٧/٥ ± ٧٢/٠ ٢٣/٤ ± ٤٩/٠ ٥ ± ٢٦/٠ C50  
a٢٢ ± ١٥/١ ab٦٧/٢٠ ± ٢٠/١ a٥/٢٣ ± ٩٦/٠ bc٥/١٧ ± ٦٤/٠ c٢٥/١٦ ± ٤٨/٠ C0  

٣٣/١٦ ± ٦٧/٠ ١٧ ± ١ ٥/٢٥ ± ٥/٣ ٢٥/٢٣ ± ٧٥/١ ٢١ ± ٧١/٠ C5 تيهماتوکر(%)   
١٦ ± ٥٨/٠ ٣٣/١٧ ± ٨٨/٠ ٣٣/٢٣ ± ٤٥/١ ١٧/١٨ ± ٢٤/٢ ٣٣/٢٠ ± ٦٧/٠ C50  

a,A٣٣/٨٨ ± ٢٠/١ ab٨٢ ± ٠٨/٢ a,A٨٦ ± ٢٩/١ b٧٥/٧٥ ± ١١/١ ab٥/٨١ ± ٥٥/١ C0  
B٥/٧٦ ± ٥/٤ ٣٣/٧٩ ± ٦/٤ B٦٧/٨٢ ± ٠٣/٢ ٧٢ ± ٢ ٨٠ ± ٢ C5 ت يلنفوس(%) 

B٨٥± ٣/٢ ٧٩ ± ٢ A٣٣/٨٠ ± ٦١/٢ ٣٣/٧٣ ± ٥٥/٥ ٦٧/٨٧ ± ٣٣/٠ C50  
bc,B٣٣/٧ ± ٢٠/١ a٣٣/١١ ± ٥٣/٣ ab,B٧٥/٩ ± ٨٥/٠ a١٠ ± ٠٥/١ ٥/١٦ ± ٧١/١c C0  
AB٥/١٥ ± ٥/٠ ٣٣/٩ ± ٤٨/٢ A٩ ± ٥٨/٠ ٥/١٦ ± ٥/٢ ١٤± ٠ C5 ل ينوتروف(%) 

A١١ ± ٨٩/٢ ٠٠/١٥ ± ٠٨/٢ B٣٣/١٠ ± ٦٧/٠ ٦٧/١٩ ± ٦/٢ ٦٧/٨± ٣٣/٠ C50  
١١/١ ٦٧/٦ ± ٤٥/١ ٦٧/٣ ± ٨٨/٠ ± ۷۵/٢ B٥/٧ ± ٧٦/١ ٦٧/٢ ± ٢٩/٠ C0  

٥/٤ ± ٥/١ ٥/٦ ± ٥/٣ ٩ ± ١٦/٦ A٣/٧ ± ٩٦/٢ ١٠ ± ٠ C5 ل ينوفيائوز(%) 
٦٧/٢ ± ٦٧/٠ ٤ ± ٥٨/٠ ٦٧/٣ ± ٦٧/٠ B٨ ± ٥١/٢ ٦٧/٢ ± ٨٨/٠ C50  

ab٢٥/٠ ± ٢٥/٠ b٠ ± ٠ ab٥/١ ± ٢٩/٠ a٢٥/٣ ± ٣٨/١ ab١ ± ٧١/٠ C0  
١ ± ٥٨/٠ ١ ± ٦/٠ ١ ± ٦/٠ ١ ± ٦/٠ ٣٣/٢ ± ٤٥/١ C5 ت يسمونو(%) 
٣/١ ± ٨٨/٠ ٣٣/٤ ± ٣٣/٢ ١ ± ٠ ٠ ± ٠ ٣٣/٢ ± ٨٨/٠ C50  

نشان دهنده اختلاف  c و a ،b حروف). P>۰۵/۰ ( مختلف استيمارهاي تين هايانگين مي دار بي نشان دهنده اختلاف معنB و A  حروف*
مار فاقد اختلاف يک حرف مشترک در هر تي حداقل يا دارين هايانگيم). P>۰۵/۰(ش است يمار در طول آزمايک تي ين هايانگين مي دار بيمعن
  ).n =۵مار ي هر تيبرا(ار ارائه شده اند ي معيخطا± ن يانگيداده ها به صورت م). <۰۵/۰P( دار هستند يمعن

  

  بحث
ش غلظت هورمون ين مطالعه نشان داد افزايج اينتا

مارها ي تيدر تمامکاشت زول در هفته اول پس از يکورت
. بوده است ي از جراحيل اثرات استرس ناشيدلبه  احتمالاً

 مار شاهديش در تيزول در طول آزمايش غلظت کورتيافزا

، ي از جراحي ناشي هايل دستکاري به دل توانديم
زول يغلظت هورمون کورت. ا بهبود زخم باشدي و يهوشيب

 داشت يست و هشتم روند صعودي تا روز بC5ان يدر ماه
 مشاهده نشد به C50ان يه در ماين روند صعودياما چن

 يشيگروه آزمامار از ين تيزول در ايکه غلظت کورت يطور
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C0مار يدر ت زوليش غلظت کورتي عدم افزا. کمتر بود
C50 ًن ي اي دوز بالايدبک منفيل فيبه دل احتمالا

 يمنتررنال ي ا‐زيپوفي ه‐پوتالاموسيهورمون بر محور ه
 ستا کرده يريزول جلوگيباشد که از ترشح کورت

)Hosoya et al., 2007(ل ين ممکن است به دلي همچن
ن دوز از هورمون از خون و يا يکيسرعت پاک شدن متابول
 Mommsen( هدف بوده باشد يجذب آن توسط اندام ها

et al., 1999.( ير استرس، شوري نظي متعدديفاکتورها ،
پاک شدن ه بر سرعت يت تغذيبلوغ، سن، گونه و وضع

 ,.Mommsen et al ( گذارندير مياثک هورمون تيمتابول
1999; Pottinger et al., 2000; Dziewulska-

Szwajkowska et al., 2003(.رسد ين به نظر مي بنابرا 
 يل ماهيزول از سرم خون فيکه سرعت پاک شدن کورت

شده قرار گرفته است  کاشتهر دوز هورمون يتحت تاث
فته و در ايش يسرعت افزان ياش دوز، يکه با افزا يبطور

 اندازه C50مار يان تي در سرم ماهيزول کمتريجه کورتينت
 رسد يج مطالعه حاضر به نظر مي با توجه به نتا. شديريگ

ق کاهش ي از طرزول احتمالاًي کورتيکه دوز بالا
 در بافت يديکوستروئي کورتيرنده هايت گيحساس

 ي مولکول هاير فعال سازي غيا حتينتررنال و يا
 يوين کلي بي سلول هاي رسان، پاسخ دهامي پينيپروتئ

 کاهش يهوشي و بيريزول کاشته شده، خونگيرا به کورت
 C50ان ين هورمون در ماهيجه غلظت اي در نت،داده است

. ديگرد يريکمتر اندازه گ C5نسبت به گروه شاهد و 
 Oreochromis(ا يلاپي تيروات صورت گرفته مطالع

mossambicus(ييايم دري و س) Sparus aurata (يدييتا 
 Balm et al., 1994; Barton et ( باشديجه فوق ميبر نت

al., 2005 .(ن مطالعه نشان داد کاشت هورمون يا
 در ير مختلف سبب بروز اختلافاتيزول در مقاديکورت

رات در کوتاه يين تغي شود اما اي مي خونيشاخص ها
 ي از جراحير استرس ناشي تحت تاثمدت عمدتاً

 پس از آن، رهش آهسته هورمون يوده ولب يندوسکوپآ
 ي خونيان، پارامترهاي استرس مزمن در ماهي القاهدفبا

 يد برخي تولي سبب سرکوبير قرار داده و حتيرا تحت تاث
. دي گرديمنيستم اي مرتبط با سي خونيپارامترها

، ين ماهي در اي به دنبال جراحي خونيرات پارامترهاييتغ
د را در ي سفي گلبول هااًن پارامترها خصوصيت اياهم

.  دهدي نشان ميه عوامل عفونيرابطه با مقابله عل
 نشان داده است که يان استخواني ماهيمطالعات بر رو

 حاد و مزمن ير استرس هاي تحت تاثي خونيپارامترها
 ;Barton and Iwama, 1991(رند ي گيقرار م

Wendelaar Bonga, 1997(. ز، يدر مطالعه حاضر ن
رات يي تغيندوسکوپآ ي از جراحيد ناشاسترس حا

 باعث Hct و درصد Hb، غلظت RBCتعداد در  را يشيافزا
کات ي تواند به تحريم Hb و غلظت  RBCدرش يافزا. شد
 يبر اندام ها  از استرسيک ناشي آدرنرژيهورمون–يعصب

 طحال مربوط گردد که باعث انقباض خون ساز مخصوصاً
  گردديه داخل خون مشتر گلبول ها بي بيآن و رهاساز

)Nilson et al., 1984; Pulsford et al., 1994( .ن يدر ب
گر مرتبط يکديبه  Hctو  Hb، غلظت ي خونيپارامترها

 Hctزان ي، مHb غلظت شي که با افزايهستند، به طور

ل کاهش حجم ي تواند به دليم افت کهيش يز افزاين
ز  قرميو تورم گلبول ها RBCش تعداد يپلاسما، افزا

 ,Witters et al., 1990; Pearson and Stevens(باشد

ن، مطالعات مختلف نشان داده است يعلاوه بر ا .)1991
به  يه اي ثانوي، پاسخ هاي هماتولوژيش پارامترهايافزا

ر ترشح يه تحت تاثک هستند مزمن و حاد ياسترس ها
 Barton ( باشندين ها ميها و کتکول آمديکوستروئيکورت

and Iwama, 1991.( ش يل افزاي تواند به دلين امر ميا
شتر بدن ي بيل تقاضايژن خون به دليت حمل اکسيظرف

 ,.Montero et al(  باشدي جهت حفظ هموستازيبه انرژ

 يجراح که مشاهده شدمطالعه حاضر در  .)2001
کرده  عمل زا ک عامل استرسي عنوان به يندوسکوپآ

ان يدر ماهرا  )WBCش تعداد يافزا( زيتوزيلوکوس و است
ها ماري تي در تماميشيک روند افزاي که يبطور کرده،القا 

 WBCش در تعداد يافزا.  شد مشاهديپس از جراح
د خون ي سفي گلبول هايد و رهاسازيتولل ي به دلاحتمالاً

 ي از جراحي ناشي مبارزه با عوامل عفونبه منظوراز طحال 
   .)Barcellos et al., 2004( باشد يم
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 اختلاف يري نمونه گينکه در اکثر زمان هايابا وجود 
اما مارها مشاهده نشد ين تيب WBCتعداد  در ي داريمعن

 لزويمار کورتي که تحت تيانيدر ماه ن سلول هاياتعداد 
ن يا. مار شاهد بوديقرار گرفته بودند به مراتب بالاتر از ت

بوده است   C50مار يت شتر ازي ب C5ماري در تيشيروند افزا
 يزول باعث سرکوبي کورتي رسد دوز بالايه نظر مکه ب

ت ي لوکوس)ريتکث (ونيفراسيو کاهش پرول يمنيستم ايس
شتر در ين سلول ها را بينکه تعداد ايا ايو  شود يها م

ر قرار داده يه تحت تاثي کليموس و بخش قداميبافت ت
با مطالعه ) Schreck) ۱۹۹۰ و Mauleهمانطور که . است
ان ي بOncorhynchus kisutch کوهو ي آزاد ماهيبر رو

در ت ها يتعداد لکوسش يزول باعث افزايکورتنمودند که 
  .  شوديه مي کليموس و بخش قداميت

 در يک روند کاهشيج با بهبود زخم از هفته سوم يبه تدر
ن سلول ها يکه تعداد ا يشد بطور مشاهده WBCتعداد 

ان  که نشديدر هفته چهارم به سطح قبل از استرس رس
 مقابله کننده با عوامل ياز به سلول هايدهنده کاهش ن

زان يم در مطالعه حاضر . باشدي و بهبود زخم ميعفون
ل يدرصد در ف ۵/۸۱ ± ۰۶/۲ يت ها قبل از جراحيفوسلن

زان يم  شد که مشابهيري اندازه گ سه سالهانيماه
  جوانيل ماهي فيبر رو شده يري اندازه گيت هايلنفوس

)Bahmani et al., 2001; Rafatnejad et al., 2009( ،
 Acipenser persicus )Bahmani et يراني ايتاس ماه

al., 2001; Falahatkar et al., 2010( يو تاس ماه 
در  )Acipenser baerii )Palikova et al., 1999 يبريس

اما در هفته اول بعد  .است و بدون استرس يعيط طبيشرا
ت ها يعداد لنفوس در تي، کاهشکاشت هورموناز 

مارها مشاهده شد که بازگو کننده ي تيدر تمام) ايلنفوپن(
 ي ميندوسکوپآ ي از جراحيان به استرس ناشيپاسخ ماه

مار ي در تي بعديزان در هفته هاي مني، اجيبه تدر. باشد
ه خود بازگشت اما به يافت و به سطح اوليش يشاهد افزا

 يرهامايدر تزول يکورتعلت رهش آهسته هورمون 
ا يج لنفوپنيافت کننده هورمون به داخل خون، به تدريدر

د که رخداد آن در ي مشاهده گردي بعديدر هفته ها
زان يرات مييتغ. بود C50مار يعتر ازتيسر C5 ماريت

 و Pickering مطالعهمار شاهد مشابه يت در تيلنفوس
 Salmo ي قهوه اي قزل آلايبر رو) ۱۹۸۲(همکاران 

trutta  ت ها بعد از ي تعداد لنفوس آن مطالعه درکهاست
افت اما يش ي افزاي داري به صورت معنياسترس دستکار

 و کاهش ي داريزان آن به صورت معني ساعت بعد، م۲۴
ن يدر ا .بعد از سه روز به سطح نرمال خود برگشت

د تر از يبه مراتب شد C5مار ي تا درينده لنفوپيپد ،مطالعه
 از زولي کورتاديترشح ز به ابود که احتمالً C50  ماريت

 در زول پلاسمايو بالاتر بودن غلظت کورت نتررناليبافت ا
ر يا تحت تاثيده لنفوپنيبروز پد.  شودي گروه مربوط منيا

ان ي از ماهيمختلف يهااسترس حاد و مزمن در گروه 
 ي آزاد ماه،)Falahatkar et al., 2009 (يل ماهير فينظ

 ي قهوه ايقزل آلا ،)Benfey and Biron, 2000(کوهو 
)Espelied et al., 1996(، يباري جويقزل آلا Salvelinus 

fontinalis) Benfey and Biron, 2000(ي و گربه ماه 
Rhamdia quelen) Barcellos et al., 2004( به اثبات 

 ي به نظر م،بر اساس مطالعات انجام شده. ده استيرس
  ي مختلفي هازميا بر اساس مکانيده لنفوپنيرسد پد

کاهش   توان بهين موارد مي از جمله ا که شوديان مينما
ت ها در داخل يپخش مجدد لنفوست ها، ي لنفوسريتکث

جه يت ها در نتين رفتن لنفوسياز بو  يدي لنفوئيبافت ها
ش يک سلول ها نسبت به افزايتولوژي سيبروز پاسخ ها

-Espelid et al., 1996; Verburg (اشاره نمود زوليکورت
van Kemenade et al., 1999; Harris and Bird, 

ا يزول و ي القا شده توسط کورتيس سلوليآپوپتوز .)2000
و  مي در تنظ است کهييزم هاي از مکان،عوامل استرس زا

ت ها يبا کاهش لنفوس  وموثر بوده يمني استميسکارکرد 
 در يديره لنفوئيخذ ثابت  در حفظ نسبتاًينقش مهم

 ;Weyts et al., 1997 (دي نماي مفاياسراسر بدن 

Verburg-van Kemenade et al., 1999.( زول با يکورت
ت ها اثرات خود را ي خود در لنفوسيرنده هاياتصال به گ

 يالقا م ن سلول ها يرا در اس يآپوپتوزو  کردهاعمال 
کاهش در تعداد  دنبال به ).Weyts et al., 1998a( بخشد
 )ليش در تعداد نوتروفيافزا (لايده نوتروفيت ها، پديلنفوس
رهش  از يکه استرس ناش يمارها مشاهده شد بطوريدر ت
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 يامل ها در تميش تعداد نوتروفيبه افزا، زوليآهسته کورت
زان آن در يج مي به تدروشد منجر مارها در هفته اول يت
افت کننده ي دريمارهايافت اما در تيمار شاهد کاهش يت

ل يش نوتروفيافزا . داشتيشيازول همچنان روند افزيکورت
 و ي التهابي تواند به نقش آنها در بروز پاسخ هايها م

  .  مربوط باشددهيب ديآس ينواحتجمع آن ها در 
 يل ها در هفته اول بعد از جراحيش نوتروفين افزايبنابرا

در  ن سلول هايابه نقش مربوط احتمالا  يندوسکوپآ
ل ي از دلا، علاوهبه.  باشديمام زخم يو الت يمنيستم ايس

 يزول ميافت کننده کورتيان دريدر ماهل ينوتروفش يافزا
 يش مدت زمان بقايدها بر افزايکوئيتوان به اثر گلوکوکورت

 س در آنها اشاره کرديل ها و کاهش آپوپتوزينوتروف

)Weyts et al., 1998b( .به  گري که بر رويدر مطالعه ا
ساعت بعد از  ۱۸د ي انجام شد مشاهده گردي کاناليماه
ده يز پديان نين ماهي در ا،زولي کورتيديق داخل وريتزر

 ,Ellsaesser and Clem (لا مشاهده شديا و نوتروفيلنفوپن

ل ها ينوفيزان ائوزي در ميشي افزا حاضر،در مطالعه ).1987
 مشاهده نشد که مشابه مشاهدات C5مار يجز تبه 

Wagner ن يگ رني قزل آلايبر رو) ۱۹۹۹( و همکاران
ل در ينوفيزان ائوزيش ميافزا.  شده بوديکمان جراح

مار ين تيزول در اي کورتي احتمالا به غلظت بالاC5مار يت
 رسد که تعداد آن ها ين به نظر ميبنابرا.  شوديمربوط م

حاضر اگرچه  مطالعه در . باشديوابسته به سطوح هورمون
زان ي م،و کاشت هورمون يدر هفته اول بعد از جراح

 افتيش يافزا C5 به جزها ماري تيتمامدر  ت هايسمونو
گلبول نوع از ن ياما اختلاف مشاهده شده در خصوص ا

مار يش در تيعدم افزا ،ن وجوديبا ا.  دار نبوديد معنيسف
C5  ًزول خون بوده ي کورتيل غلظت بالاي به دلاحتمالا

سه با گروه شاهد و يا در مقايتوپنياست که باعث مونوس
C50 شده است.  

 
  يريجه گينت
 از رهش آهسته يناشنشان داد استرس مزمن ن مطالعه يا

 يبر رو يندوسکوپآ يبعد از جراحزول يهورمون کورت
 خصوصاً موارد کيک و هماتولوژيولوژيزيف يپارامترها

که  ي بطوراثر گذار است ي ماهيمنيستم ايمرتبط با س
 يبه نظر م. مشاهده شد  C5ان يدر ماهآن ر ين تاثيشتريب

ان ي محدودتر ماهي استرسي رغم پاسخ هاي علرسد
ز به يان نين ماهي، ايان استخواني نسبت به ماهياريخاو

 مختلف قرار ير استرس هايک تحت تاثيولوژيزيلحاظ ف
ن يي گردد پس از تعيه مين توصي بنابرا.رندي گيم

ه ير تغذي نظيژه اي ويان تحت مراقبت هاي ماه،تيجنس
با ط مطلوب و ي در شرايار خاص، نگهديره هايبا ج

 در ي مطالعات آت.رندي قرار گيحداقل استرس و دستکار
ن ي مرتبط، همچنيشاخص ها ري سايريخصوص اندازه گ

ن ير در اي درگيان ژن هايت بيفيت و کين کمييتع
  . را آشکار خواهد ساختيدي جديافته هايستم، يس
  

  و قدرداني تشکر
 ياريان خاويهمزرعه پرورش ماو کارکنان از مسئولان 

س  مهنديد قروق تالش و مساعدت فراوان آقايمروار
 در )لانيلات گياداره کل شاز  (يطلوعن يمحمد حس

 ارزشمند ياز رهنمودها.  گرددين پروژه تشکر مي اياجرا
) ايفرني کالDavisاز دانشگاه (Serge Doroshov پروفسور 
 مهندس ي آقاين از همکاريهمچن.  شوديم يسپاسگزار

 ي مي پروژه قدردانيي مراحل اجراي اخوان در تماميرعنا
ز يآنال  که دريانيشگاه دکتر آشتي آزمامساعدتاز . گردد

.  گرددي رساندند تشکر مياري خون ما را ينمونه ها
صندوق  توسط تحقيقاتي طرح اين به مربوط هاي هزينه

 تامين )۸۹۰۰۰۹۰۳به شماره طرح (پژوهشگران کشور
 و تشكر زيسازمان ن اين همكاري لذا از .است گرديده
  .مي گردد قدرداني
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Abstract 
This study examined the effects of implanted cortisol (to imitate chronic stress) on the 
hematological responses and cortisol values of female great sturgeon, Huso huso, after an 
endoscopic operation. At the beginning of experiment, all the fish were examined using an 
endoscope to evaluate gonad development. Then, in order to mimic chronic stress following 
surgery, capsules of cocoa?? butter containing cortisol were intraperitoneally implanted to 3-year-
old female fish in reproductive II stage (mean body weight 6759 ± 53.23 g). The implant doses 
were 0 (C0; as control), 5 (C5) and 50 mg cortisol /kg BW and there were five fish per treatment 
group. Blood samples were taken every week during the 28 days of the experiment to evaluate 
hematological responses and blood cortisol concentration. There were no significant changes in 
serum cortisol in C50 group during the experimental period, but an upward and significant trend in 
serum cortisol was observed in C5 group. Also, cortisol levels in C5 group were significantly higher 
than those of the control and C50 groups from second week after endoscopic surgery and 
implantation onwards. White blood cells increased after endoscopic procedure, but the response was 
lower in control fish than those receiving cortisol. Hemoglobin and hematocrit did not change with 
treatment or time. Significant differences were observed in the percentage of lymphocyte and 
neutrophil cells in the second and fourth weeks after implantation, so that lymphopenia and 
neutrophilia were observed following cortisol implantation. The present study revealed that 
exposing fish to chronic stressors after an endoscopic operation decreased the immune response and 
had an immunosuppressive effect. Also, these results suggest that great sturgeon exhibit a low 
response to slow release of cortisol compared to teleostean fishes. 
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