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 Clupeonellaمثل كيلكاي معمولي  پارامترهاي رشد و توليد برخيمطالعه
caspia (Svetovidov, 1941)مازندراناستان  ( در جنوب درياي خزر(  

  
  ۳حقيقي فرخ پرافكنده و ۲ اميركلايي، عبدالصمد كرامت۱*اصغريمهرداد علي

 قائمشهر، ايران، باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قائمشهر ۱
  ، ساري، ايرانعلوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريگروه شيلات، دانشگاه  ۲

  ، تهران، ايران موسسه تحقيقات شيلات ايران۳
  )۲۰/۱۰/۱۳۹۰:  تاريخ تصويب، ۹/۵/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

  
  چكيده

مازندران سواحل در  ۱۳۸۹در سال  Clupeonella caspia معمولي كيلكاي  وضعيت توليدمثل رشد ومطالعهتحقيق حاضر با هدف 
تعيين . ها توزين شدمادهو تعيين جنسيت شده و گناد  وزن، كالبدشكافي  و نمونه بعد از اندازه گيري طول۳۷۷۴ در مجموع .انجام شد

رابطه طول و وزن . تعيين سن با استفاده از اتوليت ساجيتا انجام شد. اي صورت گرفتمرحله ۶مرحله رسيدگي جنسي بر اساس روش 
FLWبه صورت  92.2000001.0= (R2=0.918)اين گونهپارامترهاي رشد.  بود  (L∞=128.7mm, k=0.41yr-1, t0=-0.59yr) برآورد شد .

 ساله ۳وه سني گر.  سال بود۲۷/۳±۰۹/۰ميانگين سن . استشده سال تشكيل ۶ تا ۱ گروه سني، شامل ۶ از كيلكاي معموليجمعيت 
 نشان GSIبررسي مراحل رسيدگي و . ها غالب بودندنر بود كه ۷۷۹/۰ :۱ ماده: نرنسبت جنسي .  درصد غالب بودند۲۴/۴۵با فراواني 

.  بودyr-1 ۲۳۹/۰نرخ بازماندگي . رسيدبه بيشترين مقدار و تير از اسفند آغاز شده و در خرداد  معموليكيلكاي تخمريزي داد كه 
 محاسبه شد كه ۶۸۷/۰برداري اين گونه بهرهنرخ .  شدبرآورد yr-1 ۹۸۳/۰ و yr-1 ۴۴۸/۰ و مير طبيعي و صيادي به ترتيب ضرايب مرگ
و افزايش  ميانگين طول و وزن جمعيت كيلكاي معمولي  اخيرسالهايدهد كه طي مينشان  نتايج تحقيق. رويه استبينشانگر صيد 

  . استيافتهميانگين سن آن كاهش 
  
   توليدمثل، رشد، سن، درياي خزر، كيلكاي معمولي،Clupeonella caspia: ژه هاي كليديوا
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   مقدمه
 و ي ساحلي در اقتصاد کشورهاينقش مهمماهيان  كيلكا

 از يبرداربهره در  لذازر دارند خيايستم دري اکوسيبقا
 Pourgholam et)  مبذول گردديد دقت کافير آنها بايذخا

al., 1996) .ي خزر سه گونه كيلكاي معموليايدر در 
(Clupeonella caspia, Svetovidov, 1941) يآنچو (C. 

engrauliformis, Borodin, 1904)و چشم درشت  (C. 

grimmi, Kessler, 1877) كنندمي زندگي (Kazanchev, 

1981; Berg, 1948).و چشم درشت مختص ي آنچو 
اه ي سياياز درک نژاد ي ي معموليلکاي خزر و کيايدر

 در ي شاخص مهمكيلكاماهيان .(Melinkov, 2000) است
 ,Fazli, 1990; Aseinova)  خزريايک دريسلامت اکولوژ

1992; Razavi Sayyad, 1993; Pourgholam et al., 
  هستندييره غذاي از زنجيبخش مهم و (1996

(Mamedov, 2006; Shariati, 1994).لکا در يد کي ص
 .شودمي انجام يفيق  و تورير آبيشب با استفاده از لامپ ز

ان يماه لکاي کيا گونهطي سالهاي اخير، تركيب 
و فراواني كيلكاي معمولي در   شدهيراتييدستخوش تغ

 ;Fazli et al., 2007) تاس يافتهتركيب صيد افزايش 

Karimzadeh et al., 2010). ورود شانه دار Mnemiopsis 
leidyi ۱۹۹۹ به درياي خزر در سال (Ivanov et al., 

ا و يستم دريتواند از عوامل اثرگذار بر اکوسمي (2000
 ;Fazli et al., 2004) ان باشدير كيلكا ماهيذخا

Aliasghari, 2009). ذخاير   ازيبرداربهره و يابيدر ارز
ت يآنها از اهم يستي زيهاويژگي آگاهي ازان، يماه

، ي بدون شناخت کافيد ماهي ص برخوردار است ويخاص
. سازدميذخاير ماهيان وارد  را به يريصدمات جبران ناپذ

هاي مختلف گونه در مورد متعدديتحقيقات تا كنون 
 Besharat) كيلكا در جنوب درياي خزر روي پراكنش

and Khatib, 1993; Razavi Sayyad, 1993) ارزيابي 
 ,.Pourgholam et al., 1996; Fazli et al) ذخاير و صيد

 Karimzadeh et al., 2010) و خصوصيات زيستي (2002
Fatemi et al., 2009; Parafkandeh Haghighi, 2009; 
Fazli et al., 2002, 2004, 2005, 2007; Sayyad 

Bourani, 1997) طي سالهاي اخير، . تاسگرفته صورت
 را به خود كيلكاكيلكاي معمولي بخش اعظم صيد 

 Fazli et al., 2007; Parafkandeh)است دادهاختصاص 

Haghighi, 2009)  و اهميت اقتصادي و اكولوژيك بالايي
اما علي رغم افزايش سهم اين گونه در تركيب صيد، . دارد

با  .(Karimzadeh, 2011)ذخاير آن رو به كاهش است 
وجود اهميت زياد پارامترهاي پويايي جمعيت در بحث 

تا كنون اطلاعات كافي در مورد نرخ ارزيابي ذخاير، 
برداري اين گونه در آبهاي بهرهبازماندگي، مرگ و مير و 

با توجه به نوسانات سطح آب . استنشدهمازندران منتشر 
 .M درياي خزر و تغييرات اكولوژيك ناشي از شانه دار

leidyi مطالعه مداوم پارامترهاي زيستي كيلكاي معمولي ،
 .گونه مهم اقتصادي و اكولوژيك ضروري استبه عنوان 

ي در زمينه پارامترهاي هدف اين تحقيق، ارائه اطلاعات
برداري اين بهره و بررسي وضعيت زيستي كيلكاي معمولي

به منظور در جنوب درياي خزر در منطقه مازندران  گونه
  .باشدميهاي صيادي فعاليت بهينه ي و مديريتريزبرنامه

  

  هاروشمواد و 
آوری شدند که ها توسط شناورهای صيادي جمعنمونه

 مايل دريايي در عرض ۵‐۷محدوده فعاليت شناورها 
از مبدأ  مايل در طول جغرافيايي ۲۵‐۱۸جغرافيايي و 

) ۵۱º۳۶˝ و عرض ۵۵º۵۲˝طول جغرافيايي (بندر بابلسر 
 رشد ي پارامترهاوزن، و ، رابطه طولي سنساختار .بود

 .شد تعيين، نسبت جنسي و مراحل رسيدگي يبرتالانف
 تا ۴۰ از اعماق صياديها توسط شناورهاي نمونهصيد 
 از فروردين تا اسفند يريگنمونه.  گرفتانجام متر ۱۰۰

 ۳۷۷۴در مجموع  (شدم انجا هفته يك بار ۲هر  ۱۳۸۹
 گونه با استفاده از كليد تشخيص .) كيلكاي معمولينمونه

 ۱۳۸۹در سال . صورت گرفت (Berg, 1948) شناسايي
 يلکايان در دو دوره جهت تخمريزي کيصيد كيلكا ماه

كاي آنچوي در  در ارديبهشت و تخمريزي كيليمعمول
جهت اطمينان از اتمام تخمريزي در . آبان ماه تعطيل بود

برداري هنمون طي آن واين دو زمان، صيد آزمايشي انجام 
 با دقت يطول چنگال.  صورت گرفتسنجيزيستجهت 
mm۱  تال با يجي دي با ترازو كل بدن و نيز گنادهاوزنو
تفاده از تعيين سن با اس.  شديريگاندازه g۰.۰۱دقت 
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 داخل پليت كه ) نمونه۷۵۴ (اتوليت ساجيتا انجام شد
 و با استفاده از گرفتحاوي گليسيرين قرار 

 Campana)شد تعيين سن انجام استريوميكروسكوپ 

and Neilson, 1985; Francis and Campana, 2004) .

LbaWرابطه طول و وزن به صورت  كه   محاسبه شد=
W وزن ماهي (g) ،L طول چنگالي (mm) ،a ضريب 

 ,Bagenal) هستند شيب خط رگرسيوني bو   رابطهثابت

 ، مقدار t آزمون قي رشد از طريبراي تعيين الگو. (1978
b به دست آمده توسط فرمول t=(b-3)/Sb يابيمورد ارز 

 Sbب خط و ي شbكه  (Morey et al., 2003)قرار گرفت 
پارامترهاي رشد برتالانفي . ب خط استيار شيانحراف مع

معادله رشد به صورت . دشبا روش غيرخطي، محاسبه 
]1[ exp )(

0ttk

t LL
−−

∞
ول  طLt،  ماهي سنt است كه =−
طول مجانب يا  ∞L،  سن در طول صفرt ،t0ماهي در سن 

  ضريب رشد استkترين ماهيان و مسنميانگين طول 
(Pauly, 1984). ي بر مبنا جنسييدگي رسيبندطبقه 

شد  نمو تخمدان انجام يشش مرحله ماکروسکوپ

(Biswas, 1993). GSI از رابطه 
100×=

W
wGSI

دست به  
 است (g) وزن بدن Wو  (g)ناد  وزن گw كه آمد

(Bagenal, 1978).  نرخ بازماندگي(S) با روش منحني 
ضريب آني مرگ و مير و  (Ricker, 1975)صيد برآورد 

SZ با استفاده از نرخ بازماندگي به صورت(Z)كل  ln−= 
 از طريق (M)ضريب مرگ و مير طبيعي . محاسبه شد

برآورد   زير به صورت (Pauly, 1999)فرمول تجربي پائولي
  :شد

)log(4634.0)log(6543.0
)log(279.00066.0)log(

TK
M L

++

−−=
∞  

  

 ميانگين سالانه دماي منطقه مورد Tكه در اين فرمول، 
از .  درجه سانتيگراد بود۱۲تحقيق  در اين ومطالعه است 

آنجا كه مرگ و مير كل، مجموع مرگ و مير طبيعي و 
 ضريب آني مرگ و مير ،(Prakarn, 2002) صيادي است

نرخ . محاسبه شد F=Z-M از طريق معادله (F) صيادي

برداري نيز از طريق تقسيم مرگ و مير صيادي بر بهره
. مرگ و مير كل حاصل شد

MF
FE
+

=  (Zhang and 

Sullivan, 1988).  براي تجزيه و تحليل داده ها از نرم
و  SPSS 10.0، Microsoft Office Excel 2003 افزارهاي
FISAT براي آزمون نسبت جنسي از تست و chi-square 

  .استفاده شد
  

  نتايج
 در استان مازندران ۱۳۸۹مجموع صيد كيلكا در سال 

اي صيد نشان داد كه گونهبررسي تركيب .  تن بود۲۱۲۱۶
. بود% ۷۳/۹۰سهم كيلكاي معمولي از ماهيان صيد شده، 

و % ۶۹/۵درشت نيز به ترتيب چشمكيلكاي آنچوي و 
  .ركيب صيد را تشكيل دادندت% ۵۸/۳

به ) مجموع نر و ماده(وزن كل ماهيان طول و ميانگين 
 .بود mm۱۵/۱۱±۵۹/۹۸و g۵۶/۲±۶۸/۸ترتيب 

ميانگين طول چنگالي و وزن ماهيان ماده بيشتر از نرها 
  ).۱جدول (بود 

و بين  R2=0.918همبستگي طول و وزن در كل ماهيان 
FLWطول و وزن، معادله   برقرار بود =92.2000001.0

 به دست آمد كه بطور ۹۲/۲ محاسباتي b). ۱نمودار(
 بود و آزمون الگوي رشد (b<3) ۳داري كوچكتر از معني

 تأييد كننده رشد آلومتريك از نوع منفي tتوسط تست 
  .(p<0.05)باشد ميبراي اين گونه 

ل و سن با روش فورد والفورد هاي طودادهبر اساس 
 ,L∞=128.7mm)پارامترهاي رشد وان برتالانفي به مقدار 

k=0.41yr-1, t0=-0.59yr) ،برآورد گرديد و بر اين اساس 
معادله رشد براي اين گونه به صورت 

]exp1[7.128 )59.0(41.0 +−−= t
tL ۲نمودار ( است.(  
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  ۱۳۸۹ثر طول و وزن كيلكاي معمولي نر و ماده در جنوب درياي خزر در مازندران در سال  ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداك‐۱جدول 

  طول وزن
 جنس ميانگين انحراف معيار حداقل حداكثر ميانگين انحراف معيار حداقل حداكثر

 نر ۸۶/۹۵ ۲۴/۱۲ ۴۷ ۱۳۵  ۰۵/۸ ۵۹/۲ ۹۱/۰ ۳۷/۲۱
 ماده  ۰۹/۱۰۲  ۳۷/۸  ۶۷  ۱۳۳ ۴۹/۹ ۲۵/۲ ۷۲/۲ ۰۳/۲۱
 كل ماهيان ۵۹/۹۸ ۱۵/۱۱ ۴۷ ۱۳۵ ۶۸/۸ ۵۶/۲ ۹۱/۰ ۳۷/۲۱

  
  

   
  )مجموع نر و ماده (كيلكاي معمولي رابطه طول چنگالي و وزن در كل ماهيان ‐۱نمودار 

  

   
  ۱۳۸۹كيلكاي معمولي در درياي خزر در استان مازندران در سال  براي  طول‐رابطه سن ‐۲نمودار

  
 ۱ه سني، شامل  گرو۶ داراي معمولي كيلكاي هاينمونه

ماهيان  درصد ۴۵.۲۴ ساله ۳گروه سني . بودند سال ۶تا 
 ماهي ۱۵۱ ماهي نر و ۱۹۰(را به خود اختصاص داده 

و غالب )  نمونه تعيين سن شده۷۵۴ماده از مجموع 
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ميانگين سن ). ۳نمودار  (استدادهجمعيت را تشكيل 
 ۲ر آن به ترتيب  و حداقل و حداكث۵۶/۳±۷۸/۰ها ماده

و حداقل و  ۰۳/۳±۹۹/۰ميانگين سن نرها . بود سال ۶و 
ن دوره يك ي ايط. بود سال ۶ و ۱حداكثر آن به ترتيب 

 كيلكاي معمولي، ميانگين سن كل ماهيان )۱۳۸۹(ساله 
  . سال بود۲۷/۳±۹۳/۰) مجموع نر و ماده(

 قطعه كيلكاي معمولي بررسي ۳۷۷۴در ميان مجموع 
 درصد ۴۴ماهي نر و )  قطعه۲۱۲۱( درصد ۵۶شده، 

ماده : بنابراين نسبت جنسي نر. ماده بودند)  قطعه۱۶۵۳(
 بود و بر اساس آزمون ۰.۷۷۹: ۱براي كيلكاهاي معمولي 

فراواني نسبي در ماههاي . مربع كاي نرها غالب بودند
و )  درصد۶۹(هاي آذر ها در ماهمادهمختلف نشان داد كه 

هاي آبان  و در ماه(p<0.05)غالب بودند )  درصد۵۸(دي 
داري ميان تعداد ماهيان نر و ماده معنيو بهمن اختلاف 

. با نرها بودبرتری ها در ساير ماه. (p>0.05)وجود نداشت 
  ).۲جدول(

   
  ۱۳۸۹ در سال  مازندرانمعمولي در جنوب درياي خزر در درصد فراواني سن جمعيت كيلكاي ‐۳نمودار

 
  

  ۱۳۸۹كيلكاي معمولي در جنوب درياي خزر در مازندران در سال ) درصد( فراواني جنس نر و ماده ‐۲جدول 

 p نر ماده ماه

  ۰۰۰/۰  ۶۲  ۳۸ فروردين
  ۰۱۲/۰ ۶۰ ۴۰ ارديبهشت

  ۰۰۰/۰ ۷۹ ۲۱ خرداد
  ۰۰۰/۰ ۷۲ ۲۸ تير

  ۰۴۲/۰ ۵۵ ۴۵ مرداد
  ۰۰۳/۰ ۵۸ ۴۲ شهريور
  ۰۱۵/۰ ۵۶ ۴۴ مهر
  ۷۲۷/۰ ۴۹ ۵۱ آبان
  ۰۰۰/۰ ۳۱ ۶۹ آذر
  ۰۴۰/۰ ۴۲ ۵۸ دي

  ۵۱۳/۰ ۵۲ ۴۸ بهمن
  ۰۰۰/۰ ۵۹ ۴۱ اسفند
  ۰۰۰/۰  ۵۶  ۴۴  مجموع
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هاي مختلف نشان بررسي مراحل رسيدگي جنسي در ماه
 رسيدگي جنسي از اسفند ۵ و ۴داد كه فراواني مراحل 

 شت و خردادارديبههاي شروع به افزايش نموده و در ماه
ريزي تا مرداد ماه ادامه تخم. به حداكثر ميزان خود رسيد

ريزي به طور كامل انجام شده و از در شهريور تخم. داشت
 ۲اين زمان به بعد، فراواني نسبي ماهيان در مرحله 

 درصد بود ۸۰رسيدگي جنسي تا اوايل زمستان بيش از 

ميزان  در خرداد ماه به GSIبيشترين مقدار ). ۳جدول (
 با استفاده از روش منحني ).۴نمودار ( بود ۳۴/۰±۹۹/۹

بر اساس .  برآورد شدyr-1 ۲۳۹/۰صيد، نرخ بازماندگي 
 yr-1 ۴۳۱/۱نرخ بازماندگي، ضريب آني مرگ و مير كل 

ضرايب مرگ و مير طبيعي و صيادي به . محاسبه شد
- بهرهنرخ . ندبرآورد شدyr-1 ۹۸۳/۰ و yr-1 ۴۴۸/۰ترتيب 

  . محاسبه شد۶۸۷/۰برداري كيلكاي معمولي 
  

  ۱۳۸۹در جنوب درياي خزر در مازندران در سال ) N=۱۶۵۳(كيلكاي معمولي ماده ) درصد( فراواني ماهانه مراحل رسيدگي جنسي ‐۳جدول 

 ماه ۲مرحله ۳مرحله ۴مرحله ۵مرحله

 فروردين ۰ ۴/۱۰ ۹/۸۲ ۷/۶

 ارديبهشت ۰ ۸/۱۳ ۷۵ ۲/۱۱

 خرداد ۰ ۲/۴ ۷۵ ۸/۲۰

 تير ۸/۲۱ ۲/۱۷ ۷/۵۴ ۳/۶

 مرداد ۷/۶۰ ۸/۲۲ ۸/۱۵ ۷/۰

 شهريور ۴/۸۰ ۴/۹ ۲/۱۰ ۰

 مهر ۸۳ ۴/۹ ۶/۷ ۰

 آبان ۴/۸۷ ۷/۶ ۹/۵ ۰

 آذر ۶/۹۷ ۵/۰ ۹/۱ ۰

 دي ۱/۸۸ ۲/۱ ۷/۱۰  ۰

 بهمن ۴/۷۳ ۷/۱۶ ۹/۹ ۰

 اسفند ۱/۹ ۹/۳۲ ۸/۴۹ ۲/۸
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  گيرينتيجهبحث و 
 پارامترهاي زيستينه يزم اهداف مطالعه در  ازيکي

ت يجمع  عوامل موثر برييشناسا ، يك گونه ماهيتيجمع
-  ساليط. باشدمي برداري پايداربهره به منظور آن گونه
 خزر در اثر عوامل ياي دريطي محطير شرايهاي اخ
ا، سموم مختلف ي همچون نوسانات سطح آب دريگوناگون

(Salmanov, 1999: Ivanov, 2000)  دار شانهو
Mnemiopsis leidyi  (Bagheri et al., 2005, 2008; 
Roohi et al., 2008) رات يياين تغ. استشده دچار تغيير

كا ماهيان درياي اي و فراواني كيلگونه، تركيب کياکولوژ
 ;Vinogradov et al., 1998) خزر را تحت تأثير قرار داده

Volovik, 2000; Kuliyev, 2004) و فراواني كيلكاي 
است يافتهمعمولي در تركيب صيد افزايش 

(Karimzadeh, 2011).  
 در ۱۳۷۶سال  در ي معموليلکاي کين طول چنگاليانگيم

 اين ميزان .بود متريليم ۵/۱۰۳ درياي خزرمنطقه جنوب 
 ۸/۸۰به  افت ويکاهش  ۱۳۷۹ تا ۱۳۷۷ يها ساليط
ن يانگيبه بعد مجددا م ۱۳۸۰سال   از.ديمتر رسيليم

 ,.Fazli et al) افتيش ي افزاين ماهي ايطول چنگال

 ۲۶/۹۹ ين طول چنگاليانگيم ۱۳۸۷سال  در .(2007
اين  .(Karimzadeh et al., 2010)  برآورد شدمتريليم

-ميلي ۵۹/۹۸ تحقيق حاضر با اندكي كاهش به مقدار در
 ۱۳۷۶ سال  دري معموليلکاين وزن کيانگيم .متر رسيد

 ۱۳۷۹ تا ۱۳۷۷  يها ساليط و گرم بود ۳/۸ برابر
 به ۱۳۸۰ سال از  اما.ديگرم رس ۷/۳به   وافتيکاهش 

 ۱۳۸۷درسال  و (Fazli et al., 2007) افتيش يافزا بعد
در . (Karimzadeh et al., 2010) ديگرم رس۶۱/۹به 

گرم ۶۸/۸تحقيق حاضر، ميانگين وزن كيلكاي معمولي 
رات يي روند تغيبررس دست آمده ازه ج بياساس نتا بر. بود

توان گفت که مي ي معموليلکايوزن ک ن طول ويانگيم
 سال  از اما شدهكمتر ۱۳۷۹ تا۱۳۷۶  از سالطول و وزن

ضر  در حال حا.ستايافتهافزايش  ۱۳۸۷تا  ۱۳۸۰
ميانگين طول و وزن كيلكاي معمولي در مقايسه با سال 

 افزايش ميانگين طول و .استيافتهكاهش اندكي  ۱۳۸۷
تواند به دليل استفاده از ميهاي اخير وزن در سال

هاي تور استاندارد، تغييرات شرايط زيستي كيلكاي چشمه
  .رويه باشدبيمعمولي و نيز صيد 

 bو وزن كل ماهيان، در اين تحقيق در رابطه طول 
 ۱۳۸۶در سال اين مقدار .  به دست آمد۹۲/۲محاسباتي 

 به ۱۳۸۷در سال و  (Fazli et al., 2007) ۷۶/۲به مقدار 
.  محاسبه شد(Karimzadeh et al., 2010) ۳۷/۲ميزان 

زمان و تواند به دليل تفاوت در مي اعداداختلاف اين 
 bم موارد، در تمادر هر حال .  باشدهانمونهصيد محل 

  الگوي رشد اين ماهيو (b<3) ۳محاسباتي كوچكتر از 
اين  .(p<0.05) منفي بود آلومتريك tبر اساس آزمون 
دهد كه كيلكاي معمولي از شرايط ميالگوي رشد نشان 

تواند ناشي از ميزيستي مساعدي برخوردار نيست كه 
دار شانهمنابع غذايي توسط تغذيه نامناسب در اثر تخريب 

  .اشدب
پارامترهاي رشد معادله برتالانفي در اين تحقيق 

L∞=128.7mm ، k=0.41yr-1 و t0=-0.59yr محاسبه 
-ميلي ۱۳۲ ،۱۳۸۳ تا ۱۳۷۴ در سالهاي ∞Lمقدار . شدند

 مترميلي ۷/۱۲۸ و در تحقيق كنوني (Fazli, 2007) متر
در فاصله كه دهد مي نشان (k)بررسي ضريب رشد . بود

 بود yr-1 ۲۵/۰مقدار آن  ۱۳۸۳ تا ۱۳۷۴هاي زماني سال
(Fazli, 2007).  ۱۳۸۴هاي در سالاين ضريب (Janbaz 

and Abdolmaleki, 2008)۱۳۸۷  و (Karimzadeh et 

al., 2010) به ترتيب yr-1 ۳۴/۰و  yr-1 ۳۰/۰و برآورد شد 
مقدار پارامترهاي رشد   تفاوت. بود۴۱/۰در تحقيق حاضر 

تواند مربوط به مياي متوالي همعادله برتالانفي در سال
تغييرات شرايط   و همچنينگيرينمونهزمان و محل 

افزايش ضريب رشد  .باشد (Jones, 1981)محيطي 
 نشان دهنده كاهش دو دهه گذشتهكيلكاي معمولي طي 

بيانگر تواند مي است كه ∞Lمدت زمان رسيدن ماهي به 
  . باشد اين گونه  براينامساعد بودن شرايط زيستي

داشتن اطلاعات در مورد سن، ما را در درک بهتر اثرات 
 موثر بر بازگشت ي و فاکتورهاي رشد ماهي رويطيمح
 ,Stevensen and Campana) کندمي ياري يلاتيش

  ۶ از معموليدر اين تحقيق، جمعيت كيلكاي . (1992
 يبررس.  سال تشكيل شده است۶ تا ۱ گروه سني، شامل
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-  ساليکه ط دهدمي نشان يمعمول يلکايان کيسن ماه
ل يتشک د غالب رايساله ص ۴ان يماه ۱۳۷۷ و ۱۳۷۶ يها

 يلکايت کيجمع ۱۳۷۹ و۱۳۷۸سال  دادند اما درمي
 ۲ان يماه  شده ويريکاهش سن چشمگ  دچاريمعمول

د يان صيج سن ماهي پس از آن به تدر.ساله غالب بودند
ان يماه ۱۳۸۱ و ۱۳۸۰ يهاسال در افت ويش يشده افزا

ساله  ۴ان يماه ۱۳۸۴تا  ۱۳۸۲ يهاسال در ساله و ۳
 ,.Fazli et al)اختصاص دادند به خود را دين صيشتريب

 و دا نموديکاهش پ ديسن ص ۱۳۸۷سال  در اما .(2007
 .(Karimzadeh et al., 2010)غالب بودند ساله  ۳ان يماه

 ساله غالب جمعيت ۳در تحقيق حاضر نيز گروه سني 
با . سال بود۲۷/۳ و ميانگين سن دادهصيد را تشكيل 

توجه به نتايج اين تحقيق و مقايسه آن با تحقيقات 
  تا۱۳۸۲از  ( اخيريها سالي طتوان گفت كهميپيشين 

- يافتهسن صيد كيلكاي معمولي كاهش ميانگين ، )كنون
- هاي تور در سالچشمهبا توجه به استانداردسازي  .است

د نشان دهنده توانميكاهش ميانگين سن هاي اخير، 
گردد ميافزايش ضريب رشد اين گونه باشد كه سبب 

  .باشد صيد ي قابلترپايينكيلكاي معمولي در سنين 
 ماده براي كيلكاي  بهدر اين تحقيق، نسبت جنسي نر

مطالعه انجام .  بود كه نرها غالب بودند۷۷۹/۰: ۱معمولي 
 نشان (Razavi Sayyad, 1993) ۱۳۷۲شده در سال 

در مقابل، بررسي به عمل . ها بودمادهلب بودن دهنده غا
نشان  (Pourgholam et al., 1996) ۱۳۷۵آمده در سال 

. داد كه نرها در جمعيت كيلكاي معمولي غالب هستند
  وشد برآورد زي ن۱۳۸۴ تا ۱۳۷۶ يهان نسبت درساليا

 ۷۰‐۸۰حدود   وند غالب بودهامادهها ن ساليتمام ا در
 ,.Fazli et al) دادندميل يتشک را  صيدتيجمع درصد

ماده براي اين :  نسبت جنسي نر۱۳۸۷در سال . (2007
 Karimzadeh) ها غالب بودندمادهکه  بود ۱: ۸۱۹/۰گونه 

et al., 2010) . در تحقيق حاضر ماهيان نر در جمعيت
اين گونه غالب بودند كه اين حالت براي بازسازي ذخاير، 

 روي محتاطانهديريت چندان مطلوب نيست و مستلزم م
  .باشدميصيد كيلكا 

هاي مختلف نشان داد كه بررسي نسبت جنسي در ماه
در )  درصد۵۸(و دي )  درصد۶۹(هاي آذر ها در ماهماده

دهد که ميج نشان ين نتاي ا.جمعيت صيد غالب بودند
 در يرآبي زيکيهاي الکترها نسبت به لامپمادهرفتار 

 ي متفاوتيهاها رفتاريماه. کندمير ييطول سال تغ
، ينور مصنوع. (Ben-Yami, 1976) نسبت به نور دارند

ها يماه .کندمي را جذب ي آبزيهاارگانيسم از ياريبس
 ,Maeda) شوندمي نور جذب يه به سويبه منظور تغذنيز 

نمو  ها بامادهکه دهد مينتايج تحقيق نشان . (1951
 با نزديك شدن .شوندميجذب   نوريگنادها، کمتر به سو

شود و مي متوقف ماهيان مادهه ي، تغذيزيرتخم زمان به
 زمان يماهيان نر ط. يابدمينسبت آنها در صيد كاهش 

واکنش آنها نسبت  و دهندميه ادامه يبه تغذ ،يزيرتخم
  .(Ben-Yami, 1976) کندنمير ييتغ نور،

ميزان جمعيت يك گونه ماهي بستگي به موفقيت در 
بنابراين آگاهي از  .(Wootton, 1990)دارد توليد مثل 
ريزي دقيق براي صيد برنامه در ريزي ماهيزمان تخم

فصل   دري معموليلکايک. پايدار و حفظ ذخاير مؤثر است
 در اين گونهريزي اصلي تخم .كندمي يزيربهار تخم

 ,Prikhodko) گيردمي متر انجام ۱۰اعماق كمتر از 

ريزي اين ماهي از اسفند آغاز مدر اين تحقيق، تخ. (1981
 به حداكثر ميزان خود رسيد و تا  و تير در خرداد،شد

ريزي به طور كامل در شهريور تخم. مرداد ادامه داشت
ريزي اين گونه در  اوج تخم۱۳۶۰در سال . بودشدهانجام 

هاي فروردين و ارديبهشت جنوب درياي خزر در ماه
 ۱۳۸۱در سال  .(Prikhodko, 1981) گزارش شد

(Abtahi et al., 2002)ريزي اين گونه در ماه اوج تخم-
مطالعات انجام شده . هاي ارديبهشت و خرداد گزارش شد

 ۱۳۸۷و  (Fazli et al., 2005) ۱۳۸۴هاي در سال
(Karimzadeh et al., 2010)ريزي  نشان دهنده اوج تخم

دهد مي نتايج نشان .كيلكاي معمولي در ارديبهشت بود
 هايماههاي پيشين دههه كيلكاي معمولي در مقايسه با ك

دهد كه اين موضوع ميريزي ترجيح ري را براي تخمگرمت
تواند به دليل نوسانات اكولوژيك درياي خزر و مي

  .تغييرات شرايط زيستي كيلكاي معمولي باشد
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كيلكاي معمولي طي دوره ده ساله از مرگ و مير طبيعي 
طي . محاسبه شد yr-1 ۵۰۶/۰ نبه ميزا ۱۳۸۳ تا ۱۳۷۴

 تا yr-1 ۱۲۵/۰ مرگ و مير صيادي بين اين دوره ده ساله،
yr-1 ۴۸۷/۱۱۳۸۱از سال .  متغير بود )yr-1 ۱۸۶/۰ ( به

- داشتهبعد، مرگ و مير صيادي اين گونه روند افزايشي 
 نيز مرگ و ۱۳۸۷در سال  .(Fazli et al., 2007) است

 و yr-1 ۶۷۱/۰ترتيب مير طبيعي و صيادي اين گونه به 
yr-1 ۷۴۹/۰محاسبه شد  (Karimzadeh, 2011).  در اين

تحقيق ضرايب مرگ و مير طبيعي و صيادي به ترتيب 
yr-1 ۴۴۸/۰ و yr-1 ۹۸۳/۰ها نشان بررسي.  برآورد شد
هاي اخير مرگ و مير طبيعي دهد كه طي سالمي

كيلكاي معمولي كاهش و مرگ و مير صيادي افزايش 
تواند به دليل مي كاهش مرگ و مير طبيعي .استيافته

، شرايط تغذيه و كاهش تأثير دشمنان تغييرات زيستگاه
 افزايش مرگ و مير صيادي را نيز .طبيعي اين گونه باشد

رويه و مشكلات ادوات بيتوان به عواملي همچون صيد مي
  .صيادي نسبت داد

برداري كيلكاي معمولي بهرهدر تحقيق حاضر، ضريب 
 يبرداربهرهزان مطلوب ي ماين نرخ بيشتر از.  بود۶۸۷/۰

)۰.۵E≈( است (Gulland, 1983)  و براي جمعيت اين
بنابراين ذخاير كيلكاي  .باشدميگونه غير قابل تحمل 

تحقيق انجام شده . رويه هستندبيمعمولي تحت صيد 
 و (Fazli et al., 2007) ۱۳۸۳ تا ۱۳۷۴هاي طي سال

۱۳۸۷ (Karimzadeh et al., 2010)  نشان دهنده نيز
 .ندبرداري بيش از حد از ذخاير كيلكاي معمولي بودبهره

برداري با ميزان مرگ و مير صيادي بهرهاز آنجا كه ميزان 

صيد  (Beverton and Holt, 1959)ارتباط مستقيم دارد 
  .سازدميرويه صدمات جدي به جمعيت اين گونه وارد بي

خوار مانند زئوپلانكتونيي ماهيان ها منابع غذازئوپلانكتون
  ;Kideys et al, 2005) دهندميكيلكا ماهيان را تشكيل 

Kideys and Moghim, 2003).شانه دار  M. leidyi  

 .(Kideys et al., 2001)كند ميها را مصرف زئوپلانكتون
دار در سواحل شانه ي فراوان۱۳۸۱ و ۱۳۸۰ يها ساليط
و منابع  (Rouhi, 2003) تهافيش يران به شدت افزايا

 ,.Roshantabari et al) استنمودهغذايي كيلكا را تخريب 

2003; Mirzajani et al., 2005) .ي معموليلکاينفوذ ک 
باعث ) گسترش زيستگاه( متر ۳۰‐۴۰ش از يبه اعماق ب

 به مناطق ي آنچويلکاين شدن و رانده شدن کيگزيجا
تركيب صيد را دچار  و (Fazli et al., 2005) تر شدهعميق

 به (Janbaz et al., 2010) استنمودهتغييرات شديدي 
هاي اخير، كيلكاي معمولي بخش عمده طوري كه در سال

 ,.Fazli et al)است دادهصيد كيلكا را به خود اختصاص 
2007; Karimzadeh et al., 2010).  

  گذشتهيسه آنها با سالهاينتايج اين تحقيق و مقا
(Parafkandeh, 2009) وزن  و طولافزايش، نشان دهنده 

اما ميانگين . است هاي اخير طي سالكيلكاي معمولي
همچنين . استيافتهكاهش  سن ماهيان صيد شده،

با . رويه اين گونه استبيصيد حاكي از  تحقيق حاضر
دار روي جمعيت شانهتوجه به فشار اكولوژيك ناشي از 

 به منظور كمك به رويهبيكيلكاي معمولي، كنترل صيد 
  .اين گونه ضروري استبازسازي ذخاير 
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Abstract 
The present research aimed to study the growth and reproductive parameters of common Kilka 
Clupeonella caspia in southern Caspian Sea in 2010. After measuring the length and weight of 
3774 samples, they were dissected, sex determined and female gonads were weighed. Sexual 
maturity classification was carried out based on six stages. Age was determined using sagitta 
otoliths. Length-weight relationship was FLW 92.2000001.0=  (R2=0.918). Growth parameters were 
(L∞=128.7mm, k=0.41yr-1, t0=-0.59yr). Age composition was constituted of 6 age groups, including 
1-6 years. Age average was 3.27±0.09 years. 3 years old fish were the largest age group, composing 
45.24% of the catch population. Male: female ratio was 1: 0.779 and males were dominant. Study of 
sexual maturity stages and GSI showed that common Kilka spawning begins in February and the 
peak was in May and June. Survival rate was 0.239 yr-1. Natural and fishing mortality coefficients 
were 0.448 yr-1 and 0.983 yr-1. The exploitation rate calculated up to 0.687 indicating the species 
over fishing. Our results showed that the mean length and weight of common Kilka population has 
increased but the mean age decreased during the last years.  
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