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1. مقدمه
قزل‌آلاي رنگين‌كمان ماهي خوراكي و پرورشي مهمي 
دنيا  سرد  آب‌هاي  وارد  گسترده‌اي  طور  به  كه  است 
از  گونه‌اي  چند  هر  رنگين‌كمان  قزل‌آلاي  است.  شده 
امريكاي شمالي به حساب مي‌آيد، ولي در سال 1960 از 
اروپا وارد ايران شد. كارگاه‌هاي تكثير مصنوعي دولتي 
را  انگشت‌قد  ماهي  بچه  ميليون‌ها  ساليانه  و خصوصي 
 )Abdoli, 2000( مي‌كنند  توزيع  و  مي‌دهند  پرورش 
.اين گونه در آب‌هاي حوضه‌هاي درياي خزر، درياچة 
)اصفهان(  زاينده‌رود  كر،  رود  نمك،  درياچة  اروميه، 
چند  هر  است،  شده  گزارش  كارون  شمالي  حوضة  و 
يا  نداشته  وجود  مورد(  اين  )در  ذخاير  موفق  ارزيابي 
كم بوده است. اين مكان‌ها شامل تعدادي رودخانه در 
كوه‌هاي البرز و زاگرس و تعدادي آبگير بوده است. در 
بيش از يك دورة چهار‌ساله تقريباً 2 ميليون بچه‌ماهي 
انگشت‌قد در 20 مكان مختلف، به خصوص در رودهاي 
به  و  رها شدند  بودند،  ماهي  بدون  كه  مرتفع  كوه‌هاي 
است  شده  گزارش  نیز  مولدي  جمعيت‌هاي  آن  دنبال 
نمرود، جاجرود،  درياچة گهر،  مانند  كه در مكان‌هايي 
رودخانة مادرسو پارك ملي گلستان، رودخانة دز و آب 
رنگين‌كمان  قزل‌آلاي   .)ibid( بودند  گرفته  پا  بازفت 
واردشده ممكن است براي غذا و مكان‌هاي تخم‌ريزي 
مورد  اين  در  چند  هر  كند،  رقابت  بومي  قزل‌آلاي  با 
 Coad and( نگرفته است ايران صورت  تحقيقاتي در 

.)Abdoli, 1993

وضعيت  داخلي،  آب‌هاي  آبزيان  زمينة  در  تحقيق 
و  رودخانه‌ها  مديريت  به  توجه  و  آنها  زيست‌محيطي 
مطالعات  منظور،  اين  به  دارد.  فراواني  اهميت  آبزيان 
مطالعات  پايه‌اي‌ترين  به‌منزلة  بيولوژيك،  و  اكولوژيك 
براي  را  زمينه  زنده‌اي  موجود  هر  روي  انجام‌شدني، 
اهداف زيست‌محيطي و شيلاتي آماده مي‌كند. همچنين، 
در  موجود  رودخانه‌هاي  يا  حفاظت‌شده  رودخانه‌هاي 
فراهم  را  تحقيق  امكان  بهترين  حفاظت‌شده  مناطق 
مي‌كنند. با توجه به كم‌بودن دخالت‌هاي انساني، نتايج 
تحقيق در اين رودخانه‌ها مي‌تواند شاخصي براي ساير 

بدين  تا  باشد  ديگر  مناطق  رودخانه‌هاي  در  تحقيقات 
ترتيب تأثير انسان در موجودات آبزي مشخص شود. با 
توجه به موارد مذکور، رودخانة مادرسو )دوغ( انتخاب 
شد كه يكي از سرشاخه‌هاي اصلي گرگان‌رود واقع در 

پارك ملي گلستان است.
برخي  روي  تحقيق  اينجا،  در  اصلي  هدف 
خصوصيات بيولوژيك و اكولوژيك يگانه گونة غيربومي 
 O.( رنگين‌كمان  قزل‌آلاي  ماهي  يعني  رودخانه،  اين 
mykiss(، است، چرا كه اين ماهي بر اساس تصميمي 
به  وقت،  زيست  محيط  سازمان  از سوي  اشتباه،  كاملًا 
مذكور  رودخانة  به   1346 سال  در  عدد   4000 تعداد 
پيوند زده شد )Kiabi et al., 1994( كه بعد از گذشت 
رودخانه  اين  در  را  توجهي  درخور  جمعيت  سال   30
شامل مي‌شود. زماني مي‌توان ارزيابي دقيقي از تأثيرات 
روي  رنگين‌كمان(  )قزل‌آلاي  غيربومي  گونة  اين  منفي 
ساير گونه‌ها كرد كه اطلاعات كاملي از زیست‌شناسی و 
اكولوژي گونة مورد نظر و ساير گونه‌‌هاي ساكن در آن 

منطقه داشته باشيم.
قزل‌آلاي  ماهي  پرورش  و  توسعه  به‌رغم  متأسفانه، 
رنگين‌كمان در حاشية اغلب رودخانه‌هاي ايران، تاكنون 
ماهي  اين  بيولوژيك  و  اكولوژيك  خصوصيات  روي 
اما  انجام نشده است،  ايران مطالعه‌اي  در رودخانه‌هاي 
ترتيب زماني  فرانسه روي  نروژ و  نيوزلند،  امريكا،  در 
)ساعات مختلف شبانه‌روز( تغذية این گونه ماهي، تغذية 
ماهي‌هاي جوان طي فصل تابستان و توليد مثل طبيعي 
 Angradi( است  پذيرفته  مطالعاتي صورت  ماهي  اين 
 and Griffith, 1990; Dedual and Collier, 1995;
Noel and LE Bail, 1997(. هدف اصلي اين تحقيق 
تعيين عادات غذايي اين گونه و مشخص‌كردن ارجحيت 

غذايي آن است.

2. مواد و روش‌ها
واقع  گلستان  ملي  پارك  در  )دوغ(  مادرسو  رودخانة 
شده است؛ پارك ملي گلستان منطقه‌اي كوهستاني است 
است  واقع  بجنورد  و  کاووس  گنبد  شهرهاي  بين  كه 
قرار  سمنان  و  گلستان  خراسان،  استان   3 حوزة  در  و 
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به  گرگان  طريق  از  مشهد  تهران-  شاهراه  كه  مي‌گيرد 
به دو بخش شمالي و جنوبي  را  آن  كيلومتر  طول 35 
پارك  در  را  رودخانه  موقعيت   1 مي‌كند. شكل  تقسيم 
آبي  منبع  مهم‌ترين  مي‌دهد.  نشان  خزر  حوضة  نيز  و 
پارك ملی رودخانة مادرسو )دوغ( است كه سرچشمة 
غرب  سمت  به  و  است  دشت  دوراهي  حوالي  در  آن 
به آن اضافه مي‌شود  آبشار  جريان دارد و در طول آن 
و حوالي تنگه‌راه )غرب منطقه واقع در 145 كيلومتري 
كيلومتر،  از طي حدود 19  شمال شرقي گرگان(، پس 
به  كيلومتر   50 طي  از  پس  و  مي‌شود  خارج  پارك  از 
گرگان‌رود مي‌پيوندد. پوشش گياهي در امتداد رودخانة 
پست  مناطق  خزان‌كنندة  جنگل‌هاي  نوع  از  مادرسو 
عبارت‌اند  منطقه  اين  شاخص  گياهان  است.  هيركاني 
آزاد.  و  مازو  بلند  بلوط،  انجيلي،  خرمندي،  ممرز،  از: 
)مادرسو(  گلستان  ملي  پارك  رودخانة  ايستگاه‌  دو  در 
ماهي قزل‌آلاي رنگين‌كمان وجود داشت. هم اكنون كه 
اين مقاله نوشته مي‌شود، با توجه به سيلاب‌هاي شديد 

و  نيست  ماهي  اين  از  اثري   ،1381 و   1380 سال‌هاي 
احتمالاً نسل آن پس از حدود 30 سال از بين رفته است. 
ايستگاه اول در محل سرچشمة رودخانه تعيين شد كه 
قلوه‌سنگ‌هاي درشت و شفاف‌بودن آب از خصوصيات 
بارز آن است. ارتفاع اين ايستگاه از سطح دريا 850 متر 
فاصلة  در  دوم  ايستگاه  است.  آن 1-2 درصد  و شيب 
حدود 3 كيلومتري از ايستگاه اول )سرچشمه( انتخاب 
شد كه بستري رسي- شني با ارتفاع 600 متر از سطح 
خصوصيات  برخي  داشت.  درصد   2-1 شيب  و  دريا 
فيزيكي و شيميايي اندازه‌گيري‌شده در اين رودخانه به 
در  است.  شده  آورده   1 جدول  در  ايستگاه‌ها  تفكيك 
اين ايستگاه‌ها، علاوه بر قزل‌آلاي رنگين‌كمان، گونه‌هاي 
سياه‌ماهي   ،)Alburnoides eichwaldii( خياطه  ماهي 
 Neogobius( دو گونه گاو‌ماهي ،)Capoeta capoeta(
fluviatilis، Neogobius melanostomus( و يك گونه 
سگ‌ماهي جويباري )Paracobitis malapterura( نيز 

يافت مي‌شود.
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  تاريخ

ايستگاه
  

سرعت آب(
m

/s
 (  

ض (متر)
عر

  

عمق
 

(سانت
 ي

متر)
  

دماي هوا
 )

درج
 ة

سانت
 ي

گراد)
  

دماي آب
 

(درج
 ة

سانت
 ي

گراد)
  

اكس
يژن

محلول
 )

m
g/L

(  

pH
كدورت  

 )
N

TU
(  

شوري
 

(درصد)

-  -  -  -  19  27  30  6  8/0  1  74تير
-  -  -  -  5/15  24  25  5  5/0  1  74آبان
09/0  23  92/6  5/7  5/14  26  14  4/5  55/0  1  75آبان
09/0  5  05/8  6/7  8/16  24  16  7/4  66/0  2  75آبان
1/0  1/0  3/7  7/6  16  13  -  -  66/0  1  75آذر
01/0  1/0  3/8  9  13  16  -  -  71/0  2  75آذر
11/0  0  3/7  2/7  1/15  20  16  8/5  71/0  1  75دي
1/0  7  47/8  2/9  9/13  18  15  5  66/0  2  75دي
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1/0  1/0  3/7  7/6  16  13  -  -  66/0  1  75آذر
01/0  1/0  3/8  9  13  16  -  -  71/0  2  75آذر
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 1.2. نمونه‌برداري از موجودات رودخانه
نمونه‌برداري  از  كفزي  موجودات  نمونه‌برداري  براي 
وسيله  اين  شد.  استفاده   )Surber sampler( سوربر 
داراي ابعاد x 30 30 سانتي‌متر مربع و داراي توري با 
هر  در  نمونه‌برداري  بار   3 است.  ميكرون  چشمة 250 
ايستگاه صورت گرفت و پس از شست‌وشو در فرمالين 
4 درصد تثبيت شد. سپس، براي بررسي به آزمايشگاه 
انتقال يافت. در آزمايشگاه نيز براي صاف‌كردن محلول 

محتوي بنتوز از الك با چشمة 250 ميكرون استفاده شد. 
بنتوزها در حد راسته و خانواده شناسايي شدند. فراواني 
هر يك از راسته‌ها محاسبه و رابطة آن با غذاي مصرفي 
ماهيان با استفاده از نماية ايولو )Ivelev, 1961( انتخاب 

غذايي )Food Selectivity( مشخص شد.
فراواني غذاي موجود در معدة ماهي،  ri = درصد 
)بنتوز(  محيط  در  موجود  غذاي  فراواني  درصد   =  pi
است. شايان ذكر است كه نماية ايولو )Ivelev( بين 1 
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09/0  23  92/6  5/7  5/14  26  14  4/5  55/0  1  75آبان
09/0  5  05/8  6/7  8/16  24  16  7/4  66/0  2  75آبان
1/0  1/0  3/7  7/6  16  13  -  -  66/0  1  75آذر
01/0  1/0  3/8  9  13  16  -  -  71/0  2  75آذر
11/0  0  3/7  2/7  1/15  20  16  8/5  71/0  1  75دي
1/0  7  47/8  2/9  9/13  18  15  5  66/0  2  75دي

11/0  -   1/7  5/7  5/14  2/0  -   -   6/1  1  75بهمن
1/0  -   9/7  6/8  4/8  4/3  -   -   -   2  75بهمن
1/0  8  23/7  2/8  8/14  14  -   -   25/1  1  75اسفند
-   12  37/8  -   -   5/18  -   -   -   2  75اسفند

0  4  3/7  -   4/11  5/12  -   -   -   1  76فروردين
0  5/3  4/8  -   1/11  14  -   -   -   2  76فروردين

06/0  -   15/7  -   1/14  5/22  20  83/5  77/0  1  76ارديبهشت
05/0  -   21/8  -   16  24  26  75/4  1  2  76ارديبهشت

-   -   -   -   14//5  5/23  14  5  55/0  1  76تير
-   -   -   -   6/16  24  3/19  5/4  83/0  2  76تير
09/0  9  12/7  -   4/14  -   15  5/5  9/0  1  76دي

  08/0  9  31/8  -   10  -   75/17  8/5  25/1  1  76بهمن
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و 1- متغير است. هر چه نمايه به يك نزدي‌كتر باشد، 
نشان‌دهندة تمايل ماهي به اين مادة غذايي مصرف شده 

است.

 Gammaridae است. بعد از اين راسته به ترتيب خانوادة
فراواني  درصد  بيشترين  داراي   Trichoptera راستة  و 
بوده‌اند. كمبود Ephemeroptera در بعضي از ماه‌هاي 
به  احتمالاً  تابستان  نيز  و  بهار  اواخر  به‌ خصوص  سال 
علت بلوغ اين حشرات و خروج آنها از آب است. در 
دو ايستگاه مذکور علاوه بر قزل‌آلاي رنگين‌كمان ماهيان 
علاوه   ،1 ايستگاه  در  كه  چنان  شد،  صيد  نيز  ديگري 
 Alburnoides( خياطه  ماهي  رنگين‌كمان،  قزل‌آلاي  بر 
 ،)Capoeta capoeta( سياه‌ماهي   ،)eichwaldii
سگ‌ماهي جويباري )Paracobitis malapterura( نيز 
صيد شد. در ايستگاه 2 نيز علاوه بر ماهي‌هاي مذکور 2 
 Neogobius fluviatilis، (Neogobius( گونه گاو‌ماهي
 2 مجموع  در  همچنين،  شد.  صيد   melanostomus
با 35  آلبرنوييدز  و  48/5 درصد  با  سياه‌ماهي  ايستگاه، 
به خود  بين ساير گونه‌ها  را در  تعداد  بيشترين  درصد 
اختصاص مي‌دادند. قزل‌آلاي رنگين‌كمان نيز 4/7 درصد 
از كل ماهيان را تشكيل مي‌داد. بررسي محتويات معدة 
ماهيان نشان داد كه Ephemeroptera با 74/2 درصد 
داراي بيشترين ميزان و Gammaridae با 10/2 درصد، 
 6/1 با   )Terrestrial insect( خشكي‌زي  حشرات 
درصد و Trichoptera با 6 درصد در رتبه‌هاي بعدي 
قرار مي‌گيرند )نمودار 1(. درصد فراواني حشرات آبزي 
آبان  و  آذر  ماه‌هاي  در  رنگين‌كمان  قزل‌آلاي  معدة  در 
1375 و نيز ارديبهشت، تير، دي و بهمن 1376 آورده 
آبان  در  كه  است  ذكر  شايان   .)2 )نمودار  است  شده 
 Ephemeroptera 400 1375 در معدة اين گونه بيش از
شمارش شده است. در بررسي محتويات معده، 11 معدة 
نماية  است. محاسبة  بوده  پر  ديگر  معدة  خالي و 133 
 Food( غذايي  انتخاب  بررسي  براي   )Ivelev( ايولو 
داد  Selectivity( در ماهي قزل‌آلاي رنگين‌كمان نشان 
كه اين ماهي در ماه‌هاي مختلف تمايل متفاوتي به مواد 
بيشترين تمايل  بايد گفت كه  البته  غذايي داشته است. 
اين ماهي به راستة Ephemeroptera و پس از آن راستة 
 Ephemeroptera است. گفتني است كه Trichoptera
تير  نيز  و   1375 آذر  و  آبان  ماه‌هاي  در   1 ايستگاه  در 
 .)3 )نمودار  است  بوده  منفي  ايولو  نماية  داراي   1376

  ي از موجودات رودخانهبردار نمونه. 1.2
) اسـتفاده  Surber samplerي سـوربر ( بردار نمونهي موجودات كفزي از بردار نمونه براي
 250 ةچشـم داراي تـوري بـا    ومربـع   متـر  سـانتي   30x 30. اين وسيله داراي ابعاد شد

در  وشـو  شسـت ي در هر ايستگاه صورت گرفت و پـس از  بردار نمونهبار  3ميكرون است. 
بررسـي بـه آزمايشـگاه انتقـال يافـت. در       بـراي  سـپس،  .شـد  درصـد تثبيـت   4فرمالين 

ميكـرون   250 ةچشـم كردن محلول محتوي بنتـوز از الـك بـا     صافآزمايشگاه نيز براي 
 هـا  ني هر يك از راستهااستفاده شد. بنتوزها در حد راسته و خانواده شناسايي شدند. فراو

 ـ ةنماي ـاستفاده از  آن با غذاي مصرفي ماهيان با ةرابطمحاسبه و   )Ivelev, 1961( وايول
  .شدمشخص ) Food Selectivity( انتخاب غذايي

ri  ماهي،  ةمعد= درصد فراواني غذاي موجود درpi      درصـد فراوانـي غـذاي موجـود در =
متغير اسـت.   -1و  1) بين Ivelevايولو ( ةنمايذكر است كه  شايان. است محيط (بنتوز)

غذايي مصـرف   ةمادن تمايل ماهي به اي دهندة نشان ،تر باشد هر چه نمايه به يك نزديك
  شده است.

ولت جريـان   300-200ماهيان با استفاده از دستگاه الكتروشوكر با ولتاژ  هاي نمونه صيد
شده با استفاده از سـاچوك   داده شوكهرتز صورت گرفت. ماهيان  50مستقيم و فركانس 

ه دست منطق پاييندر  متر ميلي 6 ةچشمنصب يك تور با  ،همچنين متر ميلي 6 ةچشمبا 
و بـه آزمايشـگاه انتقـال يافتنـد. در      نددرصـد تثبيـت شـد    10 لينآوري و در فرمـا  جمع

 5در فرمالين  ة آنهارودابتداي  3/1و محتويات معده و  ندآزمايشگاه ماهيان بيومتري شد
. شـدند بررسـي   40-10نمـايي   درشـت در زير لـوپ بـا    ها نمونهدرصد نگهداري شد. اين 

 ـمحتويات معده و نيز  دراي  گونهن تنوع برآورد ميزا براي ،علاوه هب از  يمهرگـان كفـز   يب
  :شداستفاده  )Shannon and Weaver, 1949(شانون  يا گونهتنوع  ةنماي

H= - ∑ n t pi log pi   

pi  ةگون= فراواني نسبي افراد i. 
 

 pi ‐ri  
ri + pi 

I= 

دستگاه  از  استفاده  با  ماهيان  نمونه‌هاي  صيد 
الكتروشوكر با ولتاژ 200-300 ولت جريان مستقيم و 
فركانس 50 هرتز صورت گرفت. ماهيان شوك‌داده‌شده 
همچنين،  ميلي‌متر   6 چشمة  با  ساچوك  از  استفاده  با 
نصب يك تور با چشمة 6 ميلي‌متر در پايين‌دست منطقه 
به  تثبيت شدند و  جمع‌آوري و در فرمالين 10 درصد 
بيومتري  ماهيان  آزمايشگاه  در  يافتند.  انتقال  آزمايشگاه 
در  آنها  رودة  ابتداي   1/3 و  معده  محتويات  و  شدند 
زير  در  نمونه‌ها  اين  شد.  نگهداري  درصد   5 فرمالين 
به‌علاوه،  شدند.  بررسي   40-10 درشت‌نمايي  با  لوپ 
معده  محتويات  در  گونه‌اي  تنوع  ميزان  برآورد  براي 
شانون  گونه‌ای  تنوع  نماية  از  کفزی  بی‌مهرگان  نيز  و 

)Shannon and Weaver, 1949( استفاده شد:
 H= - ∑ n t pi log pi

.i فراواني نسبي افراد گونة = pi

3. نتايج 
شناخت حشرات آبزي موجود در رودخانه از مباحث 
دارد.  بسزايي  نقش  ماهيان  تغذية  در  كه  است  مهمي 
شناسايي آنها عمدتاً در حد راسته صورت گرفته است، 
اما در بعضي از راسته‌ها تعدادي خانواده نيز تشخيص 
راسته‌هايي  بنتوزها  مجموعه  شمارش  از  شده‌اند.  داده 
 Gastropoda, Oligochaeta, Plecoptera, چون 
 Ephemeroptera Coleoptera, Diptera ,Trichoptera
 Chironomidae, Blephariceridae, خانواده‌هاي  و 
 Diptera, از راستة Tipulidae, Simulidae, Tabanidae
داده  تشخيص   Amphipoda راستة  از   Gammaridae
شده  آورده  آنها  نسبي  فراواني   2 جدول  در  كه  شدند 
تقريباً  كه  شد  مشخص   2 جدول  به  توجه  با  است. 
بررسي  مورد  ايستگاه‌هاي  تمامي  نيز  و  ماه‌ها  همة  در 
Ephemeroptera داراي بيشترين درصد فراواني بوده 
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  نمادرسو پارك ملي گلستا رودخانةحسب درصد) موجودات كفزي در  (بر . فراواني2جدول 
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6/82  4  8/6  -   -  5/3 5/2 - 3/0 3/0  1 75آبان
5/24  7/7  22  -   -  9/34 4/4 - 8/1 4/4  2 75آبان
3/84  8/2  8/2  -   -  - 7/4 - 2/0 1/4  1 75آذر
5/32  4/3  1/6  -   -  4/51 6/1 - 4/0 6/1  2 75آذر
3/70  2/13  4/6  -   -  4/3 6/3 - 5/0 8/1  1 75دي
9/30  8/29  5/15  -   -  6/13 1/2 - 2/1 2/6  2 75دي

66  4/15  5/5  -   1/0 1/4 6/1 - 6/0 0/2  1 75بهمن
4/18  4/23  8/35  -   5/4 6/8 4 - 5/0 8/3  2 75بهمن
4/57  1/15  5/6  -   1/0 2/15 6/1 - 5/0 8/1  1 75اسفند
3/10  5/29  5/19  -   4/1 4/10 5/2 - 6/0 0/5  2 75اسفند

3/52  4/8  3/19  -   2/0 6/10 4/1 - 3/0 9/0  1 76فروردين
1/7  4/7  4/44  -   1/1 1/27 7/2 - 4/2 4/4  2 76فروردين

30/42  4/14  5/43  9/1  6/0 9/26 3/0 - - -  1 76ارديبهشت
1/53  9/26  7/11  4/0    3/1 7/0 - -  2 76تارديبهش

7/66  -   7/16  -   -  - 6/16 - - -  1 76تير
1/12  3/4  4/1  1/2  -  1/72 1/2 4/1 - 6  2 76تير

51  5/9  9/7  6/1  -  - - - - 2/4  1 76مرداد
6/82  3/4  0/7  -   5/5 3/0 3/0 - - -  1 76دي

  2/95  6/0  2/1  -   -  5/0 - - 7/1 -  1 76بهمن
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ايولو  نماية  محاسبة  و   1376 ارديبهشت  در  بررسي‌ها 
بر اساس گروه‌هاي طولي نشان داده است  ماه  اين  در 
انتخاب  در  معني‌داري  تغيير  ماهي  رشد  افزايش  با  كه 
با  نمي‌آيد.  وجود  به  آن   )Food Selectivity( غذايي 
طولي  فراواني  بيشترين  طولي،  كلاسه‌هاي  به  توجه 
مربوط به كلاسة طولي 111-130 ميلي‌متر و به تعداد 
طولي  كلاسة  به  مربوط  آن  كمترين  و  ماهي  عدد   37
271-290 ميلي‌متر و به تعداد يك قطعه ماهي قزل‌آلاي 
محاسبات،  بر  بنا   .)4 )نمودار  است  بوده  رنگين‌كمان 
ميانگين طولي نمونه‌هاي ماهيان مورد بررسي 26/65 ± 
176/05 ميلي‌متر و ميانگين وزني آنها معادل 35/57 ± 

78/33 گرم بوده است. به‌علاوه، در مجموع ماهي‌هاي 
و  ميلي‌متر   87 بدن  كل  طول  حداقل  بررسي،  مورد 
حداكثر طول كل بدن 300 ميلي‌متر بوده است. محاسبة 
تنوع گونه‌اي در محتويات معده و بنتوز محيط با استفاده 
كه  كرد  )Shannon Index( مشخص  نماية شانون  از 
بيشترين تنوع گونه‌اي در محتويات معدة ماهيان مورد 
معادل  و   1 ايستگاه  در   1375 آذر  به  مربوط  بررسي 
0/375 و كمترين آن مربوط به مرداد 1376 و در همان 
در  كه،  حالي  در  است.  بوده  صفر  معادل  و  ايستگاه 
مورد بی‌مهرگان کفزی بيشترين تنوع گونه‌اي مربوط به 
ارديبهشت 1376 و معادل 0/531 و كمترين آن مربوط 

  
  

كمان  رنگيني آلا قزل ةگون. فراواني بر حسب درصد مواد غذايي در دستگاه گوارش 2نمودار 
)O.mykissمادرسو پارك ملي گلستان رودخانةها در  ) در برخي از ماه  
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181 از صفحه 173 تا 184نشریه شیلات، مجله منابع طبیعی ایران، دوره 66، شماره 2، تابستان 1392،

به مرداد 1376 و در همان ايستگاه و معادل 0/058 بوده 
از  ميانگين طول و وزن در هر يك  است )نمودار 5(. 

ماه‌ها در جدول 3 آورده شده است. 
بنا بر جدول 4، بررسي‌ها و محاسبات فاكتور وضعيت 
اين ماهي در ماه‌هاي مختلف نشان مي‌دهد كه كمترين 
و   0/00079 معادل  و   1376 دي  به  مربوط  آن  ميزان 
بيشترين ميزان آن مربوط به آبان 1374 و معادل 0/0418 
ماهي  براي  خوب  وضعيت  نشان‌دهندة  كه  است  بوده 

در اين ماه‌هاست. در پايان، شايان ذكر است كه در دو 
ماه آخر نمونه‌برداري، يعني ارديبهشت و خرداد 1377، 
رنگين‌كماني  قزل‌آلاي  ماهي  هيچ  مادرسو  در رودخانة 
صيد نشد و فقط در ارديبهشت 1377 يك قطعه ماهي 
قزل‌آلاي رنگين‌كمان، آن هم در يكي از نهرهاي فرعي 
تنگه گل، صيد  پاسگاه  كنار  مادرسو واقع در  رودخانة 
شد كه علت آن هم به احتمال زياد وقوع سيلي بود كه 

در فروردين 1377 در اين رودخانه اتفاق افتاد.

  
  

پارك ملي گلستان بر  رودخانة كمان رنگيني آلا قزلگوارش . تنوع مواد غذايي در دستگاه 5نمودار 
  )Shannon indexشانون ( ةنماياساس 
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مادرسو پارك ملي گلستان رودخانةدر  )O.mykiss( كمان رنگيني آلا قزل ةگونميانگين طول و وزن . 3جدول 

متر) يليمميانگين طول ( ميانگين وزن (گرم)  تاريخ
8/186 ± 1/20 -  73 آبان
145 ± 6/15 6/45±3/14  74 تير
204 ± 9/24 28/106±07/31  74 آبان

8/152 ± 6/16 26/39±5/12  75 مرداد
1/189 ± 5/25 83/92±77/39  75 آبان
1/221 ± 8/38 5/140±8/55  75 آذر
5/195 ± 4/13 4/97±15/27  75 دي

8/122 ±4/20 03/26±01/15 76 ارديبهشت
9/177 ± 1/62 12/95±18/93  76 تير

172 ± 1/7 67±78/7  76 مرداد
2/163 ± 29/50 74/70±42/65  76 دي

5/181 ± 28/38 43/75±75/46  76 بهمن
05/176 ± 65/26 23/78±57/35 ميانگين كل 
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4. بحث و نتيجه‌گيري
از  حاكي  موجود  اطلاعات  و  انجام‌شده  بررسي‌هاي 
گونه‌هاي  بين  در  رنگين‌كمان  قزل‌آلاي  كه  است  آن 
گوشت‌خوار اين رودخانه داراي اندازة بزرگ‌تري است. 
سيستم گوارش پيشرفتة گوشت‌خواري )زوايد پيلوريك 
و ...( و دندان‌هاي Vomer به قزل‌آلاي رنگين‌كمان اين 
و  وسيع  طيفي  غذايي  رژيم  در  كه  مي‌دهد  را  اجازه 
آبزي  حشرات  از  و  باشد  داشته  بالايي  انعطاف‌پذيري 
گونه‌هاي  ساير  كه  ببرد  سود  بزرگي  سخت‌پوستان  و 

گوشت‌خوار قادر به تغذيه از آنها نيستند.
بررسي‌هاي ردAkbaripasand سال 1997 نشان داد 
بين گونه‌هاي  كه محور اصلي تداخل رژيم غذايي در 
قزل‌آلاي رنگين‌كمان، سگ‌ماهي جويباري، ماهي خياطه 
و گاو‌ماهي اين رودخانه حشرات آبزي شامل راسته‌هاي 
و   Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera
خانوادة Chironomidae است. همين بررسي‌ها روي 
اين ماهي و 4 گونه ماهي ديگر در همين رودخانه نشان 
داد كه بيشترين حشرة آبزي موجود در معدة قزل‌آلاي 
كه  مي‌دهد  تشكيل   Ephemeroptera را  رنگين‌كمان 
مي‌كند. علاوه  تأييد  را  موضوع  اين  نيز  تحقيق حاضر 
 ،1997 سال  در   ،  Akbaripasand مطالعات  اين،  بر 
رودخانة  در  رنگين‌كمان  قزل‌آلاي  كه  است  داده  نشان 
 Paracobitis malamterura ماهي  با  تنها  مادرسو 
همباشي مثبت داشته است. همچنين، اين مطالعات بيان 
به  نسبت  روده  )طول   RLG شاخص  كه  است  كرده 
طول بدن( در قزل‌آلاي رنگين‌كمان در رودخانة مادرسو 
معادل 0/75 است كه حاكي از رژيم گوشت‌خواري اين 

ماهي است.
 )Angradi and Griffith, 1989( تحقيقات  طبق 
روي ترتيب زماني تغذيه طي شبانه‌روز، كمترين ميزان 
 4 ساعت  از  بعد  ماهي  اين  معدة  در  موجود  غذاي 
معده‌هاي  ميزان  مشخص  طور  به  و  است  بوده  صبح 
پر بين ساعات 10-12 صبح افزايش مي‌يابد و بعد از 
نمي‌پذيرد.  صورت  تغذيه‌اي  ظاهراً  )شامگاه(  غروب 
زمان نمونه‌برداري در اين تحقيق نيز بين ساعات 10-

 133 و  شد  مشاهده  خالي  معدة   11 فقط  كه  بود   14
 Ando تحقيقات  نتايج  مؤيد  كه  بودند  پر  ديگر  معدة 
در امريكاست. به‌علاوه، طبق همان تحقيقات در امريكا 
 Trichoptera, را  رنگين‌كمان  قزل‌آلاي  اصلي  غذاي 
Diptera ,Ephemeroptera  تشكيل مي‌دادند، اما در 
تحقيق حاضر روي اين ماهي در رودخانة مادرسو در 
پارك ملي گلستان علاوه بر راسته‌هاي مذکور خانوادة 
Gammaridae از راستة Amphipoda نيز غذاي اصلي 
 Dedual( اين ماهي را تشكيل مي‌دهد. طبق تحقيقات
and Collier, 1991( در نيوزيلند جوامع بنتوز و معلق 
به   Tongarito رودخانة  در  تعداد  لحاظ  از   )drift(
 Diptera ,Oligochaeta ,Trichoptera ترتيب شامل 
بنتوز رودخانة  اما در  و بي‌مهرگان خشكي بوده است، 
و  بود  ميزان  بيشترين  داراي   Ephemerptera مادرسو 
 Gammaridae ,Trichoptera Diptera, ترتيب  به 
رتبه‌هاي بعدي را از نظر تعداد دارند. همچنين، تحقيقات 
Ando در نيوزيلند نشان داده است كه قزل‌آلاي جوان 
 74(  Diptera به ترتيب از )FL = 44- 130 ميلي‌متر(
  Ephemeroptera ،)19 درصد(  Trichoptera،)درصد
)9 درصد( و بعضي موجودات خشكي تغذيه مي‌كند، 
اما تحقيقات حاضر در رودخانة مادرسو نشان داده است 
  Gammaridae ،)2/74 درصد(  Ephemeroptera كه
و  درصد(   1/6(  Terrestrial Insect درصد(،   2/1(
مصرفي  غذاي  بيشترين  درصد(   6(  Trichoptera
با  داده‌اند.  اختصاص  خود  به  را  رنگين‌كمان  قزل‌آلاي 
ماهي  يك  رنگين‌كمان  قزل‌آلاي  ماهي  آنكه  به  توجه 
به حساب  گلستان  ملي  پارك  رودخانة  براي  غيربومي 
مي‌آيد و نيز داراي طيف غذايي گسترده است، توصيه 
مي‌شود به حذف اين ماهي از اين رودخانه اقدام شود، 
بر جنبة منفي حضور يك ماهي غيربومي  چون علاوه 
در پارك ملي گلستان، اين ماهي تأثيرات منفي بسياري 
در ماهيان بومي و ساير آبزيان اين رودخانه دارد، چرا 
 Paracobitis ماهي  تعداد  كم‌بودن  علت  احتمالاً  كه 
ساير  به  نسبت  مادرسو  رودخانة  در   malapterura
راميان(  و  )زرين‌گل  گرگان‌رود  رودخانة  انشعابات 
صياد  يك  به‌منزلة  رنگين‌كمان،  قزل‌آلاي  ماهي  حضور 
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و رقيب غذايي، است. اگر چه در حال حاضر كه اين 
كه  نمونه‌برداري‌هايي  به  توجه  با  مي‌شود،  نوشته  مقاله 
سيل‌هاي  وقوع  علت  به  است،  گرفته  صورت  اخيراً 
متعدد در اين رودخانه اثري از اين گونه مشاهده نشده 
است، اما همان گونه كه در مقدمه اشاره شد، اين گونه 
حدود 30 سال در اين رودخانه دوام آورده و توليد مثل 
طبيعي كرده است كه اين خود زنگ خطري است براي 
به طوري كه،  ساير رودخانه‌هاي حوضة جنوب خزر؛ 
رودخانه  اين  در  ماهي  اين  پرورش  اخير  سال‌هاي  در 
گسترش چشمگيري داشته است و اطلاعات محدودي 
دسترس  در  رودخانه‌ها  اين  در  گونه  اين  وضعيت  از 

است.

نتایج مشخص می‌كند که این گونه ماهی به خوبی 
رودخانة  سرچشمة  در  مادرسو  نهر  به  است  توانسته 
اگر  بیاورد.  دوام  سال   30 و حدود  بپیوندد  گرگان‌رود 
سیلاب‌های شدیدی که اتفاق افتاد، و منشأ بسیاری از 
این  نمی‌گرفت،  صورت  بود،  انسانی  فعالیت‌های  آنها 
رژیم  می‌آورد.  دوام  منطقه  آن  در  ماهی همچنان  گونه 
غذایی این گونه نیز نشان‌دهندة رقابت شدید با بسیاری 
از گونه‌های بومی رودخانه‌های این منطقه است که از 
به  توجه  با  بنابراین،  میک‌نند.  تغذیه  کفزی  بی‌مهرگان 
گسترش آبزی‌پروری در این منطقه، پیشنهاد می‌شود که 
امکان تکثیر طبیعی و بررسی جمعیت این گونه در سایر 
رودخانه‌هاي این حوضه و سایر نقاط ایران انجام گیرد.
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