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  مقدمه.1
 كه در استترين ماهيان آب شيرين   از بزرگ  ماهي  فيل

نـسل  . دارددرياي خزر، سياه و آزوف پراكنش طبيعي        
ي به  هاي خاويار  اين ماهي نيز همانند بسياري از گونه      

رويه و قاچاق، تخريـب      دلايلي چند از جمله صيد بي     
محيطي شديداً   هاي زيست  ي و آلودگي  ريز  تخممناطق  

هايي براي حفظ     تلاش ،با اين حال  . كاهش يافته است  
نظر بـه   . ها در حال انجام است     ذخاير آن در تفريخگاه   

نرخ رشد سريع، بازمانـدگي بـالا، مقاومـت در برابـر            
زا و كيفيـت     محيطي و اسـترس    تعوامل نامساعد زيس  

بالاي گوشت و خاويار بسياري از كشورها به پرورش     
ــژه    ــه وي ــه توج ــن گون ــصنوعي اي ــردهاي  م ــد ك  ان

)Falahatkar et al., 2009 .( سن بلوغ ايــن ماهي در
 سـال و در     12-14هـاي طبيعـي در نرهـا بـين           محيط
 اما در محـيط پـرورش بـه         ، سال است  14-16ها   ماده

اي مناسـب،    با مديريت نگهداري و تغذيه    رسد نظر مي 
 8-10هـا بـه     سال و در مـاده   6-8اين سن در نرها به      
 ,Hochleithner and Gessner(سـال كـاهش يابـد    

 اطلاعات در خصوص مديريت     ،با وجود اين  ). 2001
 گنادي و بلوغ و رسـيدگي در        ةمولدين، رشد و توسع   

 .استشرايط پرورشي بسيار محدود 

 بلوغ بـالا در ماهيـان خاويـاري و      با توجه به سن   
 نـر و    يت خارجي كه با آن بتـوان جنـس        ة مشخص نبود

 مديريت جنـسيت در ايـن       كرد،ماده را از هم تفكيك      
بـه  اي برخـوردار اسـت       العـاده  ماهيان از اهميت فـوق    

 برخي از مزارع پرورشي ماهيان نر را پـس          ،ي كه طور
 ة سال پرورش و رسيدن به وزن بازاري از چرخ   سهاز  

 بـراي توليد خارج و صرفاً به نگهداري ماهيـان مـاده           
  . كنند ميتوليد خاويار اقدام 

 نظيــر ســونوگرافي و ،هــاي غيــر تهــاجمي روش

به كار   در تعيين جنسيت ماهيان مختلفي       ،اندوسكوپي
 Moccia et al., 1984; Ortenburger et( اسـت  رفته

al., 1996; Will et al., 2002; Evans et al., 2004; 

Bryan et al., 2005; Whiteman et al., 2005; .(
ــن روش ــروزه از اي ــت و در   ام ــان بااهمي ــا در ماهي ه

 ة نيـز اسـتفاد    ، نظيـر ماهيـان خاويـاري      ،معرض خطر 
 Moghim et al., 2002; Kynard(شـود   ي مـي بسيار

and Kieffer, 2002; Falahatkar et al., 2011.(  
تنـي  هاي مختلف جراحـي مب      روش ،در حالي كـه  
 مطالعات ميكروسـكوپي    براي بافت   ةبر برداشت نمون  

و خـصوصاً در تعيـين      اند    يا ماكروسكوپي بسيار دقيق   
 اما اند،  اهميتحائز پرورش ة رسيدگي طي دور   ةمرحل

در مطالعات ميداني يا صرفاً تعيين جنسيت در مراحل         
ابتدايي پرورش ماهيان خاوياري از اهميـت يـا دقـت           

 فرصـت و امكانـات لازم       اكهچر ،كمتري برخوردارند 
هــاي خــاص در ايــن   برخــي شــيوهدادن بــراي انجــام

اين در حالي است كـه تعيـين        . خصوص وجود ندارد  
 كـه عمـدتاً در      ،ي از ماهيـان   بـسيار جنسيت در تعداد    
انجـام  ) نظير مزارع پرورش مـاهي    (كارهاي صحرايي   

بايست مبتني بر سرعت عمل و دقت بـالا           مي ،شود مي
كـردن   ضاً اين فرصـت بـراي بيهـوش        و حتي بع   باشد

 Kynard and(مــاهي نيــز وجــود نخواهــد داشــت 

Kieffer, 2002( ،ممكن است تـا بـيش   ،كه يبه طور 
 شـوند  ماهي در يك روز كاري تعيين جنسيت  400از  
)Hurvitz et al., 2007.(  

 روشي بايد در تعيـين      ،رسد در اين بين به نظر مي     
 گيرد كه بتوانـد     جنسيت ماهيان خاوياري مد نظر قرار     

مبتني بر دقت عمل و كارايي بالا در شـرايط مختلـف            
تـر هـم     افراد با سطح معلومـات پـايين     همچنين، باشد

 هـدف از    ،بنـابراين . بتوانند اين روش را به كار گيرند      
 تعيـين   در حاضر بررسي عملكـرد اتوسـكوپ        ةمطالع



   پرورشي)Huso huso (ماهيان  استفاده از اتوسكوپ در تعيين جنسيت فيل
 

89 

ساله در اوزان مختلف     سه پرورشي   ماهيان  فيلجنسيت  
 منزلـة   هاي جنسي در ايـن مرحلـه بـه         نسبت ةو مقايس 

  . استتهاجمي   كميروش

  ها مواد و روش. 2
  ماهي و شرايط پرورش. 1 .2

 مورد استفاده در اين تحقيق حاصـل تكثيـر          ماهيان  فيل
 كـه تـا وزن      نـد مصنوعي مولدين وحشي درياي خزر    

ــان   100 ــرورش ماهي ــر و پ ــع تكثي ــي در مجتم  گرم
ري و پرورش يافته    خاوياري شهيد دكتر بهشتي نگهدا    

 پرورش ماهيان خاوياري قروق تالش      ة به مزرع  ،سپس
اين ماهيان در مخازن گرد بتـوني و بـا          . اند  هانتقال يافت 

 شركت فرادانه بـه مـدت       ةشد استفاده از غذاي فرموله   
در مجموع،  . يافتند سال در شرايط مزرعه پرورش       سه

ــداد  ــل 2350تع ــاهي في ــط م ــا وزن متوس  7/4 ± 1 ب
بــراي تعيــين )  انحــراف معيــار±ميــانگين  (كيلــوگرم

  .شدندجنسيت در تحقيق حاضر استفاده 

  تعيين جنسيت. 2 .2
 ,Heine( تعيـين جنـسيت ماهيـان از اتوسـكوپ     بـراي 

Herrsching, Germany ( استفاده شد) ماهيان ). 1شكل
پس از صيد، توزين و انتقال از مخازن پرورش بـه روي            

 مخـصوصي ثابـت نگـه        بندهاي پهن  به وسيلة ميز كار،   
ــد  ــته ش ــد   ندداش ــوچكي در ح ــرش ك  6/0- 8/0 و ب

 3 و 2هـاي     در قـسمت شـكمي و بـين پـلاك          متر  سانتي
  اسكالپل تيز ايجاد   به وسيلة ) از سمت دم به سر    (شكمي  

 با استفاده از برش ايجادشده، پروب دسـتگاه         ، سپس شد
كردن چراغ   شكمي شد و با روشنناحيةاتوسكوپ وارد 

هاي داخلي و از جمله گنادها  انداممخصوص اتوسكوپ 
 شـدند  ارزيابي و تعيين جنسيت بررسي و مشاهده         براي

 دقيقـه بـود     2كل مدت ايـن عمـل كمتـر از          ). 2شكل  (
 Corega چــسب بــه وســيلة بــرش ايجادشــده ،ســپس

)Dungarvan Co., Waterford, Ireland ( پــر شــد و
ml1 تتراسايكلين بـه ازاي هـر مـاهي در قـسمت             اكسي
 پـشتي تزريـق و نهايتـاً مـاهي بـه         ةدمي در زير بال    ةساق

  . مخازن پرورش برگردانده شد

  
 تعيين براي اتوسكوپ مورد استفاده در تحقيق حاضر .1شكل 

   پرورشيماهيان فيلجنسيت 
  

  
 تحت ارزيابي تعيين جنسيت و ماهي فيل نماي شكمي .2شكل 

   اتوسكوپكارگيري بهچگونگي 
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  ها آناليز داده. 3 .2
 وزنـي مـشخص تفكيـك       ةها در سـه دسـت      يماه
. شـد  و نـسبت جنـسي در هـر دسـته محاسـبه              شدند
هـاي جنـسي      اختلاف بين نسبت   ة مشاهد براي ،سپس

 از آزمون مربع كـاي      1:1از نسبت جنسي مورد انتظار      
؛ 13 ةنـسخ  (SPSSافزار    نرم با% 95 دار  در سطح معني  

IL Chicago, ( شداستفاده .  

  نتايج. 3
ماهيـان تعيـين جنـسيت شـده در         تعداد و درصد    

 نـشان داده    1هاي وزني متفـاوت در جـدول         محدوده

هـا در    داري در ايـن نـسبت       اختلاف معني . شده است 
 درصـد   ،كه يبه طور هاي متفاوت وجود نداشت      وزن

ــاده48-5/50نرهــا از   درصــد 9/48-8/51هــا از   و م
 در بــين 98/1:0در كــل، نــسبت جنــسي . متغيــر بــود

 2350 از   ،كـه  يبـه طـور    شده ملاحظه   سال سهماهيان  
)  درصـد  2/49( عـدد    1157عدد ماهي مورد ارزيابي،     

 8/0( عــدد 18 مــاده و ) درصــد50( عــدد 1175نــر، 
شـكل  (ند  شـد با جنسيت نامشخص شناسايي     ) درصد

 يـا   ندكدام از ماهيان تحت آزمايش تلف نشد       هيچ). 3
هاي ثانويه را پس از تعيين جنسيت        مي از عفونت  ئعلا
  .ن ندادندنشا

  
  هاي وزني متفاوت با استفاده از اتوسكوپ  پرورشي در محدودهةسال سه ماهيان فيل درصد تشخيص جنسيت در .1جدول 

محدودة وزني 
 )كيلوگرم(

درصد ماهيان غير قابل  درصد ماهيان ماده درصد ماهيان نر تعداد
 تشخيص

4-5/2 550 48 8/51 2/0 

5-4 800 5/48 1/50 4/1 

6-5 1000 5/50 9/48 6/0 

  
ها تعداد هر جنس از كل ماهيان مورد  اعداد روي ستون). =2350n( پرورشي ةسال سه ماهيان فيل درصد تشخيص جنسيت در .3شكل 
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  گيري و نتيجهبحث . 4
 با استفاده از اتوسـكوپ     كه نتايج اين تحقيق نشان داد    

ا در اكثـر قريـب     توان جنسيت ر   ساله مي  سهدر ماهيان   
 درصد از مـــاهيان     8/0 فقط. كردبه اتفاق آنها تعيين     

 نبودند كه در مقايسه     شدني  در تحقيق حاضر شناسايي   
 قبلـي رقـم بـسيار       ةشد كار گرفته  ههاي ب  با ساير روش  

ــدكي  ــتان ــاران Falahatkar. اس ــا ) 2011( و همك ب
 96استفاده از اندوسكوپي موفـق بـه تعيـين جنـسيت          

.  در اوزان و سنين مختلف شـدند       ماهيان  لفيدرصد از   
 و همكــاران Wildhaberهمــين مقــدار در تحقيقــات 

نيـز  ) 2007( و همكاران    Hurvitzو  ) 2005 و   2007(
 بـا افـزايش سـن،       رسد  نظر مي ه  ب. گزارش شده است  

 امـا ذخـاير و      ،يابـد   گنادها افزايش مـي    ةحجم و انداز  
ي از   كه يك ـ  شود  ميمحتويات چربي احشايي نيز زياد      

دلايل خطا در شناسـايي يـا تعيـين جنـسيت ماهيـان             
  . تواند باشد مي

مطالعات مختلفي در خـصوص تعيـين جنـسيت         
هاي تهاجمي نظير    ماهيان خاوياري با استفاده از روش     

، )Conte et al., 1988; Falahatkar, 2010(بيوپـسي  
كمتر تهاجمي نظير خونگيري و سنجش استروئيدهاي       

 Linares-Casenave et al., 2003; Nazeri(جنـسي  

et al., 2013 (  و اندوسـكوپي)Wildhaber et al., 

2005, 2007; Matsche et al., 2011 (همچنــين، 
هــاي   هــاي غيــر تهــاجمي نظيــر شــاخص     روش

و ) Mal’sev and Merkulov, 2002(مورفولوژيـك  
 Moghim et al., 2002; Colombo et(سـونوگرافي  

al., 2004 ( كـه هـر كـدام معايـب و     شده استانجام 
بودن،  ها، دردسترس  هزينه. را دارد مزاياي خاص خود    

 روش مـورد    كـارگيري   بـه  افراد در    ةكارايي بالا، تجرب  

ــذير نظــر و انجــام ــوارد اســت  پ ــن م بودن از اهــم اي
  ).1388فلاحتكار و همكاران، (

هايي كه كاربر را قادر به        شيوه كاربرددر اين بين،    
 كـارايي بـالايي     كنـد، ادي   مـستقيم بافـت گن ـ     ةمشاهد

هاسـت   اندوسكوپي يكي از اين روش    . داشتخواهد  
 ،كه كارايي بالايي براي آن در نظر گرفته شـده اسـت           

ــه    ــالي ك ــتگاه و آســيب احتم ــالاي دس ــا قيمــت ب ام
 دقتـي   بيسببتواند به  سيستوسكوپ لاپاراسكوپ مي  

د از  كن ـهـاي داخلـي مـاهي وارد         كاربر به ساير انـدام    
بـه ايـن ترتيـب،      . شـود  وه محسوب مي  معايب اين شي  

 درصـد   5( قيمت پايين    ه علت استفاده از اتوسكوپ ب   
ــكوپ  ــت لاپاراس ــشاهد ) قيم ــان م ــستقيم ةو امك  م

 شــكمي ةهــاي داخلــي بــدون ورود بــه محوطــ انــدام
هاي مطلـوب در تعيـين        روش ةتواند آن را در زمر     مي

ضـمن اينكـه در     . جنسيت ماهيان خاوياري قرار دهد    
يي، تـأمين   جـا   جابـه ايي امكان حمـل،     مطالعات صحر 

هـاي   منبع انرژي و حساسيت دسـتگاه از محـدوديت        
 در استفاده   ،كه استفاده از لاپاراسكوپ است در حالي     

از اتوسكوپ صرفاً به كمي تجربـه، سـرعت عمـل و            
 و معايـب    است آشنايي با آناتومي ماهي خاوياري نياز     
فات و   تل نداشتن. ذكرشده براي لاپاراسكوپي را ندارد    
 سـرعت عمـل در      ،بهبود سريع زخم مـاهي همچنـين      

زني از ديگـر مزايـاي        كار بدون نياز به بخيه     دادن  انجام
  .شود اين روش محسوب مي

 Keiffer and Kynard حاضـــر، ةنظيـــر مطالعـــ
 موفــق بــه تعيــين borescopeبــا اســتفاده از ) 2002(

ــماهي     ــلي در تاس ــراي تناس ــكل مج ــسيت و ش جن
ند كـه البتـه   شـد  Acipenser breirostromكوتاه  پوزه

 مـاهي مـورد آزمـايش موفـق بـه تعيـين             443آنها از   
آنها استفاده از ايـن دسـتگاه    . ندشد عدد   273جنسيت  
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 علـت بـه   ( جراحـت مـاهي      نداشتنرا به دلايلي نظير     
، ســرعت عمــل بــالا، )ورود از طريــق منفــذ تناســلي

 در شرايط مختلـف آب و هـوايي و شناسـايي            كاربرد
هـاي   ي و تخمـك   ريـز   تخـم  قبل از    ةمرحلتخمك در   

هـا و قيمـت مناسـب       سينينابالغ، آموزش آسان به تكن    
ايـن در حـالي اسـت كـه در روش           . ندكردآن توصيه   

 درصد ماهيان   99پيشنهادي در تحقيق حاضر، بيش از       
توانـد    كه مـي   شدندبدون هيچ مشكلي تعيين جنيست      

  . اهميت باشدحائز
ن اسـترس را بـه      هايي كه كمتـري    استفاده از روش  

بـا اينكـه    . اسـت د هميـشه در اولويـت       كنماهي وارد   
هاي مورفولوژي يا  هايي نظير استفاده از شاخص     روش

ــد اســترس و تبعــات ناشــي از   ســونوگرافي مــي توان
 ،شكافتن بدن و جراحي ماهي را در پي نداشته باشـد          

 كند  پذير نمي   مستقيم بافت گنادي را امكان     ةاما مشاهد 
ن است با نتـايج ضـد و نقيـضي همـراه           ممك بنابراين،

 مستقيم بافـت  ة مشاهد ،طور كه اشاره شد    همان. باشد
 در تعيين جنـسيت مـاهي       يگنادي از اهميت دوچندان   

 كه البته ايـن امـر مـستلزم جراحـي و            استبرخوردار  
تواند   شكمي است و به تبع مي      ناحيةايجاد شكاف در    

 ,Falahatkar(د شـو سـبب بـروز اسـترس در مـاهي     

 سـبب  به   ، اتوسكوپي ةرسد در شيو   به نظر مي  ). 2010
 شكمي، شدت بـروز اسـترس و        ناحية به   نكردنورود
 كه  استهاي داخلي كمتر     هاي احتمالي به اندام    آسيب

در برخـي   . شـود البته اين امر بايد مطالعـه و بررسـي          
ــه  ــي هم ــات، بررس ــ مطالع ــان ةجانب ــا در ماهي  گناده

رسيدگي جنـسي و   ةنظر تعيين مرحل خاوياري از نقطه 
 از طريـق    ، و قطـر تخمـك     GSIهـايي نظيـر      شاخص

ــم  ــتفاده از دو روش هـ ــكوپي و   اسـ ــان اندوسـ زمـ

 ,.Bryan et al( توصــيه شــده اســت ،ســونوگرافي

رسد با كارايي مطلوبي كه       به نظر مي   بنابراين،). 2007
استفاده از ايـن دسـتگاه در تحقيـق حاضـر نـشان داد       

ل ابتـدايي رشـد     ها در مراح ـ   يتبراي جداسازي جنس  
 دربارة اما مطالعات تكميلي     است،مناسب  ) سالگي سه(

ــاير روش   ــتفاده از س ــا اس ــا ب ــده   گناده ــاي ذكرش ه
 اتوسـكوپي امكـان     ة در شـيو   چراكه ،پذير است  امكان

 مطالعــات بــرايبيوپــسي و برداشــت بافــت گنــادي 
ضـمن  . هيستولوژيك و ميكروسكوپيك وجود نـدارد     

 ـ      پوسـت و عـضله در       ةاينكه با افزايش ضـخامت لاي
 شكمي ماهي، استفاده از ايـن شـيوه محـدودتر           ناحية

  . خواهد شد
 تعيــين جنــسيت در ،نتــايج ايــن مطالعــهبنــا بــر 

 سال با استفاده از دستگاه      سه با سن حداقل     ماهيان  فيل
تـوان    و مـي   است پذير  اتوسكوپ با دقت بالايي انجام    

 قيمـت و دقـت مناسـبي كـه دارد بـه             سـبب آن را به    
هاي  دهندگان ماهيان خاوياري و محققان رشته      پرورش

 درك كـرد، البتـه  مختلف شيلاتي و بيولـوژي توصـيه      
 و اســت اهميــت حــائزهــاي ايــن روش  محــدوديت

 ولـي   برسـد، بايست به حـداقل      خطاهاي احتمالي مي  
روش مناسبي خصوصاً در سنين ابتدايي پرورش براي        

 سـرعت   علتتفكيك جنسيت در ماهيان خاوياري به       
  . هاي حداقلي به ماهي خواهد بود  بالا و آسيبعمل

  تقدير و تشكر
 پرورش ماهيان   ةاز همكاري مديريت و كاركنان مزرع     

يـاري  ايـن تحقيـق     ما را در    خاوياري قروق تالش كه     
  . مي را دارگزاري كمال تشكر و سپاسدادند
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