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 ـ . دنها دار  ر سيستم چشايي ماهي   دتحريكي    آزاد اثر  آمينةكه اسيدهاي    دنده ها نشان مي   پژوهش ن مـواد در غـذاهاي آزمايـشي        وجود اي

 ـ و مصرف بيشتر غـذا را در پـي دار  شوند ميها  باعث تغيير در رفتار غذايي ماهي      ي رفتـار چـشايي بچـه    هـا   حاضـر پاسـخ  ةدر مطالع ـ. دن
ي متيونين، پرولين، سيـستئين و اسـيد   ها ي حاوي مقادير مختلف اسيد آمينهها  به گرانول)Rutilus frisii kutum (ي سفيدها ماهي

هـاي   هـاي حـاوي غلظـت       گرانـول  ،به ايـن منظـور    . شدعلم رفتارشناسي بررسي      با استفاده از   هاتعيين مطبوعيت چشايي آن    گلوتاميك و 
. شـدند  ثبـت    ها  يك از گرانول   ه با هر  هي رفتار غذايي در مواج    ها  ي شاهد تهيه و پاسخ    ها  گرانول  اين مواد و    مولار 05/0و   01/0 ،001/0
هـاي   مصرف، بالاترين شاخص مطبوعيت و درصد خورده بـه تـلاش در غلظـت    شده، بيشترين درصد ف استفادهي مختلها بين غلظت  در

 يدار  مختلـف، تفـاوت معنـي   آمينةه با اسيدهاي ه تكرار عمل قاپيدن در مواج   .)>05/0P( مختلف پرولين و اسيد گلوتاميك مشاهده شد      
ها در دهان از همبستگي بـالا         مدت زمان نگهداري گرانول    ،همچنين. اهش يافت نشان نداد، اما در غلظت بالاي مواد تعداد قاپيدن آن ك          

مقايـسه    در،هاي حاوي متيونين و سيستئين در ميزان مصرف گرانول    )<05/0P(دار    معني تفاوت    نبود .با شاخص مطبوعيت برخوردار بود    
 پـرولين و اسـيد گلوتاميـك بـا ايجـاد            آمينة اسيد   ،كه حالي در . خنثي براي ماهي سفيد قرار داد      آمينة اسيدهاي   ةبا شاهد، آنها را در دست     

هـاي   تفـاوت در پاسـخ چـشايي گونـه        . ها از جاذبيت چشايي براي ماهي سفيد برخـوردار بودنـد            در ميزان مصرف گرانول    دار  معنيتفاوت  
 .اي در ترجيح چشايي نسبت داده شده است  مشابه، به اختصاص گونهةمختلف ماهي به اسيدهاي آمين
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  مقدمه.1
تغذيه از فرايندهاي اساسي بـراي بقـاي فـرد و گونـه             

 ، بـا ايـن حـال   .)Hara and Zielinski, 2007 (اسـت 
در  ماهيـان    بـراي روند انتخاب انواع غذاهاي مناسـب       

ــد لازم ــه ح ــده مطالع ــتش ــع.  اس ــةتوس اختاري  س
ــستم ــي  سي ــشايي و ويژگ ــاي چ ــا ه ــوگرافي ه ي توپ
 راهبـرد ي چشايي بـه صـورت معنـاداري بـا           ها  جوانه

ي مـاهي ارتبـاط     هـا   اي گونه  زندگي و الگوهاي تغذيه   
ي چـشايي و    هـا    ارتباط بين ترجيح   ، در حالي كه   .دارد
ي وسيع غذايي و تركيـب موجـودات غـذايي          ها  طيف

ــصرف ــست  م ــح ني ــده واض  Kasumyan and (ش

Nikolaeva, 2002 .(ي هـا  شناخت رفتار ،آن علاوه بر
  نيز  در امر پرورش   ، مبناي علم تغذيه   منزلة  به ،اي  تغذيه

  .حائز اهميت است
 شـناخته   هـا   هاي حـسي متنـوعي در مـاهي        ارگان

د رفتارهـاي غـذايي مختلـف را        ن ـتوان  كه مـي   اند  شده
توانـد ناشـي از       براي مثـال، قاپيـدن مـي       .كنندهدايت  

هاي الكتريكـي، بينـايي،      انبي يا گيرنده  تحريك خط ج  
شنوايي، تحريك بويـايي، چـشايي و حـس شـيميايي           

هاي كيفـي     عم غذا و برخي ويژگي     اما ط  ،عمومي باشد 
 .كنـد   غذا را براي ماهي تعيين مي      ي مطبوعيت نوع  آن،

 سيستم حس چـشايي ارزيـابي نهـايي را در            ،بنابراين
). Kasumyan, 1997(بــه عهــده دارد فراينــد تغذيــه 

، هـا   ي خارجي وابسته به سيستم چشايي ماهي      ها  اندام
دهاني  ة، حلق، حفر  ها  اند كه در لب    ي چشايي ها  جوانه

 در سطح بدن با توجـه    ،همچنينو خارهاي آبششي و     
 ,.Ishimaru et al (ي گونه وجـود دارنـد  ها  به ويژگي

2005.(  
 آمينـة  بـه اسـيدهاي      هـا   هاي چشايي ماهي   گيرنده

 ـلا دارآزاد حساسيت بـا    تواننـد    ايـن تركيبـات مـي   ؛دن
ــورون  ــت ن ــد    فعالي ــك كنن ــشايي را تحري ــاي چ  ه

)Kasumyan and Doving, 2003(.   تحريك سيـستم
چشايي ممكن است رفتارهايي مانند قاپيـدن، گـرفتن         

ــه  ــا تك ــاز زدن ي ــه، گ ــاهي طعم ــردن را در م ــاي  ك ه
 ,.Gomahr et al (كننـده از كـف ايجـاد كنـد     تغذيـه 

 غذايي در موقعيـت مناسـب بـا         اي  ه وقتي ماد  ).1992
 ، سـپس  ؛قاپد گيرد، ماهي آن را مي     دهان ماهي قرار مي   

 ةكنـد كـه مـاد    سيستم چشايي داخل دهاني تعيين مـي      
 غذايي  مادة كه    را زماني.  يا بلعيده شود   زده  پسغذايي  

 شـود   دادن در دهان حفظ مي     زدن يا قورت   قبل از پس  
 مـورد  گويند كـه طـي آن جـذابيت     ميي  نگهدارزمان  

بودن اين مـدت     طولاني. شود غذايي تشخيص داده مي   
 Kasumyan (شود  منجر به مصرف گرانول نميلزوماً

and Morsi, 1996.(  
هـا نـشان     هاي مختلـف مـاهي      نتايج گونه  ةمقايس

شـدت   دهد كه ترجيح چـشايي داخـل دهـاني بـه           مي
بـودن تـرجيح     با توجه به اختصاصي   . اختصاصي است 

هـاي نزديـك بـه هـم، بـراي            حتي در گونـه    ،چشايي
ــا   آگــاهي از ارتبــاط بــين تــرجيح چــشايي ماهيــان ب

همچنــين ، موقعيــت سيــستماتيك و اكولــوژيكي آنهــا
بررسي تنوع فردي ترجيح چـشايي در اعـضاي يـك           

 تـرجيح چـشايي     ةگونه، مطالعـات متعـددي در زمين ـ      
 2003( هاي مختلف ماهي صورت گرفتـه اسـت        گونه

Kasumyan and Doving, .(هي از رفتـار غـذايي   آگا
 در علوم   ، دانش پايه  منزلة   به ،هاي مختلف ماهيان   گونه

 نتـايج   ،عـلاوه بـر ايـن     . شيلات حائز اهميـت اسـت     
 ةتواند براي ساخت جيـر     هايي از اين قبيل مي     پژوهش

هــاي  مطلــوب و متناســب بــا تــرجيح چــشايي مــاهي
 علاوه بر ،تركيبات محرك. كار گرفته شوده پرورشي ب 



   آزادةهاي مختلف اسيدهاي آمين غلظت با استفاده از (Rutilus frisii kutum)بررسي ترجيح چشايي و رفتار غذايي ماهي سفيد 
 

125 

 نامطلوب تركيبات غـذايي، ويژگـي       يراتتأثپوشاندن  
 مصرف  ،همچنين. دهند شيميايي مطلوب را به غذا مي     

ي هـا  بيشتر غذاهاي مطلـوب بـا ترشـح بيـشتر آنـزيم          
  ). Takeda and Takii, 1992 (گوارشي همراه است

توليد غذاهاي مطلوب ايـن مـاهي و متناسـب بـا            
ماني و موفقيت در ايـن       سيستم چشايي آن ميزان زنده    

شـدن    روشـن  ،علاوه بر اين  . ر را افزايش خواهد داد    ام
 بيشتر سسيستم چشايي    ةترجيح چشايي ما را به مطالع     

 حاضر بـا    ة مطالع ،بنابراين. اين گونه سوق خواهد داد    
 پرولين،  آمينةهدف تعيين مطبوعيت چشايي اسيدهاي      

در . انجـام شـد  متيونين، سيستئين و اسـيد گلوتاميـك     
ــ ةخــانواد  درشــده انجــامهــاي  پــژوهش  ،انكپورماهي
 فوق از تنوع پاسخ چـشايي برخـوردار    آمينةاسيدهاي  

 ةدر حــال حاضــر مــاهي ســفيد تــا مرحلــ .انــد بــوده
 و قبل از رهاسازي نيـز بـا         يابد  ميقد پرورش    انگشت

  .شود شده غذادهي مي غذاي دستي فرموله

  مواد و روش كار. 2
پــروري شــهيد  پــژوهش حاضــر در آزمايــشگاه آبــزي

آبــادي دانــشگاه علــوم كــشاورزي و منــابع فــضلي بر
ي مـورد   هـا   مـاهي  بچـه . طبيعي گرگان انجـام گرفـت     

ش ماهيـان اسـتخواني     رپرو استفاده از كارگاه تكثير و    
. ســيجوال تهيــه و بــه آزمايــشگاه انتقــال داده شــدند 

 ليتـر كـه     450هايي با حجم      در تانك  ها   ماهي نخست،
ي گهـدار ن مـاه    1شده بود به مدت      ليتر آب پر   200با  

ي بـا اسـتفاده از غـذاي        غـذاده در ايـن مـدت      . شدند
انجـام  بـار در روز      2بيومار ساخت كشور فرانـسه، و       

هـا روزانـه تخليـه و بـا آب            درصد آب تانك   50. شد
از ايـن مـدت      بعـد . شده آبگيري شد   شهري كلرزدايي 

 عـدد مـاهي    20. انجـام شـد    هـا   سـنجي مـاهي    زيست

 هـا    مـاهي  جمعيـت   به صورت تـصادفي از     قد  انگشت
  .براي مراحل بعدي سازگاري انتخاب شدند

هاي  ها به آكواريوم   ماهي ، اول سازگاري   مرحلة در
 24هـوادهي بـه صـورت       . انفرادي انتقال داده شـدند    

 12  سـاعت تـاريكي و     12 و نوردهي    ،ساعته و ملايم  
 درجـة  22-20دماي آب   . ساعت روشنايي فراهم شد   

بـه صـورت   ها  ي ماه ةتغدي.  بود PH 5/7 و   گراد  سانتي
 .روزانه و با لارو شيرونوميد منجمدشده انجام گرفـت        

-5مدت    عدد شيرونوميد در   15 حدود   ،طوري كه  به
 دقيقه يكـي پـس از ديگـري بـه قـسمت جلـويي              10

 هـا   در انتهاي سـازگاري، مـاهي     . آكواريوم انداخته شد  
ا از  شـده ر   از چند ثانيه غذاي انداختـه      ياد گرفتند بعد  

 ,.Kasumyan et al(اريوم بردارند قسمت جلويي آكو

2009.(  
 دوم سازگاري، يـك هفتـه قبـل از شـروع        مرحلة

 در ايـن مرحلـه بـا        هـا   مـاهي .  انجام گرفت  ها  آزمايش
 گـرم بـر   175(  شـيرونوميد ةي حاوي عصار  ها  گرانول

 در  هـا   مـاهي . تغذيـه شـدند    ، اول مرحلةهمانند   ،)ليتر
ــاد گرفتنــد كــه گرانــول  ي هــا انتهــاي ايــن مرحلــه ي

  .سرعت بردارند شده به آكواريوم را به انداخته
ــراي ســاخت گرانــول  مقــادير هــاي آزمايــشي، ب

 درصـد اكـسيد     3/0 مـورد نظـر و       آمينةمختلف اسيد   
 آگـار  -، به ژل آگارمنزلة مادة رنگي   ، به )Cr2O3 (كروم

شـاهد فقـط از مـادة       هاي   گرانول. شددرصد اضافه    2
ژل . شـد درصـد سـاخته      2  آگـار  - و ژل آگـار    رنگي
 گـراد   سـانتي  درجـة  4شده در يخچـال بـا دمـاي          تهيه

شـد  نگهداري و حداكثر به مدت يك هفتـه اسـتفاده            
)Kasumyan, 1997.(شده   ژل ساخته، قبل از آزمايش

با استفاده از پيپت پاستور و تيغ ضد زنـگ بـه شـكل              
متـر    ميلي 1/1 متر و قطر    ميلي 5/1هايي با طول     گرانول
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ــد  ــرش داده ش ــايش. ب ــا آزم ــا ه ــاهي  20 ب ــدد م  ع
متـر    سانتي 88/5±75/0 شده با طول متوسط    سازگاري

.  گرم در دو تكرار انجام شد      5/1 ±5/0 و وزن متوسط  
انجام  عدد آزمايش با ماهيان      550 بيش از    ،در مجموع 

 مـولار   05/0 و 01/0،  001/0 كه شامل سه غلظت      شد
 ، متيونين، اسيد گلوتاميـك، پـرولين      آمينةاز اسيدهاي   

  .هاي شاهد بود ئين و گرانولسيست
 يــك گرانــول از  ، آزمــايشدادن بــراي انجــام 

هاي مورد آزمايش در قسمت جلوي آكواريوم        گرانول
. شـد سـنج روشـن    و در همان لحظه زمان   شد انداخته

ــه  ــات تغذي ــراي ضــبط حرك ــين ب ــاهي از دورب  اي م
)Panasonic,SDR-H250GS-S, Japan (استفاده شد .

از  چـه بعـد     چنـان  ؛ه بـود   دقيق ـ 1مدت كل آزمـايش     
 ثانيــه مــاهي بــه گرانــول واكــنش نــشان 30گذشــت 

ــي ــي    نم ــي م ــاهي منتف ــا آن م ــايش ب ــد داد، آزم  ش
)Kasumyan, 1997.(شـده در   گيري  پارامترهاي اندازه

  :مدت آزمايش عبارت بودند از
 در  هـا   نگهداري گرانول ) به ثانيه ( مدت زمان  .1

 ؛دهان بعد از اولين قاپيدن

 ؛ها دنتعداد كل قاپي .2

هايي كه در نهايت مـصرف يـا         تعداد گرانول  .3
 ؛شد بلعيده مي

هايي كه ماهي به آنهـا واكـنش         تعداد گرانول  .4
 ؛داد نشان مي

ها در دهان، طـي      كل مدت نگهداري گرانول    .5
 ؛مدت آزمايش

 تـرجيح چـشايي از شـاخص        ةبراي محاسـب   .6
 شديت استفادهعوبمط

R  )1رابطه ( C
Ipal

R C

 

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R : مـادة  حـاوي    ةشـد  هاي مـصرف   تعداد گرانول 
 و   شـاهد  ةشد هاي مصرف  تعداد گرانول : C،  مورد نظر 

Ipal :شاخص مطبوعيت. 

هاي  از واكنش ماهي به اولين گرانول، گرانول       بعد
 و واكنش ماهي به هـر        شد بعدي در آكواريوم انداخته   

 دقيقـه بـه همـين       1آزمايش تا پايان    . گرانول ثبت شد  
 هـايي    فقط گرانـول   ،در نهايت . يافت ه مي صورت ادام 

 كه ماهي در اين مدت به آنهـا واكـنش           شدندمحاسبه  
 ةهـا بـا مـشاهد       بلعيـدن گرانـول    ةلحظ. نشان داده بود  

شـدن حركـات     اتمام حركات فك پايين و يكنواخـت      
از اتمـام آزمـايش،      بعـد . سرپوش آبششي تعيين شـد    

ــاهي ــدند   م ــه ش ــده تغذي ــيرونوميد فريزش ــا ش ــا ب . ه
ــشده، مــواد دفعــي و غــذاي  هــاي مــصرف انــولگر ن

 با تعويض كامـل آب، از آكواريـوم خـارج           ،مانده باقي
 بـا   ها  بودن داده   نرمال نخست، ،براي آناليز نتايج  . شدند

يرنوف و  ماس ـ -فولمـوگر وي ك هـا   استفاده از آزمـون   
هـا بـا      آزمـون داده   ،سـپس . شاپيروويلك آزمـون شـد    

ويتنـي و    ري مـن  هاي آمـاري ناپـارامت     استفاده از روش  
  .ضريب همبستگي اسپيرمن انجام گرفت

  نتايج. 3
هاي رفتاري چشايي ماهي سفيد به سـه غلظـت           پاسخ

 پرولين، متيونين   ،سيستئين  آزاد آمينةانتخابي اسيدهاي   
 ةمقايـس  1جـدول   . ندو اسيد گلوتاميك بررسـي شـد      

هـاي   هاي رفتاري بـه گرانـول       تفاوت پاسخ  ،پارامترها
. دهـد  يدهاي آمينـه را نـشان مـي       يك از اس   حاوي هر 

هـاي چـشايي مـاهي       نتايج نشان داد كه پاسخ گيرنـده      
ــول  ــه گران ــفيد ب ــف و    س ــواد مختل ــاوي م ــاي ح ه

به طور طبيعـي    . هاي مختلف آن متفاوت است     غلظت
تواننـد   اسيدهاي آمينه از نظر جذابيت براي ماهي مـي        

Kasumyan, 1997  
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ــه ســه گــروه متفــاوت تقــسيم شــوند   ،گــروه اول: ب
كه مصرف گرانول را    ) محرك( اذب ج آمينةاسيدهاي  

 دافـع و    آمينـة  اسـيدهاي    ، گروه دوم  ؛دهند افزايش مي 
 خنثـي كـه تفـاوتي ايجـاد         آمينةگروه سوم، اسيدهاي    

 ةهمــ). Kasumyan and Morsi, 1996 (كننــد نمــي
ــيدهاي  ــةاس ــه  آمين ــت پاي ــايش در غلظ ــورد آزم   م

ها نـسبت    باعث افزايش مصرف گرانول   ) مول001/0(
 آمينة در اسيدهاي فقط اما اين افزايش    ،به شاهد شدند  

  بوددار معنياسيد گلوتاميك و پرولين نسبت به شاهد 

)05/0P<.( 

در غلظت مشابه بـين اسـيدهاي آمينـه، بـالاترين           
 پـرولين بـود     آمينةشاخص مطبوعيت مربوط به اسيد      

 با مطبوعيت بسيار بالا، به      ،كه در مقايسه با شيرونوميد    
هاي آزمايشي بـا      گرانول ةمصرف هم . نسبت كم است  

تكرار عمل قاپيدن همراه بـود و از ايـن نظـر تفـاوت              
 اسيدهاي آمينه و شاهد وجود       از يك  بين هيچ  دار  معني

با وجود اينكه متيونين كمترين ميزان مصرف       . نداشت
 اما از بيشترين تكرار عمل قاپيدن برخوردار        ،را داشت 

 ـ  مـدت زمـان نگهـداري در دهـان بعـد          . بود ين از اول
 امـا   ،قاپيدن در بيشتر موارد تفاوتي با شاهد نشان نداد        

 كـه از    ، اسـيد گلوتاميـك و شـيرونوميد       آمينةدر اسيد   
مطبوعيت بالا برخوردار بودند، اين زمان بـا اخـتلاف          

متوسط زمـان   ).>05/0P(  بالاتر از شاهد بوددار معني
 آزمايش در اسـيد گلوتاميـك بيـشتر از          طينگهداري  

بالاترين ميزان درصد خورده    . اهد بود شيرونوميد و ش  
هـاي   دهد چند درصد از تـلاش   كه نشان مي ،به تلاش 

ماهي منجر به مصرف شده است، در اسـيدهاي آمينـه    
 95حـدود   . با شاخص مطبوعيـت بـالا مـشاهده شـد         

هـاي   ه با گرانـول   ههاي ماهي در مواج    درصد از تلاش  
 شيرونوميد منجر به مصرف آنهـا شـد،         ةحاوي عصار 

   درصد بود5/15 اين ميزان در شاهد ،حالي كه در

   اسيدهاي آمينهةشده با شاهد در غلظت پاي  پارامترهاي بررسي  ميانگينة مقايس.1جدول 
درصد 

خورده به 
 تلاش

  مدت زمان نگهداري در دهان
 )به ثانيه(

  تعداد قاپيدن
شاخص 

 وعيتبمط

درصد 
  مصرف

تعداد 
  آزمايش

غلظت 
  )مولار(

  نوع مواد

  ايشطي آزم  
بعد از اولين 

  قاپيدن
            

89/35 * 01/2 76/2 74/7 85/41 19/43   پرولين  001/0 37 *
08/19 18/2   متيونين 001/0 40 46/22 69/30 19/8 84/2 *

*53/43 **65/2  *15/3  16/6  42/35  *51/48  40  001/0  
گلوتاميك 

  اسيد

0/22 94/1 
05/2  

 
  سيستئين 001/0  39 54/25 83/15 90/5

93/94 *** 35/1 96/4 * 27/10 ** 84/85 34/97 *** 60 
گرم 175(

  )بر ليتر
  شيرونوميد

  شاهد  - 60 60/18 -  30/7 88/1 35/1 65/15
  . درصد است001/0در سطح ***  درصد و 01/0در سطح **  درصد، 05/0دار با شاهد در سطح  دهندة اختلاف معني نشان* علامت 
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زمايش  مورد آ  آمينة  اسيدهاي ةپاينتايج در غلظت    
 پرولين و اسيد گلوتاميـك      آمينة دو اسيد     كه نشان داد 
 جاذب براي ماهي سفيد قـرار      آمينة اسيدهاي   در دستة 

  متيـونين و   آمينـة  اسـيدهاي    ،حـالي كـه     در .گيرند مي
 در مقايـسه بـا شـاهد،        ، و دارنـد  خنثي   تأثيرسيستئين  

باعث افزايش يا كاهش در پارامترهاي پاسخ چـشايي         

 اسـيدهاي   ة افـزايش غلظـت هم ـ     ،لبا اين حا  . نشدند
هاي رفتار چشايي شد كه در       آمينه منجر به بروز پاسخ    

واكنش ماهي به افزايش    .  بود دار  معنيمقايسه با شاهد    
 متفـاوت  آمينـه يك از اسيدهاي   برابري غلظت هر 10
  ).2 جدول( بود

  ر اسيدهاي آمينهمولا 01/0 شده با شاهد در غلظت  پارامترهاي بررسي  ميانگينة مقايس.2جدول 
درصد خورده 
 به تلاش

مدت زمان نگهداري در دهان 
 )به ثانيه(

شاخص   تعداد قاپيدن
 وعيتبمط

 درصد مصرف
تعداد 
  آزمايش

غلظت 
  نوع مواد  )مولار(

بعد از اولين   طي آزمايش  
              قاپيدن

68/38 * 31/2  47/2  37/6  38/38  34/42   پرولين  01/0 40 *
96/32  55/2 ** *06/3  32/6  32/25  72/35   متيونين 01/0 40 

***99/73  ***71/3  **19/3  44/6  43/67  ***75 گلوتاميك   01/0  40 
  اسيد

9/2 * 60/0 *** 66/0 *** 75/2 *** 42/30-  75/3   سيستئين 01/0  40 *

93/94 *** 35/1  96/4 * 27/10 ** 84/85  34/97 *** 60 
گرم بر 175(

  شيرونوميد  )ليتر

  شاهد  - 60 60/18 -  30/7 88/1 35/1 65/15
دار با شاهد در  اختلاف معني***  و 01/0دار با شاهد در سطح  اختلاف معني**  درصد، 05/0دار با شاهد در سطح  دهندة اختلاف معني نشان* علامت 

  . است001/0سطح 

  مولار اسيدهاي آمينه 05/0 در غلظت شده با شاهد  پارامترهاي بررسي  ميانگينة مقايس.3جدول
 درصد خورده به

 تلاش
مدت زمان نگهداري در دهان 

)به ثانيه(  
شاخص  تعداد قاپيدن

وعيتبمط  
تعداد  درصد مصرف

  آزمايش
غلظت 

)مولار(  نوع مواد 

بعد از اولين  طي آزمايش 
       قاپيدن

48/17  61/1  27/1 ** 03/6  03/4-  0/20  40 05/0  پرولين 
89/27  17/1  21/1 * 8/2 ** 44/4  44/29  40 05/0  متيونين 

***2/70  ***65/3  **73/3  92/5  68/65  ***15/75  40 05/0 گلوتاميك  
 اسيد

93/94 *** 35/1  96/4 * 27/10 ** 84/85  34/97 گرم بر 175( 60 ***
)ليتر  شيرونوميد 

65/15  35/1  88/1  30/7  - 60/18  شاهد - 60 
 001/0دار با شاهد در سطح  اختلاف معني***  و 01/0 با شاهد در سطح دار اختلاف معني**  درصد، 05/0دار با شاهد در سطح  دهندة اختلاف معني نشان* علامت 

  است
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 آمينةميزان مصرف و شاخص مطبوعيت در اسيد        
حـالي    در .برابر افزايش يافت   گلوتاميك در حدود دو   

 پرولين به صورت جزئي     آمينة اين مقادير در اسيد      ،كه
 متيـونين و  آمينـة واكـنش در دو اسـيد      . كاهش يافـت  

 01/0در غلظـت    .  نسبت به هم متفاوت بـود      سيستئين
 امـا شـاخص     ،مولار درصد مصرف متيـونين افـزايش      

مطبوعيت و درصد خورده به تلاش كاهش يافتند كـه          
 امـا   ، نبودند دار  معنيدر اين مقادير نيز نسبت به شاهد        

 سيستئين كاهش شـديد در پارامترهـاي        آمينةدر اسيد   
  بـود  دار  نـي معمصرفي اتفاق افتاد كه نسبت به شـاهد         

)05/0P< .(    ظـت خاصـيت دافـع      سيستئين در ايـن غل
 كه مقدار منفي شاخص مطبوعيت  چشايي را نشان داد   

كـاهش شـديد در تعـداد       . دهد اين حالت را نشان مي    
 خاصـيت   بـودن  قاپيدن و مدت زمان نگهداري، قـوي      

از يـك     بعد ، به طوري كه   .دافع چشايي را نشان دادند    
 تكـرار  حـاوي آن  هـاي    بار تماس ماهيـان بـا گرانـول       

نتـايج افـزايش غلظـت      . ندرت مشاهده شـد    قاپيدن به 
 جــاذب مــاهي ســفيد آمينــةنــشان داد كــه اســيدهاي 

بـه  . دهند انعطاف بيشتري در افزايش غلظت نشان مي      
منظور بررسي واكنش ماهي به غلظت بالاي اسيدهاي        

بــالاترين ميــزان  آمينــه و دســتيابي بــه غلظتــي كــه از
 05/0ي برخـوردار باشـد، غلظـت        پارامترهاي مـصرف  
 ، افـزايش غلظـت    با). 3جدول  (شد  مولار نيز بررسي    

 آمينه كـاهش يافـت    اسيدهاي   همةشاخص مطبوعيت   
 پـرولين و كمتـرين   آمينـة كه بيشترين كاهش در اسيد     

به استثناي اسيد گلوتاميك    . آن در اسيد گلوتاميك بود    
كه ميزان مصرف در آن تاحدودي افزايش يافت، ساير         

مقادير .  كاهش يافتند  آمينه اسيدهاي   همةارامترها در   پ
تكرار قاپيدن و مدت نگهداري در دهان در اسـيدهاي          

در ميـان   . از شـاهد بـود      پرولين و متيونين كمتر    آمينة
 مـورد بررسـي، سيـستئين از بيـشترين          آمينةاسيدهاي  

 بـه طـوري     . در برابر تغيير غلظت برخوردار بـود       تأثير
ــه ــت ،ك ــ10-2 در غلظ ــديدي در   م ــاهش ش ولار ك

حالي است كه    اين در . مطبوعيت چشايي آن روي داد    
 و ماهي بـه     داشت تغييرات كمتري    آمينة متيونين اسيد  

با توجـه بـه     . تغيير مقادير آن واكنش كمتري نشان داد      
 گـوگرددار   آمينـة اينكه اين دو اسيد آمينه از اسيدهاي        

ت مـواد    متفاو تأثير دهندة  نشانآيند، نتايج    به شمار مي  
 .ر سيستم چشايي ماهي سفيد اسـت      دشيميايي مشابه   

يـك از مـواد، در ماهيـان مـورد           درصد مـصرف هـر    
 در  ،به طوري كـه   ؛   متغير بود  100آزمايش، از صفر تا     

آمينة خـاص، تعـدادي از ماهيـان    ه با يك اسيد    همواج
 كردنـد، در  هـاي آن را مـصرف مـي     صد گرانول صددر

ر تعـدادي ديگـر      د  ميزان مصرف همان ماده    ،حالي كه 
 ادفرا تفاوت بين    دهد   مي  نشانكه   ،از ماهيان صفر بود   

اسـكور بـه      آزمون كـاي   بنابراين،.  است  زياد اين گونه 
ر تعـداد  د مورد آزمـايش     مادةنوع  تأثير  منظور بررسي   

ــان مــصرف ــزان   ماهي ــرفتن مي ــدون درنظرگ ــده، ب كنن
يـك از مـواد مـورد آزمـايش انجـام            مصرف، در هـر   

 كـه تـأثير تغييـر        ايـن آزمـون نـشان داد       نتايج. گرفت
ــان مــصرفغلظــت د ــرولين و ةكننــد ر تعــداد ماهي  پ
ي در  تـأثير  امـا    ،)2x>05/0(  اسـت  دار  معنـي سيستئين  

تعداد ماهيـاني كـه گلوتاميـك و متيـونين را مـصرف             
هاي   تفاوت پاسخ  ،بنابراين). 2x<05/0(  ندارد ،كنند مي

ين هـاي مختلـف پـرولين و سيـستئ         رفتاري در غلظت  
تواند ناشـي از كـاهش يـا افـزايش تعـداد ماهيـان               مي

پرولين در    اما مصرف گلوتاميك و    ،كننده باشد  مصرف
 آزمــون .اكثــر ماهيــان مــورد آزمــايش مــشاهده شــد
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 يـك از    ر هر دكروسكال واليس در بررسي اثر غلظت       
 ماننـد  ،هاي رفتار چـشايي   پاسخ فاكتورها نشان داد كه   

ن، هم در مواد جاذب     قاپيدن و مدت نگهداري در دها     
چشايي و هم خنثـي نـسبت بـه غلظـت مـواد مـورد               
ــر در      ــر تغيي ــت و از نظ ــرده اس ــر ك ــايش تغيي آزم

 اما جهت   ، مشابه داشتند  يپارامترهاي رفتاري عملكرد  
همبستگي بـين   . و مقدار تغييرات در آنها متفاوت بود      

 يـك از    ه بـا هـر    ه ـپارامترهاي رفتار غـذايي در مواج     
 مقـدار   ، بـه طـور كلـي      .اوت بـود  اسيدهاي آمينه متف ـ  

 آمينـة سيـستئين و      ه بـا اسـيد    ه ـها در مواج   همبستگي
 اسـيد   ، در حـالي كـه    در. داشـت  ي شدت كم  متيونين

. گلوتاميك و پـرولين مقـادير همبـستگي بيـشتر بـود           
 بين شـاخص مطبوعيـت بـا        يارتباط مثبت و معنادار   

 همـة مدت نگهداري در دهان و نيز تعداد قاپيـدن در           
 آمينـة  اما مقدار آن در اسيد       برقرار بود،  مينهآاسيدهاي  

ارتبـاط    و  از ساير اسيدهاي آمينـه بـود       سيستئين كمتر 
 بــين مــدت نگهــداري در دهــان و درصــد  دار معنــي

  .مصرف آن مشاهده نشد
  

  ر پارامترهاي پاسخ چشاييديك از اسيدهاي آمينه  جدول تست كروسكال واليس در بررسي اثر غلظت هر. 4جدول

اسيد 
  مينهآ

شاخص 
  مطبوعيت

درصد 
  مصرف

تعداد 
  قاپيدن

مدت نگهداري بعد از اولين 
  قاپيدن

متوسط نگهداري در 
  دهان

  )به ثانيه(

درصد خورده 
  به تلاش

  

105/9  110/8  181/10  714/19  888/6  705/9  2x 

2  2  2  2  2  2  df پرولين  
059/0  088/0  037/0  001/0  142/0  046/0  p  
728/4  340/8  552/0  184/16  522/16  583/9  2 x  
2  2  2  2  2  2  df  گلوتاميك 
193/0  093/0  907/0  001/0  001/0  022/0  p  
71/4  89/6  26/11  28/15  47/14  51/7  2 x  
2  2  2  2  2  2  df  سيستئين
195/0  075/0  010/0  002/0  002/0  057/0  p  
612/2  711/2  028/29  289/18  512/12  163/2  2 x  
2  2  2  2  2  2  df  متيونين  
455/0  438/0  0  0  006/0  539/0  p  

  .دار تغيير غلظت هر ماده در فاكتور مورد نظر است دهندة اثر معني نشان) >P 05/0( مقادير 
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  شده گيري  مقادير همبستگي بين پارامترهاي اندازه.5 جدول

مدت نگهداري در دهان بعد از اولين قاپيدن   قاپيدن    نوع مواد
  )به ثانيه(

  ر دهان متوسط نگهداري د
  )به ثانيه(

276/0  065/0  شاخص مطبوعيت  اسيد گلوتاميك *  491/0 **  
384/0درصد مصرف   **324/0 *  582/0 **  
248/0  شاخص مطبوعيت  پرولين **498/0 **570/0 **  
403/0  درصد مصرف   **  600/0 **  727/0 **  

210/0  شاخص مطبوعيت  متيونين *  367/0 **  461/0 **
227/0  درصد مصرف   *  499/0 **  557/0 **

328/0  شاخص مطبوعيت  سيستئين **128/0 **  132/0 **  
254/0  درصد مصرف   **  064/0 **017/0  

  . است01/0دهندة همبستگي معنادار بين دو پارامتر در سطح  نشان**  و علامت05/0دهندة همبستگي معنادار در سطح  نشان* علامت

  گيري  و نتيجهبحث .4
هاي  تشخيص مزه  اين پژوهش توانايي ماهي سفيد در     

، تركيبـات   نتـايج بـا توجـه بـه       . دادمختلف را نـشان     
توانند پاسخ چـشايي      مانند اسيدهاي آمينه مي    شيميايي

بـدون ترديـد    . متفاوتي در مـاهي سـفيد ايجـاد كننـد         
 نقـش   دهندة  نشان ها  ويژگي چشايي متفاوت در ماهي    

رغـم   بـه . ي چشايي در انتخاب غذاست    ها  مهم گيرنده 
هـاي چـشايي مـاهي و ديگـر           گيرنده ةتوسعه در زمين  

حيوانات هنوز تئوري روشني وجود ندارد كه توضيح        
دهد چرا بعضي اجـسام تـرجيح داده و برخـي ديگـر             

اعتقاد بر ايـن اسـت كـه جـذابيت          . شوند  مي زده  پس  
 شود مواد به فرايندهاي متابوليكي حيوانات مربوط مي      

)Kasumyan and Morsi, 1996 .(ي حـسي  ها سيستم
ي هــا يايي مــاهي ســفيد، مورفولــوژي و ويژگــيشــيم

گنجانـدن  .  اسـت  نـشده عملكردي آنها تاكنون مطالعه     
ي آگار باعث افزايش معنادار در      ها  اين مواد در گرانول   
  . شدها  مصرف اين گرانول

 قاپيـدن و    اساس آزمايش چشايي در ايـن مـاهي       

با توجه به اينكه مـاهي سـفيد        . حفظ آن در دهان بود    
يافتـه    اني قرار دارد كه از بينـايي توسـعه         ماهي ةدر دست 

  بينـايي بـوده    ة اساس تحريك بـه وسـيل      برخوردارند،
ــه محــض ورود   اســت ــايش ب ــورد آزم ــان م  و ماهي

را  هــاي آزمايــشي بــه محــيط آكواريــوم آنهــا گرانــول
 نيـز   و توربـوت  لا  آ  يي ماننـد قـزل    هـا   گونه. قاپيدند مي

هيـان  ايـن ما  . كننـد   بر اساس بينايي تغذيـه مـي       عمدتاً
متحـرك را در داخـل آب    ةكنند كـه هـر ذر    تلاش مي 
 بـر اسـاس طعـم و        ،سـپس  مرتبه بقاپند  ، يك بردارند

دادن يـا    قـورت . بافت آن را قورت داده يا پس دهنـد        
 بعـد از    بـه طـور معمـول      هـا   دادن نهايي گرانـول    پس

 افتــد دادن و قاپيــدن مكــرر اتفــاق مــي چنــدين پــس
)Kasumyan and sidorov, 2005; Kasumyan and 

Nikolaeva, 2002 .(هاي ساكن  در ماهياني كه در آب
  ماننـد كپـور معمـولي      ،كنند جريان كم زندگي مي    يا با 

)Cyprinus carpio( و كلمــه )Rutilus rutilus( ،
 Kasumyan and ( بيشتر اسـت  قاپيدنميانگين تكرار 

Prokopova, 2001.( مشابه سـاير  ،در ماهي سفيد نيز 
ه بـا   ه ـرار در عمـل قاپيـدن در مواج        تك ـ ،انكپورماهي
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تكـرار لمـس و     .  مختلف مشاهده شـد    آمينةاسيدهاي  
هـاي   قاپيدن از عناصر مهم رفتاري براي تعيين ويژگي       

 ددهن ـ   انجـام مـي     آن را  هاي مختلف   گونه ست كه غذا
)Ware, 1972.(ها تكرار قاپيـدن    محرك، در حالي كه

كـات  د، مـواد بازدارنـده تكـرار حر       نه د  را افزايش مي  
 ,Kasumyan and Doving ( دهند قاپيدن را كاهش مي

در هـا    تعداد قاپيـدن گرانـول    اهي سفيد،    در م  ).2003
 ي شـاخص مطبوعيـت پـايين      سيستئين و متيونين، كـه    

در مـاهي   .  كمتر از سـاير اسـيدهاي آمينـه بـود          دارند،
 است، مواد محركي كـه تعـداد        كپورماهيان كه از    ،لوچ

اهده نشده اسـت و تعـداد       قاپيدن را افزايش دهند مش    
 اسـيدهاي آمينـه بـا شـاهد اخـتلاف           همـة قاپيدن در   

 ,Kasumyan and Sidorov (دار نداشـته اسـت   معني

 در كپور معمولي تعـداد قاپيـدن   ،در حالي كه ).2003
 ــ  . متفـاوت بــوده اســت ،هـاي مختلــف  هدر اسـيد آمين

هــاي متفــاوت  مــاهي از تعــداد قاپيــدن  لاي،همچنــين
.  مختلف برخوردار بوده است  هاي  ينهنسبت به اسيد آم   

 با جذابيت چشايي    ها  ي مكرر در بيشتر ماهي    ها  قاپيدن
ي مختلـف ايـن     ها  در ماهي . ها همبستگي دارد   گرانول

تواند مثبت يا منفي باشد، در كلمـه، مـاهي           ارتباط مي 
 Tinca (مــاهي و لاي) Carassius auratus( طلايــي

tinca( ــوپي م ــي و در گ ) Poecillia reticulate( نف
در كپور معمولي همبستگي معناداري بين      . مثبت است 

ي مكرر و جذابيت چشايي انـواع غـذا   ها  تعداد قاپيدن 
 ).Kasumyan and Nikolaeva, 2002 (وجود نـدارد 

در ماهي سفيد، تفاوت معنادار در تعداد قاپيـدن بـين            
يك از اسيدهاي آمينـه بـا مقـادير شـاهد وجـود              هيچ

  .  براي كپور معمولي استيجنداشت كه مشابه نتا
در لف آنها تهاي مخ  و غلظتانواع اسيدهاي آمينه  

 .شـدند  هاي متفـاوتي در دهـان حفـظ مـي           زمان مدت

نگهداري گرانول در دهان ماهي فرايندي كـاملاً پيچيـده    
است كه نيازمند تحليل اطلاعات در مركز مغز و توسعة          

). Halpern, 1986(هـاي رفتـاري مناسـب اسـت      پاسخ
دت زمان لازم براي پاسخ چشايي رفتاري در ماهي به          م

فاكتورهاي بسياري بستگي دارد؛ براي مثال، در انسان و         
بـا افـزايش غلظـت،      . ماهي به غلظت مواد بستگي دارد     

مدت نگهداري و در نتيجه مدت پاسخ چشايي رفتـاري          
در انسان اين ارتباط معكـوس اسـت و         . يابد  افزايش مي 

دهـد   خ چشايي را كـاهش مـي   افزايش غلظت مدت پاس   
)ibid .(            مدت تماس طولاني با مـادة غـذايي بـه مـاهي

هاي چـشايي     كند كه اطلاعات كافي از ويژگي       كمك مي 
 ,Marusov and Kasumyan(طعمـه بـه دسـت آورد    

در ماهي سفيد، افزايش غلظـت در مـواد مـورد           ). 2010
دار در مـدت نگهـداري در         آزمايش باعث كاهش معنـي    

ايج تغيير غلظت اسـيد آمينـة سيـستئين در          نت. دهان شد 
ــولي  ــور معم و  )Kasumyan and Morsi, 1996(كپ

ماهي متفاوت بوده و در       سيستئين و مالئيك اسيد در لاي     
هاي پايين، مـدت نگهـداري در         اين دو گونه، در غلظت    

دهان تفاوتي با شاهد نداشته است، اما در غلظـت بـالا،            
ت بـه شـاهد افـزايش    دار نسب اين مدت با اختلاف معني    

البته بايد توجه داشت كـه در ايـن دو گونـه            . يافته است 
هاي بـالا     ميزان مطلوبيت اسيدهاي آمينة فوق در غلظت      

بيشتر است؛ در حالي كه، در مـاهي سـفيد عكـس ايـن              
توان گفـت نگهـداري       بنابراين، مي . موضوع برقرار است  

ت ها در دهان وابستگي بيشتري به ميزان مطلوبي ـ         گرانول
مواد دارد تا غلظت آنها، چراكـه زمـان نگهـداري مـواد             
غذايي حاوي مواد دافع كوتاه است و ماهي تلاشي براي     

 Kasumyan and 2003(كنـد   گـرفتن دوبـارة آن نمـي   

Doving,.(    از ايـن نظــر نتـايج ايــن پـژوهش بــا نتــايج 
  .پژوهش دربارة ساير كپورماهيان مشابه است
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داري در دهـان    رابطة مثبت و قوي بين مدت نگه ـ      
ــرك در    ــواد مح ــذابيت م ــدن و ج ــين قاپي ــد از اول بع

هـاي مـشابه مثـل كپـور          هاي بنتوزخوار و مـاهي      ماهي
و گلـدفيش   )Poecillia reticulate(معمـولي، گـوپي   

)Carassiu sauratus ( يافت شده است)Kasumyan 

and Morsi, 1996; Kasumyan and Nikolaeva, 
گرفتـه بـا      هـاي انجـام      براي مثـال، در آزمـايش      .)2002

منزلة مواد محـرك سيـستم چـشايي،          اسيدهاي آمينه، به  
مدت نگهداري بعد از اولين قاپيدن در ماهي آزاد خـزر           

)Salmo trutta caspius ( ــا 9/0از  و در مــاهي 5/3 ت
 ثانيـه  3/3 تـا  1/0از ) Oncorhynchus keta(آزاد چام 

 Tinca(مــاهي  متغيــر بــود، و در كپــور معمــولي، لاي

tinca (      و 23 تـا    5/1،  5/16 تا   5/1و گوپي به ترتيب از 
 Kasumyan and( ثانيه متغيـر بـوده اسـت    6/9 تا 2/1

Morsi, 1996 .(   در پژوهش حاضر نيز چنـين ارتبـاطي
مشاهده شد، مدت نگهـداري بعـد از اولـين قاپيـدن از             

 ثانيه متغير بود كه نسبت به ساير كپورماهيان         5 تا   66/0
خـاب مـواد جـاذب از سـوي مـاهي و            انت. كوتاه است 

تـر نـسبت بـه        العمل بلع نيازمند زمـاني طـولاني        عكس
هـا     پـژوهش  .دادن انواع غذاهاي غير جاذب اسـت        پس

اند كه مواد مطلـوب سيـستم چـشايي مـدت             نشان داده 
تري نسبت به غذاهاي غيـر مطلـوب در دهـان             طولاني

). kasumyan and Doving , 2003(شـوند   حفـظ مـي  
دهـد    اري طولاني در حفرة دهاني اجازه مي      مدت نگهد 

كه ارزيابي ويژگي چشايي غذاها بيشتر صـورت گيـرد          
)Kasumyan and Sidorov, 1994.(  دادن سـريع   پـس

انواع غذاهاي نامطلوب صرف زمان طي مدت تغذيه را         
همان طور كه، در مورد سيـستئين ايـن         . دهد  كاهش مي 

ــا اســيد گلوتا  ــاط ب ــا در ارتب ــاه، ام ميــك و مــدت كوت
شيرونوميد كه از مصرف بسيار بـالايي برخـوردار بـود           

 . دار بالاتر از شاهد بود اين مدت با اختلاف معني

 ممكـن   هـا    موجود در غذاي ماهي    آمينةاسيدهاي  
 بلكـه خـواص دافـع هـم         ،تنها جاذب باشـند    است نه 

همان طور كـه در  . )Kasumyan, 1997 (داشته باشند
هـاي مختلـف     ونـه  نشان داده شده اسـت، گ      6جدول  

هاي چشايي متفـاوتي بـه اسـيدهاي         كپورماهيان پاسخ 
 همـة  ،به طوري كـه   . اند  مورد آزمايش نشان داده    آمينة

اذب و بـراي گلـدفيش،       ج ـ مـاهي   لاياين مواد بـراي     
اين نظر پاسـخ     از. اند  داشته خنثي   تأثير كاراس و كلمه  

يـك از     هـيچ   ماهي سفيد به طور كامل مـشابه       چشايي
با وجود اينكه ماهي سفيد و ماهي       .  نيست كپورماهيان

 و از منابع غـذايي مـشابه        اند  كلمه متعلق به يك جنس    
 كننــد هــا و نرمتنــان تغذيــه مــي شــامل زئوپلانكتــون

)Abdoli and Naderi, 2009( ، ــيچ ــا ه ــك از  ام ي
داشتن . اند  فوق براي كلمه جاذب نبوده  آمينةاسيدهاي  

در   كه دهد ميترجيح چشايي متفاوت به ماهيان اجازه       
 از انـواع     بتواننـد   بـدتر  يت غـذايي  ع وض ـ بـا  شرايطي

 Mikhailova and (غــذاهاي مختلــف تغذيــه كننــد

Kasumyan, 2006(،        امـا بـه طـور كـل ارتبـاط بـين
ي وسيع غـذايي بـا تركيـب        ها  ترجيح چشايي و طيف   

 شده اغلب مشخص نيـست     موجودات غذايي مصرف  
)Kasumyan and Nikolaeva, 2002.(ــي  در بر خ

غيـر   آمينـة موارد نشان داده شده است كـه اسـيدهاي          
ر سيـستم چـشايي    ضروري از اثر تحريكي بيـشتري د      

   ).Kasumyan and Doving, 2003 (برخوردارند
آمـده، تعـدادي از      دسـت  هاي به  بر اساس گزارش  

 در  انـد؛   خوار محرك  اسيدهاي آمينه در ماهيان گوشت    
ــه ــاه،حــالي ك ــان گي ر از خــوار برخــي ديگــ  در ماهي

توانند سبب تحريـك غـذاگيري در         اسيدهاي آمينه مي  
 اطلاعات در مـورد  ).Kasumyan, 2002(شوند ماهي 
 ةهاي با اكولوژي و چرخ     ي چشايي در گونه   ها  ترجيح

  .زندگي متفاوت خيلي محدود است
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  انيكپورماهدر تعدادي از   مولار01/0 مورد آزمايش در غلظت آمينة شاخص مطبوعيت اسيدهاي .6جدول 

  كلمه
(Rutilus 
rutilus)  

  گلدفيش
(Carassius 
auratus)  

  كاراس
(Carassius 
carassius) 

كپور معمولي 
(Cayprinus 

carpio)  
  لاي ماهي

(Tinca tinca)  
  كپور علفخوار

(ctenopharyn 
godonidella)  

  

6/17  
7/7  

5  
7/7  

1/5-  
36-  

1/64-  
1/8  

6/11-  
4/3-  
6/0  
6/0  

1/74  
9/84-  
7/55  
3/42  

1/87  
1/54  
6/74  
4/28  

4/43  
5/84-  

100-  
4/66-  

  سيستئين
  متيونين
  پرولين

 اسيدگلوتاميك
  )kasumyan and Doving 2003(برگرفته از مقاله 

  
 رژيـم   تايج نـشان داده اسـت كـه ارتبـاطي بـين           ن
 ة جاذب و دافع   چيزخواري و تعداد اسيدهاي آمين     همه

 هنـوز بـه چنـين       هـا    اما برخـي ويژگـي     ،نداردوجود  
هايي كه    گونه ي اشاره دارند، زيرا در بسياري از      ارتباط

 دافـع يـا     آمينـة  اسـيدهاي    طيف غذايي وسيعي دارند   
 Kasumyan (حضور ندارند يا تعدادشـان كـم اسـت   

and Nikolaeva, 2002.( توضيح دقيق ايـن  ،بنابراين 
 ديگـر  آمينة دافع و اسيد    آمينه كه چرا يك اسيد      مسئله

در هـاي بيـشتر      ايشجاذب يا خنثي است نياز به آزم ـ      
  .ها دارد ساير گونه يك گونه و

هـاي   با بررسي رفتار و ترجيح چـشايي در گونـه         
نزديك به هم، آگاهي از ارتباط بـين تـرجيح چـشايي            
ماهيان بـا موقعيـت سيـستماتيك و اكولـوژيكي آنهـا            

 ، همچنـين ).Kasumyan, 1997(شـود   مـي پذير  امكان
توانـد در    يكارايي بالاي مواد بازدارنـده و محـرك م ـ        

ــار غــذايي مــاهي و افــزايش جــذابيت   مــديريت رفت
هاي مصنوعي ماهي نيز استفاده      چشايي غذاها و طعمه   

تنها هـدررفت مـستقيم غـذاهاي        اين موضوع نه  . شود
 بلكـه   ،دهـد  مصنوعي در پرورش ماهي را كاهش مـي       

 كنـد  تبديل كارامد غذا براي رشد ماهي را آسـان مـي          
)Takeda and Takii, 1992.(     بـا تعيـين مطبوعيـت

چشايي اقلام غذايي كه بـراي سـاخت جيـره اسـتفاده            
توان بـه تركيـب مطبـوع و محـرك مـواد              شوند، مي   مي

پروري    كارامد در آبزي   ةجيرغذايي دست يافت، چراكه     
 بلكـه توانـايي     ،تنها حاوي مواد غذايي اصـلي اسـت         نه

 ,.Haraet et al (تحريـك شـيميايي مـاهي را نيـز دارد    

ارد مطالعــاتي متعــدد تــأثير مثبــت افــزودن مــو). 1999
و  اسيدهاي آمينة آزاد بـه جيـره و تـأثير آنهـا در رشـد     

انـد كـه از     غذاگيري ماهيان مورد آزمايش را نـشان داده       
توان به افـزودن اسـيدهاي آمينـه و مـواد             اين دست مي  

، سيم )Dias et al., 1997(محرك به جيرة باس دريايي 
)Sparus auratus) (Tandler et al., 1982( بچــه ،

و ) Huso huso) (Sudagar et al., 2008(ماهيـان   فيـل 
ــدي   ــفيد هن ــوي س ) fenneropenaeus indicus(ميگ

)Fekrandish et al., 2007 (اشاره كرد.  

  تشكر و قدرداني
 شيلات دانشگاه ةن محترم دانشكدئولا از مس در نهايت 

ــان     ــي گرگ ــابع طبيع ــشاورزي و من ــوم ك ــرايعل  ب
ــراهم ــر ف ــين ك ــات لازم همچن ــسهيلات و امكان  ،دن ت
ــر و  ئولامــس ــاه تكثي ــارگران كارگ ن، كارشناســان و ك

پرورش ماهيان استخواني سيجوال تـشكر و قـدرداني         
  .شود مي



   آزادةهاي مختلف اسيدهاي آمين غلظت با استفاده از (Rutilus frisii kutum)بررسي ترجيح چشايي و رفتار غذايي ماهي سفيد 
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