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رسد    و پرورش است و به نظر مي       ير معضلات مراكز تكث   ينرت   از مهم  ياري خاو يانتلفات بالا در زمان بعد از شروع تغذية فعال در لاروماه          

از . دگـذار  شده تأثير مييد توليان ماه ي و بازارپسند  ي بازماندگ در مختلف بدن باشد كه      يها  ها در قسمت    ي از انواع بدشكل   ي تلفات ناش  ينا
 انـواع  ير زمان شـروع تغذيـة فعـال و بررس ـ   ماهي د  لارو فيلةشد  سالم و تلفيها  با هدف مقايسة شكل بدن نمونه يق تحق ين ا ين رو، ا

 15شده در روز       سالم و تلف   يها   روش از نمونه   يندر ا .  به اجرا درآمد   ي، هندس يسنج   با استفاده از روش ريخت     ، در آنها  ي بدشكل يها  الگو
 انجام  يگذار  لندمارك TpsDig2افزار     حاصل با استفاده از نرم     ي دوبعد ير تصاو ي شد و رو   يبردار   عكس يجيتال د ين دورب با يخپس از تفر  

 ي بدشكل ي و الگوها  شدند يل تحل DFA و   PCA يرة چندمتغ ي آمار يها   پروكراست، با استفاده از روش     يز حاصل پس از آنال    هاي  داده. شد
 شد يافت از نظر شكل يدار شده اختلاف معني  سالم و تلفيها  نمونه ينب. ند شد ي شكل مصورساز  يير تغ ةنسبت به شكل اجماع در شبك     

)0001/0<P( .ي كوتـاه ي،شدن سـرپوش آبشـش    فشردهي، ساقة دميشدن ابتدا   و فشرده  يدگي شامل خم  شده   مشاهده ي بدشكل يالگوها 
 يجـه  و در نت   ، بـه ويـژه عملكـرد شـنا        ، لارو يولـوژيكي  ب ي رشـد و عملكردهـا     در با تـأثير     ها احتمالاً   ي بدشكل ينا.  بودند يپوزه و كوتولگ  

 .اند هلفات در آنها شد غذا سبب بروز تنكردن كسب
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  مقدمه.1
 در  يان تاسـماه  ة خـانواد  ي اعضا يبه علت كاهش فراوان   

 و پـرورش و     يـر تكث يهـا   برنامـه  يعي، طب يست ز يطمح
 ير ذخـا يـاي  و احي بازسـاز  ي بـرا  يا آنها به در   يرهاساز

 Bronzi et(  كرده است يداعه پپروري توس  آبزييا  يعيطب

al., 1999 .(ان، و پـرورش تاسـماهي  ير تكثيها در برنامه 
 اسـت  مرحلـه    ينتـر   و مـشكل   ينتر  لارو حساس  يدتول
)Yasemi et al., 2011 .(لارو و بچـه  يد تولين بيندر ا 

 ي اقتـصاد يبه علت ارزش بالا) Huso huso(ماهي  فيل
 ـ يـت پروري اهم    آبزي يبودن برا  و مناسب  .  دارد ييسزا ب

 در  ي متنوع يختي و ر  ي سلول ييراتلاروماهيان متحمل تغ  
با ). Balon, 1986( ندوش  خود ميي زندگهاي روزيناول

 ييـرات  بـا تغ   ي رفتـار  ييـرات  تغ يمتوجه به ارتباط مـستق    
 و  ي حـس  ،اي   تغذيـه  ي، تنفس يها  يستم س ينتكو (يختير

 ي ممكن است هر گونه ناهنجـار      ييدر زمان فردزا  ) شنا
 ماننــد ،يضــرور يهــا  در انــدامي و عملكــرديظــاهر
 لارو  يـت  در موفق  نا،ها و كيسة ش ـ      باله ، آبشش، ها  آرواره

 ماننـد   ياتي ح يها  يت فعال يا يط گرفتن طعمه در مح    يبرا
شــنا و پركــردن كيــسة شــنا نقــش داشــته باشــد       

)Koumoundouros et al., 2001; Koumoundouros 

et al., 1997; Morrison and MacDonald, 1995; 

Villamizar et al., 2009 .(ــ ــالرايب  يت حــساس، مث
 خصوصاً بـه دنبـال      ي، مصرف ي غذا كمبودلاروماهيان به   

 در ي تـوجه  درخورتواند تأثيرات     جذب كيسة زرده، مي   
كـه  ) McFadzen et al., 1994( آنها داشـته باشـد   يبقا

 در  يتواننـا  يـا  ي كـاف  ينبـودن غـذا    دسترسدرعلت آن   
  ). Gisbert et al., 2002(حله است  مرينكسب غذا در ا

مـاهي در      فيـل  يهـا    لارو ي توجه به تلفـات بـالا      با
 خود  ة كه كيسة زرد   ي تغذية فعال و در زمان     ية اول ةمرحل

ال مطرح اسـت    ؤ س يناند، ا  را به طور كامل جذب كرده     
 ـ ي تفاوت ياكه آ  شـده و      تلـف  يهـا    شـكل بـدن لارو     ين ب
 شكل  يها  ينجار سالم وجود دارد كه بتوان ناه      يها  لارو

 يها  يناهنجار. دانست آنها   ي بر تلفات بالا   يليبدن را دل  
  از جملـه   يـان  مختلف ماه  هاي  گونهمتنوع در شكل بدن     

Dicentrarchus labrax (Koumoundouros et al., 
2002) ،Solea sengalensis (Gavaia et al., 2002) ،

Pagrus major (Kihara et al., 2002) ،Sparus 

aurata (Koumoundouros et al., 1997.)،  Acipenser 

sinensis (Hou et al., 2011) و Huso huso (Mohseni 

et al., 2000)ي از لارو دارا، از آني و بروز تلفات ناش ـ 
 در آنهـا گـزارش شـده اسـت          ،يمـاه  كيسة زرده تا بچه   

  
 يهـا    شامل استخراج شكل   ي هندس سنجي  ريخت

 ي آمـار  يز و آنال  ها  لندماركاساس مختصات     بر يستيز
 يگـاه  و جهـت جا    يـت  بعد از حذف انـدازه، موقع      آنها

 پروكراست اسـت    يز و آنال  ها  نمونهمختصات لندمارك   
)Mitteroecker and Gunz, 2009 .(ــال  يزآنــ

 يسـنج    شكل نسبت به ريخـت     ي هندس يسنج  ريخت
 از جملــه دقــت،  ي آشــكاريــاي مزاي دارايســنت
 اهداف مهم، امكان    ي در زمان، مصورساز   ييجو هصرف
 ـ يق دقيرتفس  ,Zelditch( اسـت  يج نتـا ين و ارتبـاط ب

ــاوت ) 2004 ــادر اســت تف ــا و ق ــراد و يه ــكل اف  ش
 از  ي مختلف آنهـا را نـشان دهـد كـه ناش ـ           يها  بخش

ــكل ــا، ب يبدش ــاريه ــتيم ــا، فردزا  و جراح ــيه  و ي
 و تكامـل اسـت      يـايي  جغراف يهـا    فاكتور به يسازگار

)Sfakianakis et al., 2006 .(ــن رو،از ا ــق تحقي  ي
ــا هــدف مقايــسة شــكل بــدن دو گــروه از   حاضــر ب

ماهي در زمـان شـروع        شده و سالم فيل      تلف يها  لارو
 بـا   ي بدشـكل  ي احتمـال  ي الگوهـا  يافتنتغذية فعال و    

  . درآمدرا به اجي هندسيسنج استفاده از روش ريخت

Morrison and MacDonald, 1995  
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  مواد و روش كار. 2
 ي مـصنوع  يـر  از تكث  يق تحق ين ا ة مورد مطالع  يها  لارو
 در  LHRHa2 با اسـتفاده از هورمـون        ي پرورش ينمولد

 يالملل ين ب يقات تحق يستيتوي و پرورش ان   يربخش تكث 
. ند دكتر دادمان رشت استحصال شـد      ياري خاو يانماه
. گـراد بـود    ي درجـة سـانت    11يق   آب هنگام تزر   يدما
 تخـم خـارج شـدند و        ز روز ا  8هـا بعـد از        لارو يشپ

ــراكم بلافاصــ ــا ت  ي تانــك پرورشــ3 گــرم در 33له ب
ــا ــ5/0گلاس يبرفــ ــاد ي تنــ  52×102×105 در ابعــ

 كـه تـا ارتفـاع       قـرار گرفتنـد   ) ارتفـاع ×عـرض ×طول(
منبـع و   .  شـده بودنـد    يري آبگ يمتر ي سانت 20 يريآبگ
 آب با استفاده از مخلوط آب چاه و رودخانـه بـه             يدب

 يس ـ ي س ـ 250 و   يقه دق در يس ي س 400 يترتيب با دب  
 از كاهش دما، در     يريمنظور جلوگ ه  ب. ند بود يقهدقدر  

 آب رودخانه، از آب     ي دما ي بالا يروز نوسانات شبانه 
 دورة  ي ط ـ pH و   يژن دما، اكس  يطشرا. چاه استفاده شد  

 آب  pH يـانگين م. پرورش به صورت روزانه ثبت شد     
 وگـراد    ي درجة سانت  9/15  آب ي و دما  2/7در حدود   

  .ثبت شد ppm  7/8 آبيژناكس
شـده     تلف ة نمون 50 ي،سنج   مطالعات ريخت  رايب

 پـس از    15مـاهي در روز        لارو فيـل   ة زند ة نمون 30و  
 و در   يبـردار   نمونـه  ي تـصادف   بـه طـور كـاملاً      يختفر
از .  شـدند  يـت  تثب  درصـد  10 ة فـسفات  ي بـافر  ينفرمال

ها با اسـتفاده از لـوپ          نمونه يسمت چپ سطح جانب   
 ــ ــه دورب ــز ب ــدرت تفكCannon ينمجه ــا ق  8 يــك ب

 هـا   نمونـه  يفواصل خط .  شد يبردار   عكس يكسلمگاپ
ــا اســتفاده از نــرم) TL(از جملــه طــول كــل  افــزار  ب

ImageJ   شكل  هاي  داده استخراج   يبرا. شدند سنجش 
 لنــدمارك 8 تعــداد ي هندســيســنج در روش ريخــت

)Landmark ( ــاذب 2و ــدمارك ك ــا لن ــوم  ي ــوع س  ن
)Pseudo-Landmark (زار اف ـ   از نرم  ستفاده و با ا   يينتع

TpsDig2ــصاوي رو ــرار داده شــدند ي دوبعــدير ت  ق
 شـكل و    يـر  غ يها  يژگيحذف و به منظور   ). 1شكل  (

 همـة  يهـا   لنـدمارك  يگاه شكل، جا  يها  استخراج داده 
 Generalized ( پروكراستيز با استفاده از آنالها نمونه

Procrustes Analysis(شـــدند يگـــذار هـــم ي رو 
)Zelditch, 2004 .(سـالم  يها ه لارو دو گرويها داده 

 بـه   يره چنـدمتغ  يزهـاي شـده بـا اسـتفاده از آنال         و تلف 
 DFA( Discriminate (و) PCA (ي اصـل يهـا  تـابع 

Functional Analysisــه و تجز ــا ي ــرمب ــا  ن  يافزاره
MorphoJ و Pastيهــا  الگــو،ســپس. شــدند يــل تحل 

 Thin plate بـا اسـتفاده از روش   يمختلـف بدشـكل  

spline  افزار     نرم و باTpsSplin   ييـر  تغ هـاي   شـبكه  در 
ــكل  ــصورساز) Deformation grid(ش ــديم  ند ش

)Rohlf, 2001 .(شــــكل اجمــــاع يمــــصورساز 
)Consensus (سالم و بدشـكل بـه منظـور         يها  نمونه 

 يـز  حالت سالم اشكال ن    يانگيندادن انحراف از م    نشان
به منظور مقايسة شكل دو گـروه،       ). 2شكل  (ارائه شد   

 حالـت   يـانگين  از م  ييـر غاسـاس ت    بر ي مصورساز ينا
 ,Bookstein( بدشكل است يت وضعيانگينسالم به م

 طول كل، طول سـر      يها   داده يل و تحل  يهتجز). 1996
شده با     سالم و تلف   يها   نمونه ين لاروها ب  ةو طول پوز  

  .شد يابي ارزSPSSافزار   در نرمt-test يزاستفاده از آنال
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 ي انتهاياني قسمت م- 4 چشم، ي انتها- 3 چشم، ي ابتدا- 2 نوك پوزه، ينتر يي ابتدا- 1: ها ه نمونيشده رو يين تعيها  لندمارك.1شكل 

 واقع ة نقط- 7، )لندمارك نوع سوم (ي پشتة بالي واقع در مقابل ابتداةنقط - 6 ي، سرپوش آبششي انتهاينتر پايين -5 ي،سرپوش آبشش
  .ي پشتبالة ي ابتدا- 10 ي، پشتبالة ي انتها- 9 ي، دمةبال ي انتها- 8، )لندمارك نوع سوم (ي پشتة باليدر مقابل انتها

  
  )± SDيانگينم(شده  يآور  جمعيها  نمونهيمتريو ب.1 جدول
  تعداد نمونه  شده تلفي ها ميانگين نمونه  ي سالمها ميانگين نمونه

 حداكثر  حداقل حداكثر  حداقل
   روزه15ي ها لارو

4/1 ±  94/20  6/1 ± 17/17  
30 

66/18  98/23  13/18  92/23  
  (mm)ل ميانگين طول ك

47/0± 40/5  48/0 ± 77/4  
30 

55/4  14/6 04/4  72/5  
  (mm)ميانگين طول سر 

23/0 ± 63/1  34/0 ±  24/1  
30 

29/1  98/1  04/4  72/1  
  (mm)ميانگين طول پوزه 

  

 يجنتا. 3

 ـ          يهـا    نمونـه  ينطول كل لاروها به طور متوسـط در ب
جـدول  (متر بـود     ميلي 63/20 ±4/1شده    سالم و تلف  

شـده از نظـر طـول كـل            سـالم و تلـف     يها  نمونه). 1
طـول سـر و     . )P<05/0 ( نداشـتند  يدار  تفاوت معنـي  

 را  يدار  شده تفاوت معني     سالم و تلف   يها   نمونه ةپوز
ــد  ــشان دادن ــول  . )>05/0P(ن ــر و ط ــول س ــوزةط  پ

  . سالم بودنديها شده كمتر از نمونه  تلفيها لارو
شده در روز      سالم و تلف   هاي  ونهنم شكل   بررسي

 نشان داد كه شكل بدن آنها به طـور          يخ پس از تفر   15
 يزآنـال ). 2شكل   ()>0001/0P(اند     متفاوت يدار  معني
PCA شـده و سـالم را         تلـف  هـاي   نمونهگروه    دو يز ن

 ي جمع ـ يتوضـع ). 3شـكل   (كاملاً از هم جـدا كـرد        

 ين شكل در ب   هاي بدشكل نشان داد كه الگو     يها  نمونه
آنها متنوع است، اما تفـاوت شـكل دو گـروه زنـده و           

 ـ        تلف هـا در     ي بدشـكل  ةواسـط ه  شده به طـور عمـده ب
  ). 3شكل ( بدن است ياني و ميشين پيها قسمت

 شـكل  ييـر  تغةدر شـبك  Thin plate spline نتايج
)Deformation grid (گـــراف و Wireframeين بـــ 

 يـشترين شـده نـشان داد كـه ب          زنده و تلـف    يها  نمونه
 ي سر، سرپوش آبشش   ي در نواح  ها  لندمارك ييجا  جابه

 ي بالة پشت  يشين دم در مقابل قسمت پ     ييو بخش جلو  
 3  و 2،  1 يهـا    لنـدمارك  ، شكل بدن  يتدر وضع . بود

مربـوط   (5 و   4 يها  و لندمارك ) مربوط به ناحية سر   (
ــة ســرپوش آبشــش  ــه ناحي ــ) يب ســمت داخــل و ه ب

 ـ) يمربـوط بـه ناحيـة پـشت        (10 و   6 هاي  لندمارك ه ب



  ي هندسيسنج با استفاده از روش ريخت) Huso huso(ماهي   فيلةشد  سالم و تلفي شكل لاروهايا يسه مقاي بررس
 

141 

 ييجـا    جابـه  ينكمتر. جا شده بودند    سمت عقب جابه  
 9 و 8، 7ي هــا در شــكل بــدن مربــوط بــه لنــدمارك

 ينبنـابرا ). 3  شـكل (بود  )  دم ييمربوط به ناحية انتها   (
شـده مربـوط     دو گروه سالم و تلـف ين تفاوت ب  ةعمد

 بالـة  يـت  در موقعي دم ـيـشين به ناحية سر و بخـش پ     
  ). 3شكل ( بود يپشت

 يهـا رو     لنـدمارك  ييجـا    جابه يالگوها بر اساس 
 در ناحيـة پـوزه،   ي بدشـكل  ،شده   تلف يها  شكل نمونه 

 بالـة   يـت  دم و موقع   يي ناحيـة ابتـدا    ي،سرپوش آبشش 

ــشت ــد يپ ــشاهده ش ــكل ( م ــراد). 4ش ــسة انف  يمقاي
شـده بـا شـكل اجمـاع          مـشاهده  ي بدشـكل  يهـا   الگو

ــه ــا نمون ــبك  يه ــتفاده از ش ــا اس ــالم ب ــر تغة س  و يي
هـا     لنـدمارك  ييجا  شده از جابه   جاتخر اس يها  يبدشكل

 قـسمت   يهـا   يناهنجار.  آورده شده است   4در شكل   
 ي آبششيها  ناحية سرپوش  يها  يبا بدشكل  بدن   يقدام

 ي فـشردگ ،شده  تلفيها و پوزه همراه بود و در نمونه 
 و طول پوزه به سـمت داخـل         يناحية سرپوش آبشش  

  ).4شكل  (بود
  

  
 ةشد تلف سالم و ي مربوط به شكل بدن لاروهايها مختصات لندمارك يها  دادهDiscriminant Functional Analysis نمودار .2شكل 

  ).P>0001/0 ( دو گروه را از هم جا كرده است كه كاملاًماهي فيل

  
 شكل از ييرر تغ نمودايشكل بالا( ).يرنگ آب (شده تلفو ) رنگ قرمز( سالم يها نمونه. ماهي فيل ي شكل بدن لاروهاPCA نمودار .3شكل 

  .)دهد مي نشان Wireframeصورت گراف ه را ب)  پررنگيآب (ها شده تلف در ي بدشكليتبه وض)  كمرنگيآب (يعيحالت طب
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 ييجا جابه قرمز جهت يها فلش). (Deformity girds( شكل يير تغة بدشكل با استفاده از شبكيها  نمونهي انفرادمقايسة .4 شكل

  .)دهد ميشكل را نشان  بديها  سالم به نمونهيها  از نمونهي بدشكليها  و الگوها لندمارك
  

ــكلي ــا بدش ــشاهدهيه ــامل خم   م ــده ش ــدگيش  و ي
شـدن سـرپوش      فـشرده  ي، ساقة دم  يشدن ابتدا  فشرده
). 4شـكل   ( بودنـد    ي پوزه و كوتولگ   ي كوتاه ي،آبشش
 و  يعلت كوتـاه  ه   ب يشتر ب ي از كوتولگ  ي ناش يبدشكل
 ـ  يـشين  ناحية پ  يفشردگ در گـروه   ). 4شـكل   (ود   دم ب
 بـه قـسمت     10 و   6 يهـا   شده لندمارك    تلف يها  لارو
  امـر احتمـالاً    يـن  و ا  نـد  مكـان داده بود    ييرتر تغ  فيخل

 از يتـر   بـه ناحيـة عقـب      ي مكان بالة پـشت    ييرسبب تغ 
 يـدگي  و خم  ي بالة پـشت   ةشدن قاعد  محور بدن، كوچك  

 هاي  شده نسبت به نمونه      تلف يها   در نمونه  يناحية پشت 
 ي بالـة پـشت    يت قاعده و موقع   ين،بنابرا.  شده است  سالم

  ).4 و 3 اشكال (بود دو گروه متفاوت ين بيزن

  گيري بحث و نتيجه. 4
 يپــروري اجــرا  در آبــزيي تمركــز اصــل كــهاز آنجــا
 و  ي بازمانـدگ  ير، تكث يت اصلاح موفق  ي برا ييها  روش

 يـا  يـت ، موفق)Verhaegen et al., 2007(رشد است 
 گونه ممكـن اسـت تـا حـد          يك پرورش   نبودن  موفق

 كـه مراحـل    شـود  يـين  تع ي اتفاقـات  يلةوس ـه   ب بسياري
دهد و نسبت بـه        را تحت تأثير قرار مي     ين تكو ييابتدا
در ). Orton, 1953 (دارد ي بلوغ تأثير آشكارترةمرحل

 يل دوره اغلب زمان تبـد     ينتر  حساس ، مطالعات يشترب
 گـزارش شـده اسـت    ي به تغذية خـارج يتغذية داخل 

)Galis et al., 1994 (    ،و بعد از شـروع تغذيـة فعـال



  ي هندسيسنج با استفاده از روش ريخت) Huso huso(ماهي   فيلةشد  سالم و تلفي شكل لاروهايا يسه مقاي بررس
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ها به طور عمده به تأمين و تـراكم            لارو ينرشد و تكو  
 Gisbert( پرورش وابسته است يط در محده زنيغذا

et al., 2002; Oozeki et al., 1992 .(ةدر مرحلــ 
 به  ، بدن ي ناحية قدام  يها  ي بدشكل ،شروع تغذية فعال  
اي لارو     تغذيه يها  يتالتواند فع   مي ،ويژه قسمت دهان  

 مـرگ   يت و در نها   ي و منجر به گرسنگ    هدرا كاهش د  
ــود  ــواع ). Barahona-Fernandes, 1979(لارو ش ان

 رشـد   درتواند     دوره مي  ين در ا  يز ن يگر د يها  يبدشكل
در  و آنهـا را      بگـذارد  تـأثير    يولوژيكي ب يو عملكردها 

. كنـد  يرپـذ  يبزا آس ـ  يماريزا و ب    عوامل استرس  مقابل
 يـن  در ا  يـان  ماه يشناس ـ يخـت  ر ة مطالع ين،ا وه بر علا

 يازهـاي هـا و ن      سـاختار  يلتواند به درك تشك     دوره مي 
 ,.Adriaens et al( كمـك كنـد   يـز  آنهـا ن يعملكـرد 

2001 .(  
ــايج ــن انت ــق تحقي ــدن  ي ــه شــكل ب ــشان داد ك  ن

.  دارنـد  يدار  شده و سالم تفاوت معني       تلف يها  نمونه
 كنـد كـه تلفـات       أييـد تتواند     مي يج نتا ين ا ين رو، از ا 

 بدن   مختلف يها  در بخش  ي بدشكل ةواسطه   ب احتمالاً
تـوان     شكل بدن را مي    يها  يرخ داده است و ناهنجار    

.  ذكـر كـرد    ره دو ين لاروها در ا   ي بر تلفات بالا   يليدل
 يشده در لاروهـا     مشاهده ي تفاوت شكل  ياها    يبدشكل
 تـأثير   يـا  ي مـصنوع  يـر  تكث يجةتوان نت   شده را مي    تلف
ر مراحـل   د دانـست كـه      يطي مح يها  طلوب فاكتور نام

ــو ــة اولينتكـ ــي لارويـ ــر منفـ ــيي اثـ ــد   مـ   گذارنـ
  

(Barahona-Fernandes, 1979; Varkonyi et al., 

1998; Mohseni et al., 2000; Cobcroft and 

Battaglene, 2009).  
شـده در      تلف ي لاروها ةشد  مشاهده يها  بدشكلي

 سـاقة  يبتـدا  اي و فـشردگ يدگي مطالعه شامل خم   ينا
 پـوزه   ي كوتاه ي، ناحية سرپوش آبشش   ي فشردگ ي،دم

ماهي و در   فيلير تكثيها  در كارگاه. بودند يو كوتولگ 
 ي بدشـكل  يـشترين  ب ي، سـنت  يساز يره تراكم ذخ  ينبهتر

شـدن سـتون     شـده را كـج       تلـف  يهـا    در لارو  ظاهري
. انـد    گزارش كرده  يبودن دم و گوژپشت    يزانفقرات، آو 

 در  ي ظـاهر  ي نوع ناهنجـار   19  گزارش حدود  يندر ا 
 يـن  ا يـشتر شده گزارش شده است كه ب        تلف يلاروها
 Mohseni ( اند ه بدن بوديها در قسمت قدام يناهنجار

et al., 2000 .(نكتــه ضــرورت دارد كــه يــنذكــر ا 
 يــق، تحقيــنشــده در ا  مــشاهدهي بدشــكليهــا الگــو

 اسـت چراكـه     تـر   مطمـئن  ي، سـنت  يها  برخلاف روش 
 كل شكل بدن را     ييرات تغ يدس هن يسنج  روش ريخت 

 روش نسبت ينا. كند مي ي واحد بررس يكصورت  ه  ب
 يي بـالا  ييها توانا   ي بدشكل ي بررس يفي ك يها به روش 

كـردن   ي با كم دارد ويستي ز يها  در آشكاركردن شكل  
ها را بـدون توجـه بـه نظـر             شكل ي،هاي ريخت   تفاوت

  . كند ميمحقق آشكار 
ماهي    فيل يوها در لار  يختي ر يها  ي بدشكل عمدة

شده در زمان بعد از شروع تغذية فعال مربوط به            تلف
 و  يبدشكل.  بود يسر در ناحية پوزه و سرپوش آبشش      

 دهـان و كـاهش      ي آن بدشكل  ه دنبال  پوزه و ب   يكوتاه
 گرفتن  ي برا يتتواند در موفق     مي ي شكاف دهان  ةانداز

 ة كاهش دامن ـ  سبب و   گذاردطعمه در ستون آب تأثير      
). Scharf et al., 2000( و رقابت شـود  انتخاب شكار

مـاهي     فيـل  يتواند در مورد لاروها      مي يتي وضع ينچن
 Dicentrarchus ( ياييدر لارو باس در.  صدق كنديزن

labrax (اي را كـاهش       تغذيـه  يـت  دهان فعال  يبدشكل
ــف  ــه تل ــر ب ــدن لارو داده و منج ــت   ش ــده اس ــا ش ه

)Cobcroft and Battaglene, 2009 .(در يبدشــكل 
سمت آرواره و پوزه به علت رفتـار لارو و صـدمات        ق

 يهـا    تانـك  يـوارة  از برخورد لارو به د     ي ناش يكيمكان
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ــ ذكــر شــده اســتيپرورشــ ــراي امكــانين و چن  ي ب
 ـ يز ن ي پرورش يطماهي در شرا     فيل يلاروها  ينـي ب يش پ

  .شود مي
ــاري ــش ناهنج ــرپوش آبش ــسمت س  در لارو ي ق

.  را داشـت   يوعش ـ يـزان  م ينشده بـالاتر    ماهي تلف   فيل
 دو  يـا  يـك  (ي ناحيـة سـرپوش آبشـش      يهـا   يبدشكل
 اسـتخوان سـرپوش     ي بدشـكل  ةواسطه   ب عمدتاً) طرفه
شـود    حاصل مي يه ناح ين ا ي پوست يها  ين چ يا يآبشش

)Handwerker and Tava, 1994 .(هـا   ي بدشـكل يـن ا
 يـان  از جر  ي ناش يكي مكان يها  يب به علت آس   واندت  مي

 در يير كه سبب تغ خ دهد ي ر  لارو يةآب در مراحل اول   
 سـبب   ي و در مراحـل بعـد      سرپوش آبشـشي  ساختار  
 شـود   مـي  ي سـرپوش آبشـش    ي استخوان هاي	يناهنجار

)Beraldo, 1998; Galeotti et al., 2000; Beraldo, 

ــين، ؛)2003 ــه و همچن ــه ب ــا توج ــي ب ــهيژگ اي   تغذي
 يماهي در كسب غذا كه بـر اسـاس تغذيـة مكـش              فيل

 و تلفات   يه مشكل در تغذ   تواند سبب   استوار است مي  
  .شود

 در  ييـر  دم سـبب تغ    ي ابتـدا  ي و فشردگ  خميدگي
 ي فـشردگ يـن، علاوه بـر ا   . شود   مي ي بالة پشت  يتموقع

 سر نسبت بـه     يت موقع يير به علت تغ   يسرپوش آبشش 
 ي بالـة پـشت    يـت  موقع يير سبب تغ  يز بدن ن  يمحور افق 

 يـت  بـه همـراه فعال     يحركـات سـاقة دم ـ    . شده است 
 ي در شـنا   ي اصـل  يـروي  دو ن  يپـشت  و   ي دم ـ يهـا   باله

 نـوع   يـن  زنـده اسـت و ا      ي غذا يد ص يلاروماهيان برا 
 ـ   كيسة زرده مـي    ي در لارو دارا    احتمالاً يبدشكل  دتوان

 شـروع   ة و در مرحل   ند بروز ك  يطي مح يطبه علت شرا  
تغذيــــة فعــــال ســــبب بــــروز تلفــــات شــــود 

)Koumoundouros et al., 1997 .(  
 ير لاروهـا  شده د   از تلفات مشاهده   يگري د بخش

 و در   ي سـاقة دم ـ   ي ابتدا ي بدشكل ةواسطه  ماهي ب   فيل
 از  ي از تلفات ناش   يموارد متعدد .  بود ي كوتولگ يجهنت

 بـه ويـژه     ، ناحيـة دم   ي مربـوط بـه ناهنجـار      يبدشكل
ــكلت دمـ ـ ــان در ماهي،اس ــت   ي ــده اس ــزارش ش  گ

)Koumoundouros et al., 2002; Verhaegen et 

al., 2007 .(يـت  فعالتوانند در  ميييها يبدشكل ينچن 
 مـشكل   يآوردن غذا و فـرار از شـكارچ        دست هشنا، ب 

 يـن رو، از ا). Varkonyi et al., 1998(كنند   مييجادا
 رسد   به نظر مي   ي، پرورش يها   تانك يطشرابا توجه به    

 و  يـدگي خم (ي دم ـ يمـاهي بـا بدشـكل        فيـل  يلاروها
 اهشبـه علـت ك ـ    )  سـتون فقـرات    ي ناهنجار احتمالاً

 كه گربه    است گزارش شده . اند شده  فعملكرد شنا تل  
ــانماه  Mystus(و ) Heteropneustes fossilis (يـ

vitattusk (ــا لارو ــيطبير غيه ــكل يع ــا بدش   و دمي ب
 يتماندن در موقع   ي به علت باق   ،شدن ستون فقرات   كج
 و  دهنـد   مـي شان را از دست       تعادل ، بستر ي رو يجانب
 Koumoundouros ( يونددپ وقوع ميه  در آنها بيخفگ

et al., 2001; Teji and Thomas, 2006 .( 

 ين مطالعــه تفــاوت شــكل بــدن را بــيــن انتــايج
 صــرف نظــر از نــوع ،شــده  ســالم و تلــفيهــا لارو

 قسمت  يها  يبا توجه به بدشكل   .  نشان داد  ،ها  يبدشكل
 سـاقة   يـشين ، قـسمت پ   )يپوزه و سرپوش آبشش   (سر  
 ،ماهي   فيل يلاروها يش در پ  ي بالة پشت  يت و موقع  يدم
 عملكـرد شـنا و    ضعف از   يتوان ناش    تلفات را مي   ينا

 ي لاروهـا  يـن ا. دانـست  مناسـب    ية تغذ نبود يجهدر نت 
 در مراحـل    يـات،  ح ة در صـوت ادام ـ    ي حت ـ ،بدشكل

 را ي لارو يـدات  تول يـزان توانند م    مي يز ن ي بعد ينيتكو
 يـد  تول ة در پروس ـ  ي اقتصاد يان و باعث ز   هندكاهش د 

بـا توجـه بـه      . دن شو ي،علت كاهش بازماندگ  ه   ب ،لارو
 رشد  يها   شاخص منزلة  ه ب ي،تيخ ر يها  يژگي و يتاهم



  ي هندسيسنج با استفاده از روش ريخت) Huso huso(ماهي   فيلةشد  سالم و تلفي شكل لاروهايا يسه مقاي بررس
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 يش پـا  ي، زندگ يةاي لاروماهيان در مراحل اول      و تغذيه 
 ي بـرا  يخگاهي تفر ةها در كل دور     شاخص ين ا يمتوال

 مناســب ي لاروهــا در ســطحيفــيحفــظ اســتاندارد ك
 ;Koumoundouros et al., 2001(  دارد يي بالايتاهم

Jafari et al., 2009 .(يلنبودن دلا با توجه به مشخص 
 ـ  ي، انواع بدشكل  بروز  درك علـل    ي بـرا  ي مطالعات آت

  .شود  مييه توصيبدشكل

   و تشكرتقدير
 مـسئولان و كارشناسـان محتـرم        يمانة صم ي همكار از

 دكتـر   يـاري  خاو يـان  ماه يالملل ـ ين ب يقاتي تحق يتوانست
 ـ    يهـا   ييدادمان و راهنما    دكتـر   يـغ در ي دلـسوزانه و ب

  .سپاسگزاريم ي و مهندس پوردهقانييزدان
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