
  

 Aphaniusوردندان گنو (پكبررسي محتويات لولة گوارش 

ginaonis Holly, 1929  (هاي چشمة  در ارتباط با سيانوباكتري
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منحصر به چشمة آب گرم گنو واقع در استان هرمزگـان اسـت. در ايـن تحقيـق      فقطدر جهان  )Aphanius ginaonisكپوردندان گنو (
هـاي موجـود در    ارتباط آن با سيانوباكتريمحتويات لولة گوارش اين ماهي و  ،كپوردندان گنو همچنين شناختي زيستهاي  برخي از جنبه

محلـول   در ها بلافاصله نمونه به صورت ماهانه و به مدت يك سال انجام گرفت وبرداري  نمونه . بدين منظورشدچشمة آب گرم بررسي 
ايـن مـاهي    ختيشـنا  زيسـت . به منظور بررسـي  ندشد منتقلمراحل بعدي به آزمايشگاه  دادن براي انجام ،سپسدرصد تثبيت  5فرمالين 
و تعيـين   ندگيـري شـد   وزن لولة گوارش انـدازه  ، وهايي نظير طول كل ماهي، طول استاندارد، طول لولة گوارش، وزن كل ماهي شاخص

جنسيت انجام گرفت، سپس لولة گوارش آنها باز و محتويات آن بررسي شد. محتويات هر قسمت از لولة گوارش به طور جداگانه بررسي 
شناسـايي و   ،بـا اسـتفاده از كليـد شناسـايي معتبـر      ،هاي موجود در لولة گـوارش  ها بودند. سيانوباكتري اوي سيانوباكتريشد كه بيشتر ح

رسد كه كپوردنـدان گنـو در    بيشترين فراواني را در لولة گوارش اين ماهي دارد. به نظر مي Spirulina subsalsa ةمشخص شد كه گون
كند. با توجه به اينكـه در زيسـتگاه    اما گاهي از لارو حشرات آبزي نيز تغذيه مي ،خواري داشته باشد چشمة آب گرم گنو بيشتر رژيم گياه

بـه نظـر    انـد،  غني از پـروتئين  Spirulinaهاي مختلف سيانوباكتري  و از طرفي گونه شدگونه سيانوباكتري شناسايي  32گنو   كپوردندان
 هاي مختلف سيانوباكتري است. بين گونه رسد اين ماهي داراي قدرت تشخيص و انتخاب از مي

 
ها، سيانوباكتري واژگان كليدي: كپوردندان گنو شناختي زيست، گرم گنو چشمة آب  .ماهي، 
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  مقدمه .1
ــان در اكوسيســتم  ــي از لحــاظ   بررســي ماهي ــاي آب ه

شناسي، رفتارشناسي، حفاظـت، مـديريت    تكاملي، بوم
ي داراي و پرورش مـاه  ،برداري ذخاير منابع آبي، بهره

آبي بايـد    سازگان بوم ةي است. در مطالعبسياراهميت 
قبل از هر چيز بررسي روي ماهيـان صـورت پـذيرد.    

هـاي مختلـف    بيولوژيـك و اكولوژيـك گونـه    ةمطالع
 ةماهيان در يـك اكوسيسـتم آبـي از ضـروريات اولي ـ    

حفظ و بازسازي ذخاير آنهاست و منجر به شناخت و 
شـود   يي اكوسيستم مـي غذا ةتحليل اكولوژيكي زنجير

كه اين امر در اعمال مديريت صحيح شيلاتي كـاربرد  
 آگــاهي از ).Gholizade et al., 2009( زيــادي دارد

 بـه  ماهيـان  هاي گونهشناسي  هاي بوم و زيست ويژگي
 .كند ميماهيان در آينده كمك  مديريت ذخاير اين

مطالعات غذا و عادات غذايي ماهيـان از اهميـت   
دار اســت كــه بــه كــار صــحرايي و برخــور بســياري

مستقيم عـادات   ةآزمايشگاهي زيادي نياز دارد. مشاهد
غذايي ماهيان در محـيط طبيعـي در واقـع غيـرممكن     

بنابراين بهترين راه تحقيق ماهيت غـذايي يـك    ؛است
ماهي بررسي محتويـات دسـتگاه گـوارش اسـت. در     

شـود   كـه در روده مشـاهده مـي    را اي ضمن هر مـاده 
   ).Biswas, 1993( غذا تلقي كردتوان  نمي

هـــاي  آب Cyprinodontidae ةماهيـــان خـــانواد
دهند و تمايل  راكد را ترجيح مي و نيمه ،عمق، راكد كم

 Bakhtiyari( عمق دارنـد  هاي كم به شناكردن در آب

et al., 2011.(   ــانواده جــنس ــن خ  Aphaniusاز اي
داراي پراكندگي وسيعي در مناطق يوري هالين و آب 

رين در طول سواحل درياي مديترانه، درياي سرخ، شي
همچنــين در  ؛و دريــاي عمــان اســت ،خلــيج فــارس

ها، در نهرهاي  هاي محصور در خشكي و درياچه بركه
مثال در  رايهاي بزرگ ب و گاهي در رودخانه ،كوچك

 Coad, 2000; Coad and( تركيه و ايران وجود دارند

Abdoli, 2000; Reichenbacher et al., 2009; 

Golmoradizade et al., 2012.(   در واقع ماهيان ايـن
اكولوژيكي تقسيم  ةتوان به دو گروه عمد جنس را مي

هـاي   هاي ساكن آب لب شـور و محـيط   گونه .1كرد: 
ــه .2ســاحلي و  ــاي ســاكن آب گون ــيرين،  ه ــاي ش ه

محصـور در   هاي چهو دريا ،ها ها، باتلاق ها، نهر چشمه
   ).Hrbek and Meyer, 2003( خشكي

گونه تنهـا   8با حداقل در ايران  Aphaniusجنس 
دار اســت كــه  كپورماهيــان دنــدان ةجــنس از خــانواد

 Esmaeili et al., 2009:( A. ginaonis( اند از عبارت

(Holly, 1929) ،A. mento (Heckel, 1843) ،A. 

dispar (Rüppell, 1828) ،A. vladykovi Coad, 

1988 ،A. sophiae (Heckel, 1849) ،A. persicus 

(Jenkins, 1910) ،A. isfahanensis Hrbek, 

Keivany, Coad, 2006 ،A. mesopotamicus Coad, 

 ـ  هـاي  گونـه . علاوه بـر  2009  .A  (1910ةفـوق، گون

pluristriatus (Jenkins, نيز در ايران ديده شده است 
)Esmaeili et al., 2012( ةو گونــ A. arakensis 

(Teimori et al., 2012) جديـد در ايـران    اي كه گونه
  .است  است نيز گزارش شده

كپوردنـدان   ةمتعلـق بـه راسـت    A.ginaonisماهي 
كپوردنـدان   ةو خانواد Cyprinodontiformes شكلان
است. ماهيان اين راسته در  Cyprinodontidae ماهيان

 ـ  ةگرمسيري كر مناطق گرمسيري و نيمه جـز  ه زمـين ب
نـد. ايـن ماهيـان بسـيار ريـز،      كن استراليا زنـدگي مـي  

 Vossoughi andانـــد ( و رنگارنـــگ ،پرتحـــرك

Mostajeer, 1994 .(ةاز ايــن راســته ماهيــان خــانواد 
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Cyprinodontidae است (گذار  تخمVossoughi and 

Mostajeer, 1994.(   ــاني ــته ماهي ــن راس اعضــاي اي
و برخـي   ندچيزخوار همه و متر سانتي 15تر از  كوچك

آبـي را دارنـد.    -هاي سـبز  انوباكتريتوانايي هضم سي
 ةدار به آنها اجاز چيزخواري اين كپورماهيان دندان همه

دهد. تمايـل بـه    هاي نامطلوب را مي زيستن در محيط
نازك غني از  ةكردن لاي شناكردن در سطح آب و پمپ

هـوا، بـه داخـل     -اكسيژن آب نزديـك دو سـطح آب  
در به زيستن ها و استراتژي توليدمثل، آنها را قا آبشش

   ).Khajeh, 2009( گرم و راكد كرده است هاي آبدر 
A. ginaonis ــ منحصــر بــه  فقــطو   بــومي ةگون

چشمة آب گرم گنو در جنوب ايران واقـع در شـمال   
آب ايــن چشــمه  ).Coad, 2000( بنــدرعباس اســت

و كف نهـر   است متمايل به سبز با بوي قوي سولفور
ــنگ ــنگ از س ــا و س ــزه ه ــيده ري ــاي پوش ــده ه ــ ش  اب

  ها تشكيل شده است. سيانوباكتري
با توجه به اينكه اين گونه داراي زيستگاه محدود 
و منحصر بـه فـرد و از طرفـي جمعيـت كـم اسـت،       

اي آن در محافظت و جلوگيري  شناخت عادات تغذيه
ايـن  توانـد باشـد.    از انقراض اين گونه بسيار مؤثر مي

وزن، بررسـي   -تعيـين روابـط طـول    تحقيق با هـدف 
و اولويـت غـذايي    ،عادات غذايي، تعيين رژيم غذايي

به دليل حضور  ؛به اجرا درآمد A. ginaonisدر ماهي 
ــيانوباكتري  ــيار س ــو    بس ــرم گن ــمة آب گ ــا در چش ه

بـه   ،A. ginaonis در لولـة گـوارش مـاهي     ،همچنين
هاي موجـود در لولـة گـوارش     شناسايي سيانوباكتري

هـاي   نوباكترياين گونه ماهي و جايگـاه و تـأثير سـيا   
اين گونـه مـاهي    ةر تغذيدموجود در چشمة آب گرم 

  پرداخته شد.

 ها مواد و روش. 2

از چشمة آب گرم گنو كپوردندان گنو  نمونه 60تعداد 

شدة گنـو بـا موقعيـت     حفاظت ةدر شمال شرقي منطق
عـرض   ةثاني ـ 77دقيقـه و   26درجه و  27جغرافيايي 
طول شرقي  ةنيثا 97دقيقه و  17درجه و  56شمالي و 
 متر از سطح دريا با استفاده از توردستي 200و ارتفاع 

از اين گونه مـاهي بـه    .)1صيد شد (شكل  (ساچوك)
دليل محدوديت زيستگاه، جمعيت كم، و در معـرض  

نمونه  5حفظ نسل ماهي تعداد  بودن به منظور انقراض
ــر   ــه از مه ــور ماهان ــه ط ــهريور  1390ب ــا ش  1391ت

درصد تثبيت شد. پس  5فرمالين آوري شد و در  جمع
از انتقــال ماهيــان بــه آزمايشــگاه، طــول كــل، طــول  

گيري و پس از برش  اندازهو وزن كل ماهي  ،استاندارد
 آنها خارج شـد  يشكمي امعا و احشا ةناحيماهيان از 

ــول و ــوارش  و وزن ط ــة گ ــدازه لول ــد  ان ــري ش  .گي
متـر و   ميلـي  01/0كوليس با دقت  ابگيري طول  اندازه
گـرم   0001/0ترازوي ديجيتـالي داراي دقـت    ان بوز

هـاي ظـاهري و    و جنسيت از ويژگـي  صورت گرفت
بررسي ماكروسكوپي بـا اسـتفاده از لـوپ دوچشـمي     

 ).2مشخص شد (شكل 

  طول و وزن ماهي ةرابط. 2.1
طول و وزن ماهي بر اساس مـدل نمـايي بـراي     ةرابط

 :زير به دست آمد ةمعادل كل جمعيت با استفاده از

WaLb  
 ؛: وزن ماهي بر حسب گـرم W ،كه در اين معادله

L؛متر : طول كل بر حسب ميلي aو  ؛: ضريب ثابتb :
  ).Bagenal, 1978( شيب خط رگرسيون است

بـين   ةشدند رابط ـ سنجي ريختهايي كه  در نمونه
 19نسـخة   SPSSافـزار   نـرم با  ماهي طول كل و وزن

. از ه شـد نشان دادبه صورت نمودارهايي  تعيين شد و
 ،توان به چگونگي رشد، ايزومتريـك  اين نمودارها مي

  .يا آلومتريك اين ماهي پي برد
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ــول روده   . 2.2 ــبت ط ــاخص نس ــين ش تعي
(RLG)  

اي  در بررسي ماهيت رژيـم غـذايي و عـادات تغذيـه    
 ياز شــاخص نســبي طــول روده كــه شاخصــ مــاهي

مناسب براي تعيين ماهيت رژيم غـذايي مـاهي اسـت    
 به) RLG( روده طول نسبت . شاخصبهره گرفته شد

 و محاسـبه  طول كل بدن به روده طول نسبت صورت
 باشـد  1عـدد   . اگـر ايـن نسـبت كمتـر از    شد تحليل

)1(RLG تر از  و اگر بزرگاست خوار  ماهي گوشت
و  ردخواري دا ماهي تمايل به گياه RLG) 1( باشد 1

چيزخـواري   همه دهندة ) نشان1متوسط (حدود  ةانداز
   ).Biswas, 1993( است ماهي

  تعيين رژيم غذايي. 2.3
ــدي   ــاخص مع ــذايي، ش ــم غ ــين رژي ــدني  -در تعي ب

(GaSI) بـودن معـده    ، شاخص خـالي(CV)،   و تعيـين
  ترجيح غذايي در محيط طبيعي در نظر گرفته شدند.

  (GaSI)بدني  -تعيين شاخص معدي. 2.3.1
بـدني   - معـدي  براي تعيين رژيم غذايي ابتـدا شـاخص  

 گسترده ماه تعيين شد. اين شاخص به صورتبراي هر 
 اسـتفاده  تغذية ماهي در هر مـاه  شدت برآورد به منظور

 ;Desai, 1970شــد و از رابطــة زيــر محاســبه شــد (

Biswas, 1993 :(  
GaSI(%)=(wet weight of gut/total wet weight 
of fish) 100 

 )CV( معده بودن خالي شاخص . تعيين2.3.2

د بررسي كـه بـه سـه دسـتة خـالي،      هاي مور در معده
پربـودن   پر، و پر تقيسم شدند، مـلاك پـر و نيمـه    نيمه

معده ميزان كشيدگي عضلات معده در نظر گرفته شد 
)James, 1986از تخميني معده بودن خالي ). شاخص 

كند و از معادلة زيـر بـه    مي محاسبه را ماهي پرخوري
  آيد: دست مي

C.V=Es/Ts*100  
: Tsهـاي خـالي و     : تعداد معـده Esدر اين معادله 

اين فرمول  هاي مورد بررسي است. در تعداد كل معده
و  شد تقسيم تايي بيست ةبه پنج دست 100تا  0مقادير 

 پرخـور، متوسـط   پرخور، نسـبتاً  دهندة ترتيب نشانه ب
اسـت  خوربـودن آبـزي    و نسـبتاً كـم   ،خـور  خور، كم

)Euzen, 1987.(  

 (FP) ماهي . تعيين ترجيح غذايي2.3.3

 منزلة غـذاي  به ماهيان غذاي شاخص اين از استفاده با

 داده تشـخيص  اتفـاقي  غـذاي  و فرعي، غذاي اصلي،

مـاهي از معادلـة    غذاي ايـن  نوع . براي تعيينشود مي
  زير استفاده شد:

FP=(Ni/Ns)*100  
: تعداد دسـتگاه گـوارش داراي   Ni اين معادلهدر 

هاي گوارش  اه: تعداد كل دستگNsمورد نظر و  ةطعم
 ةطبق اين فرمـول اگـر طعم ـ   است؛پر و محتوي غذا 

غـذاي   ،درصـد باشـد   50مـاهي بـيش از    ةشد خورده
 ؛فرعي يا ثانويـه  ةطعم ،درصد 50تا  10اعداد  ؛اصلي

اتفـاقي محسـوب    ةدرصد طعم 10تر از  و اعداد پايين
  ).Euzen, 1987( شوند مي

موجـود در  ي هـا  شناسايي سيانوباكتري. 2.4
  ماهي ة گوارشلول

گيري طول و  پس از اندازهو شده   لولة گوارش خارج
هـر  در قسـمت مسـاوي تقسـيم شـد و      6وزن آن به 

قسمت محتويات آن به طور جداگانه بررسي شد كـه  
محتويـات هـر    ؛هـا بودنـد   بيشتر حاوي سـيانوباكتري 
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قسمت به صورت جداگانه روي لام حاوي يك قطره 
آن تهيــه شــد كــه گليسـرول گذاشــته شــد و اسـلايد   

هـا   هـا پوشـيده از سـيانوباكتري    قسمت اعظم اسـلايد 
هـا از   براي تعيـين ابعـاد سـلولي سـيانوباكتري     بودند.

اي و جزئيـات   ترسيم فـرم ريسـه   برايعدسي مدرج، 
و  )،Camera Lucida( مربوط به آن از كـامرا لوسـيدا  

تصـوير دقيـق هـر نمونـه از دوربـين       ةبه منظور تهي ـ
سيانوباكتري موجود با استفاده از  .شد ديجيتال استفاده

  GX microscope Australiaميكروسكوپ ديجيتـال 
مجهز بـه دوربـين ديجيتـال، عدسـي مـدرج و كمـرا       

 Desikachary هـاي شناسـايي معتبـر    لوسيدا، و كليـد 
و نيز جديدترين مقالات ) 1970( Prescottو ) 1959(

 هـا و تـا   مورفولوژيك مرتبط به اين شـاخه از جلبـك  
ســطح جــنس و گونــه شناســايي شــدند. بــه منظــور  

 ةكننـد  شناسايي در قدم نخست صفات كليدي و تعيين
بعـد   ةمشخص شـد. در مرحل ـ  يتمربوط به هر جنس

شناسايي بر مبناي اين صفات انجام گرفـت. از جملـه   
ــه  هــا  صــفات مهــم در شناســايي مورفولوژيــك نمون

رنـگ و   و هـا، شـكل   توان به شكل و رنـگ كلنـي   مي
 تالس، طـول و عـرض تـالس، طـول و عـرض      ةزاندا

هـاي رويشـي،    ها، شكل و اندازه و رنگ سلول ترايكم
رنـگ و تزئينـات    و ها، بافت ها و اكاينت هتروسيست

سـي،  أهـاي ر  سلولي اكاينت، شكل سـلول  هاي ديواره
  غلاف موسيلاژي اشاره كرد. نبودوجود يا 

هـا   هبودن تمامي داد براي آناليز آماري در ابتدا نرمال
اسـميرنوف بررسـي    –با استفاده از آزمون كولموگراف 

ها قبل از انجـام   بودن واريانس داده شد. همچنين همگن
 Levenبـا اسـتفاده از آزمـون     ANOVAتست آمـاري  

هـا از آنـاليز    بررسي شـد. بـه منظـور مقايسـة ميـانگين     
اسـتفاده شـد.    )ANOVA(ها  طرفة مقايسة واريانس يك

شده در ايـن تحقيـق بـا     ري انجامهاي آما تمامي بررسي
   انجام گرفته است. 19نسخة  SPSSافزار  استفاده از نرم

  
  موقعيت چشمة آب گرم گنو در استان هرمزگان .1 شكل
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 (ب)                                                  (الف)                                  

  (ب): ماده نر (الف): Aphanius ginaonisماهي  .2 شكل

  
  نتايج. 3

هـاي   حاصـل از طـول و وزن نمونـه   هاي  گيري اندازه
ها  نشان داده شده است. بررسي 1 صيدشده در جدول

ها نسبت بـه نرهـا     دهند كه طول و وزن ماده نشان مي
داري نيـز برخـوردار    و از اخـتلاف معنـي   استبيشتر 

نـر و   يت. بين وزن و طول كل جنس ـ)P>05/0(است
مشخص  4و 3هاي در شكل رگرسيوني كه ةماده معادل

R 95/0بسـتگي   شده برقرار اسـت و ميـزان هـم   
2
و  =

ــيون   ــريب رگرس  ــ b=22/3ض ــراي جنس ــر و  يتب ن
92/0R

2
  ماده به دست آمد. يتبراي جنس b=30/3و  =

  
  آب گرم گنو چشمةدر  A. ginaonis ةگون ةنر و ماد يتطول و وزن در جنس ةانداز .1 جدول

  وزن بر حسب گرم             متر حسب ميليطول استاندارد بر            مترطول كل بر حسب ميلي       
  (SD)ميانگين       حداكثر       حداقل     (SD)ميانگين    حداكثر       حداقل        (SD)ميانگين     حداكثر     حداقل  تعداد     جنسيت

  568/0±188/0      847/0       204/0      86/25±99/2   26/30       20/19      46/31±55/3    10/37      89/23       30               نر
  871/0±501/0       093/2       187/0      56/28±18/5    14/39      10/19      01/35±17/6     86/47      40/23       30           ماده

  

  
  Aphanius ginaonisنر ماهي  يتوزن جنس - طول  ةرابط .3 شكل
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  Aphanius ginaonisماهي  ةماد يتوزن جنس - طول  ةرابط .4 شكل

  

  
  A. ginaonisي مختلف سال در ماهي ها ماه در يتدر دو جنس GaSIمنحني تغييرات  .5 شكل

  
 .Aة بــراي ميــانگين طــول نســبي روده در گونــ

ginaonis     ،بر اساس نسبت طول روده بـه طـول كـل
ــ ــراي ك ــدار ب ــان مق ــه   25/1ل ماهي ــبه شــد ك محاس

ــان ــم     نش ــه رژي ــاهي ب ــه م ــن گون ــل اي ــدة تماي دهن
  چيزخواري است. همه

براي تعيين نوع مواد غذايي مورد تغذيـه پـس از   
 و تعيين محدودة معده ماهي لولة گوارش كردن خارج

، محتويـــات آن شناســـايي شـــد كـــه  و تخليـــة آن

آبزي  حضور و لارو حشرات ها بيشترين سيانوباكتري
را داشتند، در واقع كل لولة گوارش را  كمترين حضور

  .بودندها به مقدار زياد فرا گرفته  سيانوباكتري
 .Aمــاهي  ) درGaSI( بــدني -شــاخص معــدي

ginaonis   به طور ماهانه محاسبه شد كه تغييـرات آن
بيـانگر بيشـترين    ونشان داده شده اسـت   5در شكل 

در آن و كمترين  اين گونه ماهي در آبان ةشدت تغذي
  فروردين است.
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 .Aماهي  ةمعد 60شده روي  هاي انجام در بررسي

ginaonis،  8خـالي و   ةمعـد  19پر و  ةمعد 33تعداد 
بـودن معـده    شاخص خـالي  پر مشاهده شد. نيمه ةمعد

)CVدرصـد   66/31ها محاسبه و مقدار  ) در كل نمونه
به دست آمد كه معرف نسبتاً پرخوربـودن ايـن گونـه    

  ي است.ماه
) FPترجيح غـذايي يـا فراوانـي حضـور طعمـه (     

براي مـاهي گنـو محاسـبه شـد كـه فراوانـي حضـور        
 68/92معـده   ةشـد  مشـخص  ةها در ناحي سيانوباكتري

درصـد بـه    78/48درصد و براي لارو حشرات آبزي 
است كه غذاي اصـلي ايـن    حاكي از آندست آمد كه 

  دهند. ها تشكيل مي گونه ماهي را سيانوباكتري

آبي، مربوط به  -گونه جلبك سبز  32در مجموع 
 ,Heidari( چشمة آب گرم گنو شناسايي شده اسـت 

بـه   در ايـن تحقيـق   با توجـه بـه ايـن مسـئله     ).2012
هاي موجـود در لولـة گـوارش     شناسايي سيانوباكتري

 هاي . گونه)2(جدول  پرداخته شد A. ginaonisماهي 
Spirulina subsalsa ،Oscillatoria tenuis و 

Jaaginema metaphyticum     بـه نسـبت بيشـتري در
 مختلـف لولـة گـوارش حضـور داشـتند.      هاي قسمت

ــيانوباكتري ــوارش    س ــة گ ــود در لول ــاي موج  .Aه

ginaonis  ميكرون را داشتند 4-5تا  6/0اندازة  
  

  
  A. ginaonisشده از لولة گوارش ماهي  هاي سيانوباكتري شناسايي فهرست گونه .2 جدول

Taxon 
1               Geitlerinema amphibium ( C .Agardh ex Gomont ) Anagnostidis 

                 (Oscillatoria amphibian) 

2               Jaaginema metaphyticum   Komárek (Oscillatoria angusta)

3             Leptolyngbya tenuis ( Gomont ) Anagnostidis & Komárek (phormidium tenue) 
4              Oscillatoria subbrevis   Schmidle

5              Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont

6              Pseudanabaena catenata Lauterborn

7              Pseudanabaena mucicola ( Naumann & Huber-Pestalozzi ) Schwabe 
8             Pseudanabaena limnetica ( Lemmermann ) Komárek (Oscillatoria limnetica) 
9              Spirulina labyrinthiformis Gomont  

10            Spirulina subsalsa Oerstedt ex Gomont

11            Synechococcus elongatus ( Nägeli) Nägeli

12            Synechocystis aquatilis  Sauvageau

13            Trichodesmium lacustre Klebahn (Oscillatoria lacustris)
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  گيري . نتيجه4
 ةها نسبت به نرها در گون بيشتربودن طول و وزن ماده

Aphanius sophiae را Kamal  ) 2009و همكـاران(، 
  قـبلاً  را نرهـا  بـه  نسـبت  هـا  مـاده  بيشتر همچنين رشد

 Fernandez-Delgado) ــاران   و) 1988و همكـــــــ
 Garsia-Berthou  وMoreno-Amich )1992( 

  و  Leonardoesو Aphanius iberus دربـــــارة
 Sinis)1999 ( ــارة ــز Aphanius fasciatusدرب  ني

بيان داشت كه بـين   )Biswas )1993. اند كرده گزارش
همـان   ؛نمايي برقرار اسـت  ةطول و وزن ماهيان رابط

نشان داده شده طول اين  4و  3 هاي گونه كه در شكل
بستگي بسـيار بـالايي    گونه ماهي با وزن آن داراي هم

به طور معمـول در ماهيـان    bيون ضريب رگرس است.
است. اگر ضريب رگرسيون برابر عدد  4و  2بين عدد 

 و است ايزومتريك رشدي داراي ماهي) b=3باشد ( 3
 هاي شاخصه و وزن در تغييري گونه هيچ بدون آن رشد

شـكل   ماهيان تمامـاً  ، اما معمولاًگيرد مي صورت بدني
ابراين بن ـ ؛كننـد  زندگي حفظ نمي ةدور طيبدنشان را 

در بيشتر ماهيان رشد با تغييراتـي در انـدازه و حجـم    
بدن همراه است، در اين ماهيـان اگـر مقـدار ضـريب     

باشـد   3تـر از عـدد    تر و يـا بـزرگ   رگرسيون كوچك
 گرفته مي شـود  رشدي آلومتريك و ناهمگون در نظر

)Bagenal, 1978.(   بـودن   بنابراين با توجه بـه بـزرگ
نـر و   يت) بـراي دو جنس ـ b<3شده ( محاسبه bمقدار 

، اين گونه ماهي داراي رشـد  A. ginaonisماهي  ةماد
  است. مثبت آلومتريك

بـراي   A. ginaonisدر تعيين ماهيت رژيم غذايي 
هاي مختلف عددي حدود  يتدر جنس RLGشاخص 

آمـده   دست اعداد به ةيك محاسبه شده است، از مقايس

شـود   گيري مي ) نتيجهBiswas )1993با اعداد جدول 
كه ماهيـت رژيـم غـذايي ايـن گونـه مـاهي رژيمـي        

ــه ــت.   هم ــواري اس ــاران Al-Daham چيزخ و همك
)1977(، Krupp  وSchneider )1989(و ، Keivany 

ــه ) Soofiani )2004و  ــادات همـ ــواري و  عـ چيزخـ
هـاي ديگـر آفـانيوس     خواري را در برخـي گونـه   گياه

  گزارش كردند.
ص براي بـرآورد شـدت تغذيـه، تغييـرات شـاخ     

به مدت يك سال بـه صـورت ماهانـه     (GaSI)معدي 
محاســبه شــد و مقــدار ايــن شــاخص بــراي هــر دو  

(شكل  مشخص و به صورت نمودار بيان شد يتجنس
در مـاه   A. ginaonis. اين نتايج نشان داد كه ماهي )5

آبان داراي بالاترين شدت تغذيه و در فروردين داراي 
آبــزي اكثــر جــانوران  كمتــرين شــدت تغذيــه اســت.

كننـد، يـا    معمولاً طـي دوران توليـدمثلي تغذيـه نمـي    
يابـد. ايـن    شان تا حد زيادي كاهش مي عادات غذايي

دهد كه رابطة نزديكي بين فصل توليـدمثل و   نشان مي
ــه  ــت تغذي ــت (  فعالي ــرار اس  Kamali andاي برق

Valinasab, 2004   تغذيـة گونـة .(A. ginaonis   نيـز
نزديكي داشـته باشـد.   ممكن است با توليدمثل ارتباط 

ــابراين نوســان ــده بن ــاي دي ــي  ه  GaSIشــده در منحن
اي كـم در زمـان    دهندة فعاليـت تغذيـه   تواند نشان مي
ريزي  ريزي و بهبود تغذيه بعد از پايان دورة تخم تخم
تغذيه  نبودتواند بيانگر تغذيه يا  . اين شاخص ميباشد

چربـي در   ةشدن و ذخيـر  هاي خاص يا جمع در زمان
چربي  ةشدن يا ذخير جمع ؛م گوارش ماهي باشدسيست

تغذيــه و يــا در زمــان توليــدمثل  نبــودهــاي  در زمــان
توانـد رونـد    بنابراين اين شاخص مـي  شود مياستفاده 

  توليدمثلي را نيز در ماهيان نشان دهد. 
بـا   A. ginaonisدر بررسي رژيـم غـذايي مـاهي    
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) Euzen )1987بندي  طبق دسته CVشاخص  ةمحاسب
ايـن مـاهي نسـبتاً پرخـور      توان گفت كه احتمـالاً  مي

 (FP)است، و پس از تعيـين فراوانـي حضـور طعمـه     
براي ماهي گنو مشخص شد كـه غـذاي اصـلي ايـن     

دهند. با توجه  ها تشكيل مي گونه ماهي را سيانوباكتري
هـا در لولـة گـوارش     به فراواني حضور سـيانوباكتري 

ن چنـين  تـوا  مـي  ماهي نسبت به لارو حشرات آبـزي، 
چيزخوار  برداشت كرد كه اين گونه ماهي رژيمي همه

 شـايد دليـل   خـواري دارد و  با تمايل بيشتري بر گيـاه 
ماهي گنو به علـت حضـور فـراوان     بودننسبتاً پرخور
  ها در سرتاسر چشمة آب گرم گنو باشد. سيانوباكتري

بيشـترين عنصـر مـورد     ،همان گونه كه گفته شـد 
هـا تشـكيل    ا سيانوباكترير A. ginaonisماهي  ةتغذي
هـاي سـيانوباكتري    د بنابراين به شناسايي گونهنده مي

موجود در لولة گوارش اين گونه ماهي پرداخته شـد.  
 يهاي برداري ماهي گنو از ايستگاه نمونه ،در اين تحقيق

 Heidariهايي صـورت پـذيرفت كـه     مشابه با ايستگاه
چشمة هاي  روي سيانوباكتري ة خودمطالعدر  )2012(

. بـا توجـه بـه اينكـه     استفاده كـرده بـود  آب گرم گنو 
شـده در چشـمة آب    هاي سيانوباكتري شناسـايي  گونه

تـرين   فـراوان  ،همچنـين  انـد  گونـه  32گرم گنو شامل 
هـاي   شده در اين چشـمه گونـه   سيانوباكتري شناسايي

هـاي   اسـت، بررسـي    Oscillatoriaمختلف از جـنس 
 .Aرش مــاهي شــده نشــان داد كــه لولــة گــوا انجــام

ginaonis  32گونـه از   13متعلق به اين چشمه شامل 
گونه سيانوباكتري موجود در چشمه است كه از بين اين 

هاي مختلف از جنس  گونة آن متعلق به گونه 6گونه  13
Oscillatoria   بـه   هـا  است. برخي از ايـن سـيانوباكتري

هـاي سـيانوباكتري    گونـه  ةتعداد بيشتري نسبت به بقي
در لولة گوارش اين گونه ماهي حضور داشتند موجود 

ــه   ــن گون ــه اي ــامل   ك ــا ش ، Spirulina subsalsaه
Oscillatoria tenuis  وJaaginema metaphyticum 

 Spirulinaكـه بـالاترين ميـزان حضـور را      شوند مي

subsalsa هـا،   داراي پروتئين داشت، اين سيانوباكتري
ــامين ــا ( ويت ــواد  )،A ،B1 ،B2 ،B6 ،B12 ،E ،Kه م
غيره)، فيكوسيانين كه  و ،آهن، كلسيم، پتاسيم( معدني

پلي ساكاريدهايي است كـه  اكسيدان است، و  يك آنتي
 Dissa( تواند سرطان را در حيوانات كاهش دهـد  مي

et al., 2010 .(ايي ذغــ يمكملــ منزلــة هاســپيرولينا بــ
افـزايش  و  تحريـك  بـه منظـور  شناخته شده است كه 

). Richmond, 1986شــود ( اســتفاده مــي رشــد بهتــر
بــالا باعــث  دمــايســازگاري بــالاي ايــن جلبــك در 

سـازي در   شود كه تحت شـرايط سـخت و ذخيـره    مي
و  كنـد ي غـذايي خـود را حفـظ    ها محيط گرم ارزش

تغيير نكند اين در حالي است كه ساير منـابع غـذايي   
روند.  سرعت از بين مي گياهي تحت شرايط گرمايي به

ين ماهي داراي قدرت تشخيص و رسد كه ا به نظر مي
 .هاي مختلف سيانوباكتري است انتخاب از بين گونه

نهايتاً برخلاف فرض اولية تحقيق حاضر، كه اين 
ماهي انتخابي در نوع گونة سيانوباكتري ندارد، نتـايج  
نشان داد كه در لولة گوارش كپوردنـدان گنـو از بـين    

 هاي مختلف سـيانوباكتري، كـه در ايـن چشـمه     گونه
 ,Heidariشوند ( گونه مي 32كنند و بالغ بر  زندگي مي

F., 2012 شـود كـه    گونة آن مشاهده مـي  13)، حدود
سيانوباكتري اسپيرولينا در آن غالب است. بنابراين بـه  

رسد كه اين ماهي از منـاطقي كـه داراي ايـن     نظر مي
هـا   كند و احتمالاً سـاير جلبـك   جلبك است تغذيه مي

مــراه آن وارد لولــة گــوارش بــه طــور تصــادفي بــه ه
  شوند. مي



  ...هاي  اط با سيانوباكتريدر ارتب)  Aphanius ginaonis Holly, 1929وردندان گنو (پكبررسي محتويات لولة گوارش 
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