
 

 Barbus) ماهي بلیزم ای تغذيههای  برخي ويژگي ةمطالع

lacerta) سیدان سمیرم اصفهان بي بي ةدر رودخان 

 یا شگ گ صهعپر اصفه  .اسوگ   لات یا شکجا فه  ع طد عر، تکث س و یسودا آ     ،  آفخ پ  یا ش :حکيمه دوپيکر 

 يزدان کيواني :یا شگ گ صهعپر اصفه   ،یا ش  د اسوگ   لات یا شکجا فه  ع طد عر 

 

 
وأ جا     أر   أر  ةید دوی   أ  (Barbus lacerta) هفأ هر  ر أ    اه تغر  ه ه  و ژاراطلاع تر ید  دا آودی   تحق ف ح ضس    هجف تساهم

تخد یسگ، تخد    لمع  ف هر  445، تعجای 1390لغ  ت ت س  1389ه ه فسیای  ف گ ةید ت صر ج ن فهظخد، . اصفه   ا   ه  ج ید اوپ   وت سه

 أ  ضأس م   پلاف ف   گ ن ت رپخد  ش   یای ر  ا ا ن تحق ف .  پ  ج  جفهپقل  ج  لات  اخ گ س و یست  ر ص ج و دوه  خ    آزف  شگ گ

طأر   هأ    تخ   هتة ساه  (RLG). فپخو  طخ  دویگ >P)05/0(یاده  خیگ اوت   سیاده فعهر  تخ   ه ه ف گ س ر از ید  (CF)وضع ت 

 أ ن  یاده دا  ه ه طخلر ف پرو ا پلاف فعهأر  ه ه ا ن    ص ید اسوگ ف   گ ن ةیوت آفج. هت ه ن، فق  س    967/0 ± 007/0 و  

یاده  ا پلاف فعهر   و   ن  س و ف یگه ف گ س ر ید  (VI)  خی  یوپگ گ اخادا ف   گ ن    ص تهر ةفق  س >P).05/0(  ش   یایه    آ

هأ ه   فأ گ  ید ف ه    ف یگ و     رأل ف ه أ   فأخدی فم لعأ  ید     (GI)ه ه    ص  جت تغر    ف   گ ن ة. فق  س>P)05/0(دا  ش   یای 

 >P).05/0( ج أ فشأ هجگ  هأ    ید  س أر فأ گ  یاده  ، اف  ید  سه  ا پلاف آفأ ده فعهأر  <P)05/0(دا  ش    جای یاده  ف پرو تف وت فعهر

 أخاده )عتأجت ً    فپت  أل  أ  اخ أت   ولر  ،چ   خاده یس خد    دک م يرا ر هت    سدپ ً ا ن ف هرچه ن  پ    استت ر  تخا    ه  سا ن، فر

 .یادیاوه فج ةتغر  و   رط اوت و حشسات آ  ه(تغر   از 
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 مقدمه .1
ييهي   شنهسي  شينهخي جنبيا    يد  از اوهلصهت اهي 

ااهظيي از   شنهس  اهييهب  يا انظي ر   زيسياختلف 

ر ديه در  را ر ةوديديهي احيوي  اسيي  يا      س  آب

اوهلصا ةرذييا  گذارد.  يه ةأثير ا  بپرا نر ط زراطا   آ

ييه در ييرم    ييه، يمچنيين،  يا درک جهيايه  آب     اهي 

يييه در ا  سيسييتم  مييک  غييذاي  ط ةييأثير اتقه يي  آب

يهي   ا ارز  ة هري  طي   آب اهييهب  ا ند. ةرذيا  ا 

ييه   ايين ايهي   زييرا   اسيي،   شد  ررس  متر   د دار

 يهدي  ا تط از  ظير   يسيتند سهدگ   ه ي  ا يهيد       ا

(. جين   Valiallahi, 2000 ا د  ي داشتا متر ايميي

( اسي ط Cyprinidae پ راهييهب     هر  س از خه  اد

از  (Barbus lacerta Heckel, 1843  اييهي   لييييم

ييهي ايين جين  در اييراب اسيي  يا در        جملا گ  ا

ارطاييا ط دجليا    اييهي درييهي خيير، دريهچي     ا ضا

ظير ا ت يهدي در   از   ط (Coad, 2014پيرا نر دارد   

درييهي خيير داراي ارز  صييد طرزشي   يه       اا ض

اصمي نً زيسيتاه  آب    (.Abdoli, 2000 يلاي اسيي    

ط  الاخ ن ه  ستر سي  ييه يهي ز  ه   رطدخه ا  سمي

 اطلاليهت  .غن  از ا سيي ب ط ا يرات آ ييي اسيي    

در دسيترس اسيي  يا  ي يتر     اين گ  ا  ر در ها د   

 ;Solak, 1989سيي   يه در هر   ي ل ژي ة لييداث  آب 

Gorjian Arabi et al., 2009، Dopeikar et al., 

2011، Dopeikar, 2012 ،Dopeikar et al., 2015 ،)

 يا   ، سييهر  يدييک  يا آب    ا يي در هر  گ  ي  اطلالهة 

 Barbus  دا ند، يصني   يه را اتراد   ه يم ا   صضهً آب

plebejus; Bonaparte, 1839 ) طجي د دارد  Bircan 

and Ergun, 1998 ،Yildirim et al., 2001 ،

Kataras and Can, 2005.)  اطلالهت   ب د ه ة جا  ا

ايييراب ط در در  لييييم  اي ةرذيييايييهي  در ييهر  طي گيي 

ييهي رطد    ا از سرشهخا ،سيداب سميرم       ارطدخه 

دجلا اسي، ةحقي  اهضر  ه ييد    ا هرطب در ا ض

اين  اي ةرذيا يهي آطردب اطلالهة  در هر  طي گ  زرايم

گ  ييا در اييين رطدخه ييا ط  ييهر رد آب  ييراي ايييدا  

 .ا  هم شدپرطري  ااهظت ، اديريت  ط آ يي

 ها مواد و روش. 2
شنهس  اهي   يهي زيسي انظ ر  ررس   رخ  جنبا   ا

ص رت اهييه ا از ايرداد    ،  ا(Barbus lacerta   لييم

سيييداب   يي  از رطدخه ييا  يي  1390 لرهيييي ةييير 1389

رط   (  ييياN"01'11°31ط  E"59'26°51م  سيييمير

اه   ررسي ،   12 رداري ا  هم شد. ط   ة هدز   م  ا

گ شياير    وصا اهي   ه استاهد  از ة ر پر ، 445ةصداد 

يه پ  از صييد يميرا   يه     .  م  ا دط پرةه   صيد شد

سين   ط   زيسي ،يخ  ا آزاهي اه  انتق  شد د سپ 

گييري   از ا داز  . در آزاهي اه ، پ شد د هلبدگ هي  

اتر(، ط ل  اتر(، ط ل چناهل   سه ت  ط ل     سه ت 

ييه   اتير( ط طزب  يدب  گيرم(،  م  يا     استه دارد  سه ت 

دسيتاه    طزب ،ة ريا ط ةصيين جنسيي شد د. سيپ  

گيري ط  اتر( ا داز  گ ار   گرم( ط ط ل رطد   سه ت 

ييه  يا ةرةييب  يه د يي       يه ط ط ل طزب يماثبي شد. 

گيري شد د. يمچنين،  اتر ا داز  ايل  1/0ط گرم  01/0

 رخ  پهرااتريهي  ااوهلص  ا انظ ردستاه  گ ار   يي 

 يا   ي دب   پير ط خيهل    ار  ط  ا ةرذيا از  ظر پر،  يما

 .  شد ررس  ط ر چ م  

  ررسيي  زييه ت ر طضييصيي يييه ضييريب چييه     

 Condition Factor)   از زراي لCF = (W / L3) × 

  CF يا در آب   (،Biswas, 1993  احهسيبا شيد   100

  طيي ل L  طزب  ييدب  گييرم( ط Wزييه ت ر طضييصيي، 
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طيي ل  سييب  رطد    .اسييياتيير(  اسييته دارد  سييه ت  

 Relative length of gut   شهخص  سيب  خي    در )

 ي يتر  شيد  اسيي  يا  يه      ارةبهط  ه     غذاي خ رد 

 ، يا  ط ري يه د.  ا سوم ا اد گيهي  ازياير ا  شدب

ايدطد ييک  هشيد، ايهي       اگر اقيدار ايين شيهخص   

ةر از يک  هشد، اهي   چييخ ار اگر خيل    چک يما

خ ار ط اگر خيل   ير از يک  هشيد، اتمهيي     گ شي

  شهخ ي  ،البتا ايين شيهخص    ش د خ اري ا   ا گيه 

گ ار   يي  اط  راي ةأييد آب احت يهت ل ل اسي ل  

يهي  س  ش د. يمچنين، اين شهخص در گرط ر هيد  ر

يهزتن ارةبيهط ليهدات غيذاي   يه       راي ط ل  اختلف

اهي  احهسبا شد. ط ل  سيب  رطد  از زراي ل     ا داز

RLG = Li / L دسي آاد   ا  Al Hussainy, 1949،) 

  طيي ل رطد  Li  طيي ل  سييب  رطد ، RLG ييا در آب 

 اتر( اسي.   ط ل     سه ت Lاتر( ط   سه ت 

 Vacuity   ي دب دسيتاه  گي ار     شهخص ةوي  

Index) اين گ  ا  ه استاهد  از را ودر ا VI = (Es / Ts) 

  VI يا در آب   ،(James, 1967  احهسيبا شيد   100 ×

  ةصيداد دسيتاه    Es،   دب دستاه  گ ار  شهخص ةو 

يهي    ةصداد    دستاه  گ ار Tsط  يهي خهل  گ ار 

خهل ،  اا رد  ررس  اسي. دستاه  گ ار   ا سا دست

پر ي دب اييياب    ط  يميا پر ط پر ةقسيم شد. الاک پر   يما

    يدگ  لضلات دستاه  گ ار   ا ص رت ا يهيد 

ةاسيييير اقيييهدير   (.James, 1967  چ يييم   ييي د 

VIش د  آاد   ه شرايط زير ا خص ا  دسي  ا 

اسي  ا  انوق  آب ا تي  ،VI< 20=> 0اگر  -

 آ يي ا رد  ظر پرخ ر اسي.

اسيي    تي ا انوق  آب ،=> VI< 40 20اگر  -

 سبتهً پرخ ر اسي. ا آ يي ا رد  ظر  

اسيي    تي ا انوق  آب ،VI< 60 <= 40اگر  -

 ا آ ييي اي رد  ظير داراي ةرذييا ات سيط      

 اسي.

اسيي    تي ا انوق  آب ،VI< 80 <= 60اگر  -

 خ ر اسي.  ا آ يي ا رد  ظر  سبتهً  م

اسي   تي ا انوق  آب ،VI< 100 <=  80اگر  -

 Farley et  خ ر اسي  ا آ يي ا رد  ظر  م

al., 1998.) 

 (Gastrosomatic Index  شهخص شدت ةرذييا 

شي د   احهسيبا اي    GI = Wi / W ه استاهد  از زرا ل 

 Biswas, 1993)،   يا در آب Wi گي ار    ا  طزب ل لي

   طزب     دب  گرم( اسي.W گرم( ط 

يک اتريير در   يهي آاهري ايه اين ا ا انظ ر اقهيس

اه ند اقهيسا ط ل ط طزب  ين  دط گرط  اختلف جهاصا،

ر ط اهد ، اقهيسا ضريب چه    ين  ر ط اهد  ط اقهيسا  

 يه    tاز آزاي ب   دب دستاه  گ ار   ين  ر ط اهد   ةو 

ط  يا انظي ر   05/0 خويهي  يهي استق  در سيوا   م  ا

 دط گيرط ،  يير از  ييک اتريير در    يهي اقهيسا ايه اين

ييهي اختليف ط    اه ند اقهيسيا ضيريب چيه   در ايه     

از يهي اختلف   ار  در اه   دب دستاه  گ اقهيسا ةو 

دا کين   اي آزاي ب چندداانيا   ط طرزا يک آ هليي طاريه  

استاهد  شيد. ةميها  آ هلييييهي     05/0 خوهي در سوا

 SPSS 18ازييار آايهري    يه  ه استاهد  از  يرم  آاهري داد 

 ةرسيم شد د. Excel 2007ا  هم ط  م داريه  يي در 

 نتايج. 3
صيد شد د اهي   لييم  وصا  445 ط  اين اوهلصا ةصداد

 ه يهل    ا آب وصي  84 ر ط   وصا 218اهد ،   وصا 143 ا 

زراطا    سب  ط  1 جدطلدر . ايه اين ط ل ط طزب  د  د

   اهيييهب  ير   اآطرد  شد  اسي. زراط 1 شک در  اهييهب

 سهل  ي تر از اهييهب اهد    د. يمادر 
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سيدان  بي بي رودخانةهاي مختلف از  ماه ي( و وزن کل )گرم( ماهي بليزم طمتر سانتي) طول کل ،خطاي استاندارد(±ميانگين ) .1 جدول

 1390-1389هاي  سميرم در سال

 اه  ةصداد  م  ا خوهي استه دارد ±اتر(  ايه اين ط ل     سه ت  خوهي استه دارد ±ايه اين طزب  گرم( 

 1389ارداد  34 544/14 ± 565/0 618/36 ± 628/4

 شوري ر 37 748/13 ± 653/0 839/34 ± 651/4

 اور 32 475/14 ± 654/0 272/35 ± 473/4

 آ هب 49 720/11 ± 639/0 650/23 ± 663/3

 آذر 52 482/9 ± 576/0 923/12 ± 820/1

 دي 48 647/9 ± 558/0 189/13 ± 286/2

  ومن 22 736/7 ± 636/0 697/6 ± 496/1

 اساند 40 447/7 ± 325/0 731/5 ± 861/0

 زرطردين 43 102/10 ± 536/0 226/15 ± 508/2

 ارديبو ي 19 294/12 ± 049/1 142/27 ± 275/5

 خرداد 28 928/10 ± 886/0 395/19 ± 839/3

 1390ر ية 41 624/9 392/0± 128/10 ± 300/1

 ا م   445 862/10 ± 203/0 395/19 ± 036/1

 

 يير ط اييهد  در  ييزراطا يي  طيي ل  ييير دط جنسيي

 يمهب طي ر ط  شدي  ررس  اتر ت سه  5طبقهت ط ل  

 جنسيي  هب داد  شد  اسي، زراطا    2 ا در شک  

ي اتيير سييه ت  1/10 -15 يير ط اييهد  در گييرط  طيي ل  

زراطا    ريه در  ،. يمچنيناسيداراي  ي ترين اقدار 

  د. اهييهب  ر صار  اتر سه ت  1/20 – 25گرط  ط ل  

 ± 177/0  اتيير سييه ت  7/5 -4/18طيي ل    در گسييتر

 4/6 -3/23طي ل     ( ط اهييهب اهد  در گستر076/11

(  رار داشتند. يمچنيين،  078/13 ± 349/0  اتر سه ت 

 82/58ةه  02/2ةرةيب   طز   اهييهب  ر ط اهد   ا اداان

گييرم  17/123ةييه  65/2( ط 845/15 ± 661/0گييرم  

طيي ل  ط   (  يي د.  نييه راين، گسييتر078/35 ± 465/2 

يهي اهد   تر از  ر   د ط اهي يهي اهد   ي  طز   اهي 

 در  وهيي از ط ل ط طزب  ي تري  رخ ردار   د د.

يه،  در اهد  (CF) ررس  ايه اين زه ت ر طضصيي 

يييهي اختلييف  اييه   يييه طيي  ريييه ط  يييي  يي  اييهي 

 05/0(داري را   يهب داد    رداري اختلا  اصني    م  ا

(P< ا لليي صييد  3  شک  .)ايهد  در   ا م  ي   کردب

 3 ايه  در شيک     ومين  CFاز آطردب اقيدار   اه ،  ومن

 ي   ايه اين زيه ت ر طضيصيي     الف( خ دداري شد.

داري  يه در ز  ل اختلف اختلا  آاهري اصني    م  ا

زايهب   يمچنين، اقهيسيا ييم  <P). 05/0( را   هب  داد

 جنسييي  ير ط ايهد    در  ايين شيهخص  اهيه يا  اقهدير 

 .  يه <P)05/0(داري را   هب  يداد   اهطت آاهري اصن ة

 يه  ا اهل، ايه اين زه ت ر طضصيي در  ريه ط اهد   اين

  ييي د 888/1 ± 014/0ط  752/1 ± 010/0ةرةييييب 

 (.4  شک 
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 1390-1389هاي  سيدان سميرم در سال بي بي رودخانةهاي طولي مختلف در  فراواني ماهي بليزم در گروه .1 شکل

 

 
 1390-1389 هاي سيدان سميرم در سال بي بي رودخانةبليزم در  ماهي بالغانها، نرها و نا فراواني ماده .2 شکل

 

 ± 007/0يييه   م  ييا يمييا ييراي  RLGات سييط 

ةرذيييا   دينييد دسييي آاييد  ييا   ييهب    ييا 967/0

خي اري  ةرذييا از    چييخ اري اتمهي   ا گ شي يما

ييهي   يمچنين، اقهيسا اييه اين  ا رات آ يي( اسي.

ت ييهي طي ل  اختليف ةايهط     اين شهخص در گيرط  

  طي ل  سيب  رطد  >P). 05/0( داري را   هب داد اصن 

 سيبي  ةيرين گيرط (       چک 6/2 – 8/7گرط  ط ل  

ةير   داري   ةيه    ا ط ر اصني   يهي ط ل   ا سهير گرط 

 .(2 جدطل  اسي

 (VI)  دب دستاه  گي ار    ايه اين شهخص ةو 

اين شيهخص   احهسبا شد. 269/24 يه  م  ا يما راي 

يهي  ر، ايهد  ط  ييي    در جنسيييهي اختلف ط  اه  در

داري را   ييهب داد  يييه اخييتلا  اصنيي     يي  اييهي  

)05/0(P<  5 شک)، اقهدير اين شيهخص  ايه اين  ااه

ييهي  ير، ايهد  ط     ز  ل اختلف ط  يي در جنسيي در

 05/0(داري را   يهب  يداد    يه ةاهطت اصني      اهي 
.(P> 
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هاي مختلف  هاي مورد مطالعه در ماه کل ماهي نر و )ج( جنسيت)ب(، ماده  جنسيت، زم )الف(ميانگين فاکتور وضعيت در ماهي بلي .3 شکل

 1390-1389هاي  سال
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 1390-1389هاي  فاکتور وضعيت ماهي بليزم در فصول مختلف سالخطاي استاندارد( ±ميانگين ) .4 شکل

 

 
 1390-1389هاي  در سالهاي طولي مختلف  روهبليزم درگ ةخطاي استاندارد( شاخص نسبي طول رود±ميانگين ) .2 جدول

 ايه اين ط ل  سب  رطد  ةصداد اتر( گرط  ط ل   سه ت 

8/7 – 6/2 122 013/0 ± a 921/0 

13 – 9/7 178 012/0 ± b 984/0 

2/18 – 1/13 115 014/0 ± b 972/0 

3/23 – 3/18 30 0310 /± b 013/1 

 967/0 ± 007/0 445 ا م  

 

 (GI)يهي شهخص شيدت ةرذييا    يناقهيسا ايه ا

داري را   يهب   يهي اختلف ةاهطت اصن  اه  دريه  اهد 

ط  ي    اليف(، اايه در  رييه    6  شيک   <P)05/0(  داد

داري  اختلا  آايهري اصني    يه، يه، در  رخ  اه   م  ا

(. در  رييه  ط ز ي 6  شيک   >P)05/0( ا هيد  شيد 

 6 ا هيد  شد  شيک   ارداداه  در GI ي ترين اقدار 

اقهدير ايه اين اهييه ا زاهب  ي(. يمچنين، اقهيسا يم

سيهل اخيتلا  آايهري       ر ط اهد ، ط اين شهخص در

اقيهدير  اييه اين  . <P)05/0(داري را   هب  يداد   اصن 

GI     در ز  ل اختلف  يي در ير دط جنسيي ط  يي

 <P). 05/0(داري را   هب  داد  يه ةاهطت اصن  اهي 
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 گیری و نتیجه بحث. 4
 ةکها ، لحهظ از آ   يهي ا  سيستم در اهييهب  ررس 

 آ  ، انه ع اديريي ااهظي، رزتهرشنهس ، شنهس ،   م

 اسيي  ايميي اهئي اهي  پرطر  ط ذخهير  رداري  ور 

 Oppen-Berntsen et al., 1992)ا . در اييين اوهلصيي

شنهس  اهي   ليييم اوهلصيا     رخ  خ  صيهت زيسي

ييهي    ه ة ليداث  ط سهير طي گ  يه  ا  رخ  از آب شد

 شنهس  اين اهي  ارةبهط استقيم يه غير استقيم زيسي

  ي د ط ل  ط طز   در اهي   لييم گسترد   اداان .دارد

در اين ايهب داانا ط ل  ط طز   اهييهب اهد   ي يتر   ط

ييهي اختليف    طا   اهي   لييم در ايه  از  ريه   د. زرا

سهل  سيهر اترير   د ط در ا مي  ، زراطا ي  اهيييهب    

ة ا يد للي     صيدشد   متر از  ريه  ي د  يا اي      اهد

 ييا دلييي  امکيين اسييي  اييثلاً ،اختلييف داشييتا  هشييد

يييهي  يييهي  يير ط اييهد  در سييت ب  رارگيييري جنسيييي

دطر  قهلمي ااهييهب اهد  در  رارگرزتن  اختلف آي يه

  هشيد  در جمصييي  يه اهد  متر  زراطا  يه  دسترس از

 Eskandary et al., 2005) ا اهييهب  ر ط اهد   آب.  ه 

ااه  ي ترين  ،از الا يهي ط ل  ا ه و  پيرطي  کرد د

 1/10 - 15زراطا   اهييهب  ر ط اهد  در گيرط  طي ل    

اتر ا هيد  شد. ادا ثر طي ل ط طز ي   يا در     سه ت 

اتير ط   سيه ت   3/23 ةرةييب   يا ا يهيد  شيد    اهيييهب 

 Coadگيرم  ي د. ايين در ايهل  اسيي  يا        17/123

 5/37ادا ثر ط ل ط طزب را  راي اين گ  يا   (2014)

گرم گيار   رد  اسيي. يمچنيين،    550 اتر ط سه ت 

اتيير  سييه ت  B. lacerta cyri  ، 18اييدا ثر طيي ل 

 (.Berg, 1949; Dadikian, 1986  گيار  شد  اسي

ييه  هنسيي     ت ر طضيصيي در آب اهييه    يا زيه  

ط  يرلک    ا يد  ةيري   سبي  ا ط ل هب اهييهب سناين

ييه پيهيين    اهييه    ا اييياب ضيريب طضيصيي در آب   

اسي،  سبي  يا ط ل يهب اهيييهب سيبک  احسي ي      

ا ضيريب  .  تيهيج احهسيب  (Wooton, 1990  ش  د ا 

 ايين  يهي  ر ط اهد    هب داد  يا  در جنسييطضصيي 

ل  ةبصيييي ة ليييداث اچرخيي ازا در اييين گ  يي زييه ت ر

ضيريب  ييه  ي يترين اقيدار     چرا  ا در اهد   ند،  م 

در ط  در آذر ط خرداد آبدر ارداد ط  مترين طضصيي 

ط  مترين اقدار در   ريه  ي ترين اقدار در ارديبو ي

شد، در اهل   يا اطز ة لييداث  ايين    خرداد ا هيد  

 ;Dopeikar et al., 2011اهي  در ارديبو ي اسيي   

Dopeikar et al., 2015 .) ضيريب  يهي   يا   در اهي

 ،يهسييي ة ليييداث  آب اةحييي ةييأثير چرخييطضييصيي 

ير زاهب  ا شهخص گنهدطسي اهةيک ايدا ثر    اصم نً

  يه يد   يهير اي    CFاقيدار   ،اقدار خ د را داراسي

يصن   ه رسيدب  يا اطز زصهلييي ة لييداثل   ارااي      

نهدييه  شيدب گ  دلي  ا ييم   وهي  رسيدگ  جنس (  ا

رييي دط يهر    اهييهب  هدر  ا ةرذيا  يستند ط  صد از ةخم

ضيريب  اييياب   هً نند ط اتصه بي  شرط   ا ةرذيا زصهل ا 

  البتا اين اار  سيتا   يه د يه ازياير ا  در آبطضصيي 

 ا  سبي طز   گنهد  ا دستاه  گ ار  يمچنين،  حي    

ة ا د  يه در ظرگيرزتن    احهسبا اين ضريب دارد،  ا ا 

ضريب . اقدار ب نشا  دطب گنهد يه يمرا   ه آب  هشدطز

در  ريه  ي د   آب در اهييهب اهد   ي تر از اقدارطضصيي 

زراطا ي   ي يتر ازيراد  ير در      ة اب  يا  ط للي آب را ا 

 ي دب اقيدار طزب     يهن  ،يهي ط ل  غهلب يمچنين گرط 

 Yildirim يهي اهد   سبي  ا ازراد  ر  سبي داد.  م  ا

et al., (2001) زييه ت ر طضييصيي را درB. plebejus 

escherichi   22/1يکسييهب   يييه اييهد ط  ييراي  ريييه )

زيه ت ر   Cemalettin et al. (2007)د.  ي گييار   رد 

  يا  27/0را   B. tauricus escherinchi در طضيصيي 
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 رطدخه يا  سيليهب اهز يدراب     ليييم  دسي آطرد د. در

در  ،28/2در پيهييي  را ير  يه    ضيريب طضيصيي   اقدار 

 97/0 ةه سيييتهبدر ط  88/1 ويييهر در ، 16/1زاسيييتهب 

 ا  تي ا  ،(Gorjian Arabi et al., 2009   رآطرد شد

اين اوهلصا  ه  تي ا ةحقي  زصل  يمخ ا    دارد  چرا 

ييه،    ي   م  يا  ضريب طضصيي ز ل   ا ا در اوهلص

 در ، ا در اهل  ادا ثر اقدار در ةه ستهب ا هيد  شد

ار يي ط  ييا ز يي      اقييداررطدخه ييا  سييليهب اييدا

ضيريب  ةايهطت در اقيدار    ،ط ر  ل   ةه ستهب   د.  ا

امکن اسي  يا دنيلي  از  بيي  ةايهطت در     طضصيي 

 شرايط احيو ،  يايي غذا ط سيستم ط     انبع آ ي  

اي ط  گ  يا   دريهچا يه رطدخه ا( يمچنين، ةاهطت  يين 

  يي اخيتلا  طي ل  ازيراد  ير ط ايهد  ار ي ط  هشيد       

 Linehart et al., 1995; Smith and Walker, 

2004.) 

يهي  در اهي ط ل  سب  رطد   ه ة جا  ا ات سط 

 ااحت يهت ل لي  يهي ار  ط  ا ا رد  ررس  ط گيار 

رسييد  ييا ةرذيييا اييين اييهي   گيي ار ،  ييا  ظيير ايي 

خي اري  لميدةهً    چييخ اري اتمهيي   يا گ شيي    يما

 قهييهي گييهي ،    Coad (2014)ا رات آ يي( اسي. 

ط ا ييراة   ظييير  پيي دا پ سييته    ظييير آاايي  سييخي

اي  ط نرط سين ه ک را در احتي اي رطد     شيرط  ايد

( 2000 اين اهييهب گييار   يرد  اسيي. يمچنيين،     

Abdoli  ا يييراة   ظيييير پلکييي پترا ط ازمرطپتيييرا ط

شيرط  ايد  را در دستاه  گ ار  اين گ  يا ا يهيد    

 از يهي  ابن   ر ةرذيا ايين گ  يا   گيار  رد  اسي. 

 Banarescu andدر دسيترس اسيي    ييه  ييي    جلبک

Coad, 1991) آاد  اسي. دسي  تي ا  ا   ا ةأييد نند 

 (VI)  دب دستاه  گي ار    ايه اين شهخص ةو 

ة ا ييد ةحييي ةييأثير    سييه هت  ييهانظم  دارد  ييا ايي 

سهلهت صييد ط درجيا يضيم اي اد غيذاي  در ل ليا       

 ليييم  اين شهخص  ر اسهس  گ ار  اهييهب  هشد، ااه

شي د.   احس ي اي   يپرخ ر هً سبت اط ر  ل  گ    ا

 GIط  VI يين اقيهدير   رطد،  يمهب ط ر  ا ا تظيهر اي   

اصک س  ا هيد  شد، يصن  در ير ز ل   ارا و اهي 

 متيرين اقيدار    VIادا ثر  ي د اقيدار    GI ا اقدار 

داد. اهييهب اهد  در ز    وهر شيدت   خ د را   هب ا 

چييرا  ييا ةصييداد  ،  د ييد ةرذيييا خيي د را  ييهير داد 

طا    ي تري  سيبي  يا   ايهي خهل  در  وهر از زر رطد 

ةي اب  يا    را ا  سهير ز  ل  رخ ردار   د  ا دلي  آب

 رييه از   البتا  يه  سبي داد رييي در آب ةخم  آغهز دطر

 در  VI ي يترين اقيدار   د ط اين طضصيي پيرطي  کرد

د  ا يهي  ايه   در دي  خ  صيهً  ز   زاستهب يه در آب

ايياب چر ي  اطيرا    در اطاي  زاستهب يمچنين،  شد.

  ي تر از سهير ز  ل  ي د.  نيه راين،  يا    گ ار  ال ل

چر ي  ذخيير    زاسيتهب   اهي  ةه  بي  از رسد   ظر ا 

دلي  دسترس   متير  يا اي اد      ا ند ط در زاستهب  ا 

 . در نيد  ا غذاي  از ذخهير چر    دب  ي تر استاهد  

 Barbusدر  اصيد     دب و ة شهخص ةرييرات  ررس 

capito  گ  يا   زرطردين ايين  در شد  اسي  ا ا هيد

 شدب  يديک  ه ارديبو ي در ايياب اين ط   د  پرخ ر

 لائاسي  اين للي اضهزا شد  اسي، رييي ةخم  ا زاهب

 ا يرژي   يهز    ذخيير  از اهييهب ضرطرت  رخ رداري

 ,.Shajiei et al   ي د  اسيي   زراينيد ة لييداث     راي

2002.) 

در  (GI) اشييدت ةرذييي   تييهيج  ررسيي  شييهخص

يهي  لييم   هب داد  ا  ين اقيهدير ايين شيهخص     اهد 

  طجي د  يدارد   يدار سيهل ةايهطت آايهري اصني       ط

سيهل زصهلييي     يه ط رسد  ا اهد   نه راين،  ا  ظر ا 

ييهي خيهل  در    ا د  ا ةصداد  متر رطد  اي داشتا ةرذيا
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قهدير شهخص زي ق  اگرچا يه اؤيد اين اار اسي.  آب

ييهي   ايه   رخي  از  داري را در  در  ريه اختلا  اصن 

 . در  رييه ، ااه   سه هت آب شديد  يسيسهل   هب داد

ط اطايي   ويهر   زاستهب پهييي ط اقدار شهخص ز ق در 

   يا ااتميهنً    ا اين ااير   د  ترط در ةه ستهب  ي   متر

 ا ا اد غذاي  ط  دط ز    وهر   ي تردلي  دسترس  

ليلاط   ير آب،    (.Valipour, 2004اسيي   ةه سيتهب   ط

يه را دار د  يه در زاستهب استراة ي  هير ييينا اهي 

  يراي ييه    ا در ةه ستهب  يهز  ا ا رژي در آب در اهل 

يه يد، در  تي يا جيذي     اته  ليسم ط رشد ازياير اي  

 (.Kara and Alp, 2005  رطد ا ييرژي  يييي  ييهن ايي 

 انيلييا اغلييب  ييا  (HSI)شييهخص يپهة سيي اهةيک  

شهخ   از طضصيي ا رژي در را وا  ه ةکها  ط رشد 

رطد. يمچنيين، ا يهيد  شيد      هر ا  گنهدي اهييهب  ا

 ط HSI)  شيهخص  بيدي    ا يمبسيتا  اناي   يين   

طج د دارد، چرا  ا در اهييهب  (GSI) شهخص گنهدي

سيهزي ا يرژي از  بيد  يا سي ي       ةحريک ط يمهين 

 Singh etش د     هم ا اةخمداب  ا انظ ر ة ليد ةخم 

al., 2008.) ا انظي ر  خ   از ا رژي نزم  ،يمچنين  

ة لييداث  ايهي  از ةرذييا ط     ادر چرخ GSIازياير 

 خ يي  ديايير از ا يير  ذخييهير ا ييرژي در  بييد ط  

در  (.Shajiei et al., 2002  شي د  لضلات ةأاين اي  

طي ر    ا HSIاغلب اهييهب دريهي  اهد  ازياير ايياب 

گييار  شيد     GSIه  م  زطدةر از ازياير زاهب ي يم

در  رخ  اوهلصهت  يي  ييهب   (.Wooton, 1990  اسي

رييي  در اهييهب  ب  از ةخم HSIشد  اسي  ا اقدار 

 Shajiei  يه د ازياير ا  GSIط  م   ب  از ازياير 

et al., 2002.)  يپهة سيي اهةيک شييهخص(HSI)  در

  ط GSIات ةرييرات يمهينا  را  ه ةرييراهي   لييم 

 ,.Dopeikar et alدييد     مي   يهي اختلف   يهب  اه 

ايه     GSI سبي  ا  HSIةرييرات يمهين   (.2012

 ااز ايميي  بد ط  هزي چر   آب در سهخي ط ة سيص 

ا دام ةنهسل  اهد  ط ةخمک اسي.  نه راين، ااتمهنً در 

 رخلا  ا ثر اهييهب استخ ا  ،  بيد  قير    ،اين گ  ا

 نيد. ل ااي     ة ليداثل  آب  هزي  م يند ادر زر اوم 

از جملا ةرذيا امکن اسي در اين اار دخي    سيهري

در  (GI)شهخص شدت ةرذييا   ا هشند، چرا  ا اوهلص

داري از  سهل اختلا  اصن  يمايهي اين گ  ا در  اهد 

رسيد    هب  داد  اسي.  نه راين،  ا  ظر ا   ظر آاهري 

يهز  يا انظي ر    ا اين گ  ا  سمي الظم انه ع ا رد  

سهخي ةخمک ط اسپرم را از ذخهير غير  بدي ةيأاين  

 ييهي جين    گ  يا   رخي   در ةرذييا  شيدت  د. ن ا 

 Barbus grypus ،Barbusجمليييا   يييهر  س از

sharpeyi (Nikpay et al., 1992)  طB. capito 

(Shajiei et al., 2002)  اهيييهب  غيذاي    يهزييهي   يه 

 اييياب  ط ريييي  ةخيم  زاهب  ه ارةبط ط رديمخ ا   دا

ةي اب   اي   در ا م  ،يه   د  اسي.  اول  آب طريهيم

خ ار  پرخ ر  ه رژيم غذاي  گ شي  اين اهي  را  سبتهً

ط در  سيهل   دا سيي  يا طي     لمدةهً ا رات آ ييي( 

 ديد. ادااا ا  خ د  ا ةرذيا شرايط اختلف احيو 

 تقدير و تشکر
از آ هيهب اوندس سصيد اسيدالا، ا ييد  ر يه  ، سييد     

انسييلاا ، سييهنر  حمييدلل  ا سيي ي، لليي   ظييهم ا

 سب ط  وياد  سورا  ، ااسهب دا   ر، احمد ا ادي

ييهي ايين ةحقيي  را      رداري  ا زامي  م  ا اميدي

در ضيمن،  . شي د   ةقب  زرا د د صميمه ا  دردا   ا 

دا  ياه  صينصت  اصياوهب     راا  هم اين ةحقي   اييين

 د  اسي. رةأاين 
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