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در میازدة حاضار تاأثيرا     .است پرمحصول هاي دورگه توزيی توان با خازص هاي دودمان ماهيان بیاسازي نژادي به هاي روش بهترين از

مربوط به توزيایمیل شاامل    صتا  خصوصي پیيري تركيب و عمومي پیيري تركيب هتروزي ، افت به واسیة همتوني، تأثيرا  مادري،

هاي حاصل از تلاقي گونة تايگر و دوساوية آن يدناي گارين و     شیه و درصی هچ نتاا خازص و دورگه تدیاد تتم توزيیي، تدیاد تتم هچ

ساه صاتت مایكور باود و     آزل كرا  كامل بررسي شی. نتاير بيانگر منتي بودن مي ان هتاروزي  در هار    آزبينو بارب در قازب طرس دي

ها نسبت به نتاا وازیين خازص خود در صتا  مورد بررساي برتاري نشاان نیادنای. همچناين، نتااير نشاان داد كاه          كیام از دورگه هيچ

ها مربوط به صتت توزيی تتم و كمترين مي ان آن ني  مربوط به درصی هاچ باود.    بيشترين مي ان افت به واسیة همتوني در بين تلاقي

ها  هاي حاصل نسبت به ساير تلاقي من زة لاين مادري استتاده شود، عملكرد دورگه دهی زماني كه از سوية آزبينو به رسي نشان مياين بر

هاا اساتتاده شاود. م،ايساة ميا ان       من زة لاين مادري در تلاقاي  توانی به بالاتر است و تأثيرا  مادري میبتي دارد. بنابراين، اين سويه مي

دهنی  برتري ژنتيكي اف ايشي تايگر بارب نسبت به دو سوية ديگار در صاتت تدایاد تتام توزيایي اسات و        ومي نشانپیيري عم تركيب

ريا ي را باه نتااا خاود منت،ال كنای.        ( خود براي قایر  تتام  GCAهاي اصلاحي   توانی ارزش بيانگر اين نكته است كه اين سويه مي

هاست براي صاتا  تدایاد    نظور استتاده از حیاكیر توان ژنتيک غيراف ايشي دورگهپیيري خاص كه به م همچنين، بالاترين مي ان تركيب

هاي تايگر نر با گرين مااده، تاايگر نار باا      هاي حاصل از تلاقي شیه و درصی هچ به ترتيب مربوط به دورگه تتم توزيیي، تدیاد تتم هچ

 آزبينوي ماده و آزبينوي نر با گرين ماده است.
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 مقدمه .1
 انسدهن  و دااد وجود زينتي اهياهن گون  صديه دناه دا

 ي نتاتد  انتخدهب  و گبينشدي  تتثادر  از طريق توانست 

 ط اعدت  . داآواد وجدود   بد  نادب  ديگدر  ندهاد  يهدصد 

 اندگ  و فدرم  نظدر  از ک  انداد وجود زيهدز يهز گون 

 گدبين   طريدق  از انسدهن  ویدي   زي ده ناسدتند   چندان

 کندد  تویاد يه از آن زي هيي نهاديهز انواع است توانست 

(Changizi et al., 2008) . 

 شاريب آب زينتي اهياهن گرو  ود ب  زينتي اهياهن

 اهيادهن  ادواد  دا .شدوند  ادي  تقسدا   شدوا  آب و

 بد   شداريب نسد ت   آب اهيادهن  نگددااز آکواايواي 

 شراي  زيرا  است تر آسهن از انداز  ته شوا آب اهياهن

 اهياهن .است حسهس بساها شوا آب اهياهن براز لازم

 و گذاا تخ  گرو  دو ب  تتثار نظر از شاريب آب زينتي

 اهياهن بهاب. (Emadi, 1982شوند ) اي تقسا  زا زند 

 ةاتعلق بد  ،دهنواد   گذاا و از جمل  اهياهن زينتي تخ 

يده دا   يهز اختلفي از آن . گون اند آب گرم کپوااهياهن

يده   شوند. بهاب يهز آب شاريب نگددااز اي آکواايوم

تده   5يدهز   جمعدي و دا دسدت    ب  صوا  دست  عمواه 

 35تده   5ند. بد  طدوا عمدواي    شو تهيي نگددااز اي 8

سهل ناب عمر  8ته  6ااهنگاب  طوااتر اشد و ب   سهنتي

دااان  آکواايوم براز يه بهابجه ک  انگ  کنند. از آن اي

ب  انظوا بد دود   دواگ است  تعداد زيهدز  بساها اد 

ز يده  سدوي  يدهيي از   انگ تویادد شدد  اسدت. نموند     

تتثاريهفت  از تهيگر بهاب شدهال آی اندو تدهيگر بدهاب      

انددد  تددهيگر بددهاب سدد ب و تددهيگر بددهاب ط يددي     

(Aquaticcommunity, 2013.) 

آیل کدراس اوشدي بدراز تویادد نتده        ت قي دز

آیل يوندهني   اصط ح دزدواگ  از نسل ،هیص است. 

يدهز امتدب دا اادهن     ت قدي  يمدة است و دلایت بر 

 Rajender) از از حاوانده  ندر و ادهد  دااد    اجموع 

Parsad, 2000.) آیدل اعمدولا  بد      يمچناب  ت قي دز

د ود اشدد  افدباي  عملتدرد و اقهوادت دا     انظوا ب

 ,Bakes and Gordaگادرد )  برابر بامدهاز انجدهم ادي   

1995; Kwaye et al., 2008; Owolade et al., 

2009; Wolters and Johnson, 1995.) .(1954 )

Hayman يمةاز از  انبیة دست  کراس اا ب  آیل ناب دز 

يده تعريد  کدرد کد       يهز امتب بداب  نوتاد    ت قي

يدهز يموزيگدو  و    يه  لايب امتب است افراد  کلون

بد  انظدوا اسدتفهد  از تدوان     آیل  طرح دز رار  بهشند.

 -1: يده بده عندوان     نتاتي افبايشي و رارافبايشي لايب

توانهيي ترکاب  -2و  1(GCAتوانهيي ترکاب عمواي )

 يمخدون و يدب  يد  لا  GCA .اسدت  2(SCA) ،هص

کدد  ايددب لايددب و   سددتيه دواگدد اتوسدد  عملتددرد 

بده   اا شدد  از يد  جمعادت    يهز ديگدر انتخدهب   لايب

کنندد و تواندهيي    يهز تصدهدفي تویادد ادي    گارز جفت

يدهز   ترکاب ،هص ناب اشها  ب  يد  جفدت از لايدب   

 Rajender) داگاددر دا يدد  ت قددي دااد  يمخددون

Parsad, 2000.) 

گادرز بد  طدوا     گد  دوا يدهز  ب  طوا کلي  اوش

يدهز تجدهاز    واز گون  از براز افباي  بدر  گسترد 

شددود و اطهیعدده  نشددهن داد  اسددت کدد   اسددتفهد  اددي

يهز تجدهاز حددود    يهز حهصل از ت قي گون  دواگ 

يهز ،دهیص   داصد عملترد بهلاترز از لايب 25ته  20

 Bakes and Gorda, 1995; Vandeputte etدااندد ) 

al., 2002; Nielsena et al., 2010 .)   ابيدت اصدلي

ايجددهد يتددروزيس دا  گاددرز  يددهز دواگدد   ساسددت 

از  تواندد پهيد    يهست. اطهیعه  يتدروزيس ادي   دواگ 
                                                      
1. Genetic Combining Ability 

2. Specific Combining Ability 



 (Puntius tetrazonaزينتي   ماهيان در توزيیمیلي صتا  برخي كرا  آزل دي آنازي  

 

507 

بردااز از ترکا ه  بدهاازش دواگد  فدراي      براز بدر 

تواندد اوشدي    کند. دا يماب حهل  توانهيي ترکاب اي

تواند يمرا   براز شنهسهيي  ام پ س  ااائ  ديد و اي

جبي  و تحلال يتروزيس بدراز تعاداب سدوداندز    به ت

از اصدد حي اسددتفهد  شددود    يدده دا برنهادد   گوندد 

(Shengyan et al., 2013). 

اطهیعه  احددودز بد  انظدوا اسدتفهد  از تدوان      

يددهز اختلدد    نتاتددي افبايشددي و رارافبايشددي  ن 

کنندة صفه  اقتصدهدز و تجدهاز دا نهاديدهز     کنترل

آیدل کدراس دا    رح دزاختل  اهيي به اسدتفهد  از طد  

 .Nguyen et alسراسددر دنادده انجددهم گرفتدد  اسددت. 

کددراس کهاددل  آیددل بدده اسددتفهد  از طددرح دز (2009)

 ،صوصاه   نتاتي افبايشدي و رارافبايشدي  شدهال   

توان ترکاب عمواي اابان يتروزيس  تیثارا   نتاتي 

اا به اسدتفهد    1تا پاهز قراب چدها سوية و ا،تصهصي

شد  دا دو احا  آزاهيشي  آواز اکواد جمع 1280از 

 توان ترکاب عمواي نتهي  نشهن داد ک . براسي کردند

اسددتریانگ  ةاددهیبز بددهلاتريب و دا سددوي  ةدا سددوي

اابان يتدروزيس اتوسد     است. يمچناب تريب  پهياب

 بدرآواد شدد  يهز آزاهي  ک   احا  يمةوزن بدن دا 

اب دااز بدد و از نظددر آاددهاز تفددهو  اعنددي  (4/2٪)

يده   احدا   يمدة . دا اشدهيد  نشدد  يهز ،هیص  سوي 

 ةبددهلاتريب ات دد  و دا اقهبددل سددوي   2اددهیبز ةسددوي

تددريب ات دد  اا دا تددیثارا  اتقهبددل  پددهياب 3اسددتریانگ

آیدل کهادل بداب     . دا اطهیعة ديگرز به طرح دزداشت

از نتدهي    کمدهن اود،هند    آلاز انگداب  پن  سوي  قدبل 

يهز اختل   سوي دااز باب  نشهن داد ک  تفهو  اعني

                                                      

1  . Oreochromis SPP 

2. Malaysian strain 

3. Stirling strain 

از نظر توان ترکادب عمدواي وجدود دااد  ااده اادبان      

يده پدهياب گدبااش     يتروزيس براز اشد و بقه باب آن

يدف از  (. بنهبرايب Gjerde and Refstie, 1984شد )

براسددي ااددبان يتددروزيس  تددیثارا  حهتددر  ةاطهیعدد

اهداز  توانهيي ترکاب عمواي و ا،تصهصدي صدفه    

حهصدل از ت قدي سد  سدوية      تویاداثلي نته  دواگد  

آیدل   تهيگر  گريب و آی اندو بدهاب دا قهیدب طدرح دز    

 کراس کهال است.

 ها روش و مواد .2

 جمعيت مورد مطالعه .2.1
هن بهاب شهال گدريب  اهيادا تحقاق حهتر س  سوي  

 کدب تتثادر  ااز ار بهاب  تدهيگر بدهاب و بدهاب آی اندو    

 سدب به تعداد انهشدرستهن اشدد  اهياهن زينتي احلي

ادهد (   دونر و  س ) جنساتي به نس ت اشخص تدا  و

نسدل   وسدهزز طدي د   ،دهیص شددند.  ت قي و تتثادر  

سپس  اهياهن نسل دوم اطهبق جددول   صوا  گرفت

آیل کراس کهال ت قي يهفتند و از  دا قهیب طرح دز 1

نته   40يه ب  صوا  تصهدفي تعداد  ير کدام از ت قي

ادواد اطهیعد  دابدهاة    انبیة نمون  انتخهب و صفه   ب 

 گارز شدند.   يه انداز  آن

 شرايط پرورش .2.2
 × 40/2 × 3دا ابتدا سهیني بدراز آزادهي  بد  ابعدهد     

ااتفهع( انتخهب شد. سپس  از  ×عر   ×)طول  30/2

 40و ااتفدهع   30و عدر    50آکواايوم ب  طدول   10

 9یاتدر اسدتفهد  شدد  کد       50اتر و به گنجهي   سهنتي

عدد ي  بدراز قرنطاند     1يه و  عدد براز انجهم ت قي

،روجدي بد  کدها     6وا  و  45بود. پم  يوا به توان 

يده بد  وسدالة آن     افت ک  عمل يواديي ب  آکواايدوم 
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انجهم گرفت. از ي  داهسن  بدراز نشدهن دادن دادهز    

عدد ي  براز نشهن دادن داهز آب  10احا  و تعداد 

استفهد  شد. براز تصفاة آب از فالتر باوشامي )بدراز  

عدد( بدر  گرفت  شد و ير اوز اقدداا   1ير آکواايوم 

داده   يده بده آب تدهز  و يد      داصد از آب آکواايوم 25

واة آزادهي  بده آاتمادهز    يه طي د تعويض شد. اهيي

زند   کرم ،وني انجمد و باوادها فرانسد  )کنسدهنترة    

سدهيب کدردن    ي  دا است و سرشها از پروتئابگرانوی  

است( تغذيد  شددند و دااويدهز     ثرؤيه بساها ا اهيي

يددهز  بلددو )بددراز دااددهن انگددل اددواد اسددتفهد  اتددالب

گرم دا یاتر دا ير بها تعدويض   االي 3،هاجي  اقداا 

آکواايوم(  کپسول تتراسهيتلاب )ب  صوا  حمهم آب 

دااويي ب  اقداا ي  کپسدول دا يد  یاتدر آب و بد      

دقاق ( و دااوز تد قهاچ )دا ينگهم ابدت    7-5اد  

بددد  بامدددهاز قدددهاچي از دااوز اهلاشدددات گدددريب 

(Malachite green ب  اقداا ي  قطر  ب  ازاز ير )4 

ود. پس از پر اوز ( ب 14یاتر آب دا ي  دواة دااهني 

يه بده آب تدهزة شددرز و انجدهم عمدل       شدن آکواايوم

گراد دا يمدة   داجة سهنتي 29کلرزدايي و ايجهد داهز 

يه به نس ت جنسي سد  ندر و دو ادهد  بد       يه اهيي آن

يه انتقهل داد  شدند. تمنه  دا ير آکواايوم از  آکواايوم

اوز ق دل از   7شاشة جداکنندد  دا وسد  بد  ادد      

ب  انظوا ايجهد ع قد  و انگادب  بداب دو    گارز ) جفت

 3يه اوزاند  دا   جنسات نر و اهد ( استفهد  شد. اهيي

شددند.   ردذاديي ادي   20و  13  7وعد  طي سدهعه   

سهعت دا نظدر   10و تهايتي  14طول اد  اوشنهيي 

يهز ،دود اا   جه ک  اهياهن بهاب تخ  گرفت  شد. از آن

يده از    ،واند از تواز اش   براز جداسهزز تخ اي

وایديب استفهد  شد. تمهاي شراي  از نظدر نگدددااز    

يده   تعداد وعد  و اابان رذاديي دا تمدهاي آکواايدوم  

کها   يتسهن صوا  پذيرفت. داهز آب طدي ادد    

حفد    9/6آب  pHگدراد و   داجة سدهنتي  29آزاهي  

اتدر اادبان آن    pHشد. نخست  به استفهد  از دسدتگه   

بهلا بهشد  به استفهد  از  pHان گارز شد؛ اگر ااب  انداز 

لايندددة آب )دسددتگهيي کدد  آب اا سدد    پهدسددتگه  

شدود؛   کند( سختي آن ب  نبدي  صفر اسدهند  ادي   اي

آب دا حد نراهل اسهند  شد و اگدر   pHبديب ترتاب 

pH  یاتددر آب يدد   40آب بددهلا بهشددد  بدد  ازاز يددر

کالوگرم ارجهن ،ردشد  دا دا،ل تواز دا زير بستر 

 آب ب  احدودة اواد نظر برسد. pHگارد ته  قراا اي

 صفات مورد مطالعه .2.3
دا ايب براسي صفه  اربوط ب  تویاداثل شهال تعداد 

ايددبز  تعددداد  تخمدد  آزادشددد  دا يددر دوا  تخدد  

شد  يمچناب  داصد يچ دا چددها دوا    يهز يچ تخ 

ايبز چدهااهي  دا ير ت قي اازيهبي و تجبيد  و   تخ 

 .تحلال  نتاتي شد

 تجزيه و تحليل آماری .2.4

 طدرح  دا زينتدي  اهيادهن  از سدوي   سد   ت قي جدول

 است: ذيل شرح ب  کهال کراس آیل دز

 
کراس کامل بین سه جنس ماهی بارب با  آلل دی. 1جدول 

 ماده دونر و  سه تینسبت جنسی
 

    نر 

A G T  
 ت قي

    

AT GT TT T  

AG GG TC G  اهد 

AA GA TA A  

T  تهيگر بهاب :G  گريب بهاب :Aآی انو بهاب : 

توانهيي ترکاب عمواي  ک  برآيند اازش  نتاتدي  
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افبايشي ير سوي  است  اطهبق به فراول ذيل احهس   

 شد:

. . 2
( )

2 2 2 2

1,2,3

1,2,3


 

 







 i j

i

X X n
GCA X

n n

i

j

i j

 

تواندهيي ترکادب عمدواي    GCAi دا فراول فدو   

ينگدهاي   iعملترد نته  اربوط ب  سدوية    .Xi؛  iسوية

عملتدرد   X.jشدود؛   انبیة لايب پداز استفهد  اي ک  ب 

انبیة لايب اهداز  ينگهاي ک  ب  jنته  اربوط ب  سوية 

يهز ادواد اسدتفهد  دا    تعداد سوي  nشود؛  استفهد  اي

 ااهنگاب عملترد کل نته  است. Xت قي و 

 تددیثارا  اددهداز کدد  باددهنگر داجددة شهيسددتگي 

يهز اختل  دا نق  پهية اهداز است از فراول  سوي 

 زير احهس   شد:

. .

 i i

i

X X
Me

n
 

؛  iتیثارا  ادهداز سدوية   Meiک  دا فراول فو  

Xi.       عملتدرد نتده  اربدوط بد  سدويةi      ينگدهاي کد

عملترد نته   X.i شود؛ انبیة لايب پداز استفهد  اي ب 

انبیدة لايدب ادهداز     ينگهاي کد  بد    iاربوط ب  سوية 

 شود. استفهد  اي

يه از فراول ذيل  توانهيي ترکاب ا،تصهصي دواگ 

 احهس   شد:

( )

    

    

ij i j j ij

ij ij i j j

AB X GCA GCA Me SCA

SCA AB X GCA GCA Me

توانهيي تویاد نته  حهصدل از   ABijک  دا فراول فو  

انبیدة   بد   jانبیة لايب پداز و سدوية   ب  iت قي سوية 

؛  iعمواي سدوية   توانهيي ترکاب GCAiلايب اهداز؛ 

GCAj   توانهيي ترکاب عمواي سدويةj ؛Mej    تدیثارا

انبیة لايب ادهداز اسدتفهد  شدد      ک  ب  jاهداز سوية 

يدهز   توانهيي ترکاب ا،تصهصي دواگ  SCAijاست و 

 است. jو  iحهصل از ت قي دو سوية 

افت ب  واسطة يمخوني به فرادول زيدر احهسد      

 شد:
3 3

1 1 
 



 ij

i j

X

ID X
n

i j

 

داصددد افددت بدد  واسددطة   IDدا فراددول فددو  

عملتدرد نتده  حهصدل از ت قدي دو       Xijيمخوني و 

 است. jو  iسوية 

و ندهيته  اابان يتروزيس دا نته  دواگ از فراول 

 ذيل برآواد شد: 
3 3

1 1 
 



 ij

i j

X

Heterosis X
n

i j

 

عملتدرد نتده  حهصدل از     Xijک  دا فراول فو  

است. تمهاي آنهیابيهز  نتاتي به  jو  iت قي دو سوية 

( انجدهم  Sangeeta et al., 2012) SPAR3.0افدباا   نرم

 شدند.

 نتايج. 3
اطهیعة حهتر به يدف براسدي تفدهو  ،صوصداه     

يدهز اختلد  اهيادهن     تویاداثلي نته  حهصل از سوي 

آیدل   يده  دا قهیدب طدرح دز    يدهز آن  بهاب و دواگد  

کد    ايدب  کراس کهال  صوا  پذيرفت. بده توجد  بد    

از دا ،صددوص صددفه   تددهکنون يدداچ نددوع اطهیعدد 

يدهز اختلد  اهيادهن انجدهم      تویاداثلي دا باب سوي 
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نشد   بنهبرايب نتهي  تحقاق حهتدر بده سدهير صدفه      

آیل کراس اقهيس  و تحلادل   اواد اطهیع  دا طرح دز

 شد.

 داد( نشدهن  2ايبز )جدول  تخ   تهي  چدها دوان

انبیة لايب ادهداز   يب ب تهيگر و گر سويةک  از  زاهني

اابان تیثارا  اهداز براز يدر   شد دا ت قي استفهد  

)تعدداد تخمد  آزادشدد      شد   گارز س  صفت انداز 

و ايدب   بدود انفدي  شد  و داصد يدچ(   تعداد تخ  يچ

 دا نق توانند  ست ک  تهيگر و گريب نميا باهنگر ايب

 دواگنتدده  تویاددد اددهداز عملتددرد ،ددوبي دا  پهيددة

 دا نقد  آی اندو   سدوية ااه ينگهاي ک  از   بهشندداشت  

اادبان عملتدرد دا صدفه      شدد اهداز اسدتفهد    پهية

  اذکوا اث ت برآواد شد.

يدهز   نتهي  اربوط ب  توان ترکاب عمدواي سدوي   

ااائ  شد  است. دا  2اختل  اهياهن زينتي دا جدول 

( GCAپدذيرز عمدواي )   اطهیعة حهتر نتهي  ترکادب 

تخ  تویادز دا تدهيگر بدهلاتريب و    نشهن داد ک  اابان

کد    تريب اقداا است. به توج  بد  ايدب   دا گريب پهياب

پدذيرز عمدواي از تدیثارا  افبايشدي      قدا  ترکادب 

و تیثارا  رهی ات يه نهچابند يه اص    يه اتیثر است  ن

اود  وجود ندااند. بنهبرايب  به توج  ب  نتهي  انتظها اي

بتواند قددا    GCAابان ک  تهيگر بهاب به بهلاتريب ا

ايددبز بددهلاترز اا بدد  نتدده  ،ددود انتقددل کنددد.  تخدد 

ديد ک  براز صفت  نشهن اي 2يمچناب  نتهي  جدول 

شددد  ناددب تددهيگر بددهلاتريب و آی انددو  تعددداد تخدد  يددچ

تريب توان ترکادب عمدواي اا دااندد. بندهبرايب       پهياب

تواندد دا تویادد    اث ت ادي  GCAتهيگر بهاب ب  دیال 

ريد بده عملتدرد بدهلا دا صدفت تعدداد تخد        نته  يا 

يهز ک سا  اص حي )طدرح   شد  از طريق اوش يچ

 آیل کراس( استفهد  شود. دز

 از تیثارا  عمواي پذيرز ترکاب ک  ايب ب  توج  به

 نوع ايب توااث و افبايشي اتیثر است صوا  ب   ني

اسدت    ديگدر  نسدل  بد   نسدلي  از انتقدهل  قهبدل  صفه 

از کد    شد  سدوي   تعداد تخ  يچ براز صفت بنهبرايب

عمواي است س ب تویاد  ترکاب توانداااز باشتريب 

شدة بهلاترز نسد ت   شود ک  تعداد تخ  يچ نتهجي اي

تجبيددة  نتددهي  يدده داانددد. دابددهاة بدد  سددهير سددوي 

صفت داصدد يدچ    براز GCAعمواي  پذيرز ترکاب

ب  ترتاب گريب و آی انو باشتريب و کمتدريب اقدداا اا   

ک  ايدب اادر حدهکي از ايمادت واايدهنس       دادندنشهن 

  نتاتي افبايشي دا توااث ايب صفت دا گريب است. 

توان  آیل اا اي توانهيي ترکاب ،هص دا ت قي دز

براز شدنه،ت وایدديب برتدر از نظدر قددا  ترکا دي       

 ,.Townsend et alيدهز اتفدهو  بد  کدها بدرد )      آیل

حهصدل  (. اابان توانهيي ترکاب ا،تصهصي نته  2013

آواد  شدد  اسدت.    2يهز اختل  دا جدول  از ت قي

( SCAپدذيرز ا،تصهصدي )   نتهي  اربوط بد  ترکادب  

نشهن داد ک  ت قي باب تهيگر نر و گدريب ادهد  داااز   

پذيرز ا،تصهصي بدراز صدفت    بهلاتريب اابان ترکاب

اربوط ب  تعداد تخم  تویادز است  کد  ادرت   بده    

ملد  رهی ادت اسدت.    يده از ج  تیثارا  رارافبايشدي  ن 

تريب اقداا آن دا ت قي بداب آی اندوز    يمچناب  پهياب

نر و تدهيگر ادهد  اشدهيد  شدد. بندهبرايب  دا ت قدي       

يده دا   آی انوز نر و تهيگر اهد  تیثارا  رارافبايشي  ن

 کنترل تعداد تخم  تویادز نقشي ندااند.

ا،تصهصي نشدهن داد   ترکا ي اط عه  اابان توان

يهز ،هیص تدهيگر  گدريب و    از ت قيک  نته  حهصل 

اا  SCAآی انو ب  ترتادب باشدتريب و کمتدريب اقدداا     

يهيي ک  انجر ب  نته  دواگ  شد   دااند. دا باب ت قي

است باشتريب اقداا توانهيي ترکاب ،هص اربوط بد   
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يا ريد حهصل از تهيگر نر به آی اندوز ادهد  اسدت. از    

را  رارافبايشي جه ک  توانهيي ترکاب ،هص از تیثا آن

يه يمچناب  تیثارا  رهی ات اتیثر اسدت  بندهبرايب     ن

چناب استن هط کرد ک  تهيگر نر و آی اندوز   توان ايب اي

يدهز اربدوط بد      اهد  باشتريب توانهيي اا دا انتقهل  ن

شد  ب  نته  ،ود دااندد. ت قدي    صفت تعداد تخ  يچ

د  بدهلايي داا  SCAک  اابان  گريب بهاب ،هیص به ايب

يده   ااه نته  حهصل از ت قي ايب سوي  به سدهير سدوي   

داااز توانهيي ترکاب ،هص انفدي بدود. فهکتوايدهز    

تواند عهادل تغاادر    اي pHاحاطي يمچون نوا  داه و 

جدده کدد  ايددب  يدده بهشددد  اادده از آن دا نحددوة عمددل  ن

شدد    يه دا شراي  احاطدي يتسدهن و کنتدرل    آزاهي 

تواند نهشي از  يد  ايصوا  پذيرفت بنهبرايب  ايب پد

يدهز ااببدهن و تدیثارا  رارافبايشدي و      اثر اتقهبل  ن

 پديدة رهی ات بهشد.

 
 یتولیدمثلمادری، قدرت ترکیب عمومی و توان ترکیب اختصاصی نتاج هیبرید برای صفات  تأثیرات. 2جدول 

  ریزی چهار دوره تخم  
 

 درصد هچ شده تعداد تخم هچ کل تخم تولیدی  

  
   

 -61/2 -67/12 -00/21 تایگر 

 04/12 33/18 33/25 آلبینو تأثیرات مادری

 -43/9 -67/5 -33/4 گرین 

  
   

 -53/3 33/10 42/20 تایگر 

 -63/5 -42/10 67/4 آلبینو قدرت ترکیب عمومی

 15/9 08/0 -08/25 گرین 

  
   

 T/T 28/159 56/113 20/21 

 -T/A 50/139- 86/61 89/39 قدرت ترکیب اختصاصی

 T/G 56/428 64/49- 02/35 

 A/T 17/155- 86/50 80/43- 

 A/A 44/104 06/75 54/2 

 A/G 50/34 91/44- 86/54 

 G/T 81/402 64/61- 85/39 

 G/A 83/18 91/55- 95/50 

 G/G 61/172 06/103 02/8 
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( نشدهن داد  2نتهي  توانهيي ترکاب ،هص )جدول 

يهز حهصل از ت قدي آی اندوز ندر بده      ک  تخ  دواگ 

گريب اهد  باشتريب داصدد يدچ اا نسد ت بد  سدهير      

يدهز   يه دااند و پس از آن ناب ب  ترتاب دواگ  دواگ 

حهصل از ت قي گريب نر و آی اندوز ادهد  يمچنداب     

ترکاددب  گددريب نددر و تددهيگر اددهد  باشددتريب قدددا  

يده   ديدد ايدب ت قدي    ا،تصهصي اا دااند  ک  نشهن اي

بدتريب و باشتريب قهبلات انتقهل ب  نته  اا بدراز ايدب   

صددفت داانددد؛ عدد و  بددر تددیثارا  رارافبايشددي  ن  

تددیثارا  رهی اددت يدد  دا ايددب اددواد تیثارگذاانددد.   

يمچناب  دا براسي اربدوط بد  صدفت داصدد يدچ      

ط ب  ت قدي آی اندوز   اربو SCAيه کمتريب اابان  تخ 

نر و تهيگر اهد  و پس از آن تهيگر نر و آی اندوز ادهد    

 اشهيد  شد.

،صوصدداه  تویاددداثلي نتدده  دواگدد   1شددتل 

حهصل از ت قدي سد  سدوي  اهيادهن بدهاب اا نشدهن       

ديد. يمهن طدوا کد  دا نمدوداا نشدهن داد  شدد        اي

است  زاهني ک  از آی انو دا نق  واید ادهد  و تدهيگر   

  واید نر استفهد  شدد  باشدتريب تعدداد تخد      دا نق

تویاد شد  است و پس از آن گريب اهد  و تدهيگر ندر   

يه دااندد.   ناب تعداد تخ  باشترز نس ت ب  سهير ت قي

انبیة  توانند ب  يه اي بنهبرايب  نته  حهصل از ايب ت قي

بدتريب ترکا ه  براز ايب صفت دا نظر گرفت  شوند. 

شد  بهز ي   ب  تعداد تخ  يچ دا براسي صفت اربوط

ترکاب آی انوز اهد  و تهيگر نر بهلاتريب اابان اا نشهن 

ديند و دا ت قي آی انوز اهد  به تهيگر نر کمتدريب   اي

شود. دا بحث صدفت   شد  اشهيد  اي تعداد تخ  يچ

داصد يچ باشتريب اقداا اربوط ب  زاهني اسدت کد    

ند. يمچنداب   آی انوز نر به گريب اهد  ت قي داد  شدد 

تريب اقداا ي  اربوط ب  ت قي باب آی انوز اهد   پهياب

زاهن ير  به تهيگر نر است. ب  طوا کلي  دا براسي ي 

س  صفت بدتريب ترکاب اربدوط بد  ت قدي آی اندوز     

اهد  و تهيگر نر است  ک  از نظر ير س  صفت برترز 

 دااد.

 

 

 
 از ماهیان زینتی سویهی نتاج حاصل از هیبریدهای مختلف سه تولیدمثلیات . خصوص1 شکل
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نتهي  اربوط ب  افت ب  واسطة يمخوني و اادبان  

ااائد  شدد     3يتروزيس صفه  تویاداثلي دا جدول 

است. نتهي  نشهن داد کد  اادبان يتدروزيس دا يمدة     

کل چدها دوا  انفي  ايبز يمچناب  دا يهز تخ  دوا 

بددراز  Gjerde and Maluwa( 2006بددرآواد شددد. )

يده دا ادهيي سداچلاد     صفت وزن بدن دا يمة ت قي

تیثارا  انفي براز يتروزيس گبااش کردند. دا يمة 

ايبز باشتريب اابان يتروزيس اربدوط   يهز تخ  دوا 

ديد فهصلة بداب   ب  صفت داصد يچ بود  ک  نشهن اي

ت باشتر از دو صفت ديگر اسدت و  يه دا ايب صف آیل

اند و يماب  تیثارا  رهی ات ناب باشتريب تیثار اا داشت 

طوا کمتريب اابان يتروزيس نادب اربدوط بد  صدفت     

تعداد تخ  تویادز است. اشهب  يماب براسي دابدهاة  

صفت اربوط ب  وزن بدن نشهن داد ک  بدتريب ترکاب 

يده   قدي دا ت  Jianزاهني حهصل شد ک  از نهاد کپدوا  

يددهز  توانددد دا برنهادد  اسددتفهد  شددد و ايددب نددهاد اددي

بردااز از يتدروزيس اسدتفهد     يا ريداساون براز بدر 

(. ب  طوا کلي  يتروزيس انفي Su et al., 2013شود )

کددام از   دا ير س  صفت باهنگر ايدب اسدت کد  يداچ    

 يهز ،هیص برترز ندااند.   يه نس ت ب  ت قي دواگ 

 
 در هیبریدهای سه سویه ماهیان زینتی یتولیدمثلهمخونی و میزان هتروزیس صفات  ة. افت به واسط3جدول 

  
ID Heterosis 

 -8/14 56/29 کل تخ  تویادز ايبز اول دواة تخ 

 
 -67/3 33/7 شد  تعداد تخ  يچ

 
 -05/3 096/6 داصد يچ

 -6/15 22222/31 کل تخ  تویادز ايبز دوم تخ دواة     

 
 -4/10 77778/20 شد  تعداد تخ  يچ

 
 -62667/8 25333/17 داصد يچ

 -9/17 77778/35 کل تخ  تویادز ايبز سوم دواة تخ     

 
 -3/13 66667/26 شد  تعداد تخ  يچ

 
 -99/3 986667/7 داصد يچ

 -4/24 88889/48 کل تخ  تویادز ايبز چدهام دواة تخ     

 
 -2/21 44444/42 شد  تعداد تخ  يچ

 
 -99/4 97/9 داصد يچ

 -7/72 444/145 کل تخ  تویادز کل دوا     

 
 -8/47 2222/97 شد  تعداد تخ  يچ

 
 -3/5 5908/10 داصد يچ

تريب  ايبز  ب  ترتاب بهلاتريب و پهياب تخ چدها دوا  ب  طوا کلي  دا ااهن صفه  اواد براسي دا يدر  
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اابان يتروزيس اا صفه  داصد يدچ و تعدداد تخد     

دينددد. ايددب ااددر  تویادددز بدد  ،ددود ا،تصددهص اددي 

ديندة سد  زيهد تیثارا  رارافبايشدي دا کنتدرل    نشهن

 شدود  ا حظد  ادي   کد   ايب صفه  است. يمهن گون 

دا  بدهلايي  بسداها  سدد   رارافبايشدي   نتاتدي  تیثارا 

 اقهبل دا دااند. تویاداثلي صفه  کل  نتاتي واايهنس

صفه   بروز دا کمترز واايهنس  نتاتي افبايشي نق 

 کمتدر از  ادذکوا  ،صوصداه   اود انتظدها ادي   و دااد

براسي نتدهي  افدت بد      .اتیثر شوند يتروتا  تیثارا 

واسطة يمخدوني دا صدفت اربدوط بد  تعدداد تخد        

تویادز باشدتريب و دا صدفت داصدد يدچ کمتدريب      

 اقداا برآواد شد.

باهنگر تعداد تخ  تویادشدد  دا   3و  2يهز  شتل

 يده  ي. براسد اند دواگ ز ،هیص يمچناب نته  يه بلاي

ز ،هیص يه بنشهن داد ک  اابان تویاد تخ  دا باب لاي

ايبز دا تهيگر بهلاتريب اقدداا   تخ  دواةچدهاااب دا 

اا دااد و پس از آن گريب و آی انو ب  ترتاب باشدتريب  

اربدوط   شدتل اند.  و کمتريب تعداد تخ  اا تویاد کرد 

کد    يه نشدهن داد زادهني   دواگ ب  تعداد تخ  تویادز 

اهد  ت قدي داد    زلايب پداز به آی انو دا نق تهيگر 

کد  ايدب اادر اربدوط بد        کردویاد شد تخ  باشترز ت

چندداب  سددت. دا نتاجدد  ايددبيه نافبايشددي   تددیثارا 

ک  بدتريب ترکاب بدراز تویادد تخد      شود استن هط اي

ادهد  ت قدي داد     زست ک  تهيگر نر به آی اندو ا زاهني

نر  گريب نر  زز باب تهيگر اهد  و آی انويه يشود. ت ق

اهد  و گريب نر و تهيگر اهد  از ايب نظدر دا   زو آی انو

 ايبز دا ي  سطح قراا دااند. چدهام تخ  دواة

 

 

 

 . تعداد تخم تولیدشده در نتاج حاصل از سه سویة خالص ماهیان زینتی2شکل 
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 آلل کراس کامل ماهی در طرح دی های تولیدشده در نتاج دورگه حاصل از تلاقی سه سویه . تعداد تخم3شکل 

 

يددهز  ااددبان داصددد يددچ دا لايددب 5و  4اشددتهل 

آیدل کدراس    يهز حهصل از ت قي دز ،هیص و دواگ 

ايبز گدريب   ديند. دا ير چدها دوا  تخ  اا نشهن اي

به باشتريب داصدد يدچ بدتدريب عملتدرد اا دا بداب      

س از آن آی انو و تدهيگر  يهز ،هیص داااست و پ لايب

يه بدهلاتريب داصدد يدچ دا     قراا دااند. دا باب دواگ 

ايبز اربوط ب  دو ت قي آی انوز نر  دواة چدهام تخ 

 و گريب اهد  و تهيگر نر و گريب اهد  است.

 

 

 تیهای خالص ماهیان زین . میزان درصد هچ در نتاج حاصل از سویه4شکل 
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 . میزان درصد هچ در نتاج دورگه حاصل از تلاقی سه سویة مختلف ماهیان زینتی5شکل 

 

 بحث. 4
آیددل ساسددتمي آاابشددي اسددت کدد  اسددتلبم يمددة  دز

يهز وایديب اسدت. از   يهز امتب دا ااهن گرو  ت قي

طرح  نتاتي اذکوا براز اازيهبي عمدة صفه  کمّي  

يهز چند ني قراا دااند  دا حاوانه   ک  تحت ساست 

آیل يدر يد     شود. دا ساست  دز و اهياهن استفهد  اي

انبیة لايب پداز  ي  ب از افراد ايب شهنس اا دااند ک  

تدريب يددف    و ي  لايب اهداز استفهد  شوند  ک  اد 

از انجهم آن شنهسهيي بدتريب افراد دا نق  پهية اهداز 

يهز اهداز دا تویاد نتده  اسدت.    و استفهد  از توانهيي

دا ينگهم تشتال تخ  بعد از اتصهل اسپرم ب  تخمد   

رايب  شود بنهب احتويه   نواي اسپرم وااد تخم  اي

عمدة ساتوپ س  سلول تخد  اا ساتوپ سد  تخمد     

ديد  ک  از واید اهداز دايهفت شد  است.  تشتال اي

يدهز   توانهيي اهداز اربوط بد  احدا  تخمد  و  ن   

از اسدت کد  عمددته  دا دا،دل ساتوپ سد        راريست 

وجود دااند و اجدهوا ااتوکندداز و اي دوزوم واقدع     

واندهيي ادهداز دا   اند. دا اطهیعة حهتر حداکثر ت شد 

سوية ای انو بدهاب حهصدل شدد کد  دا يمدة صدفه        

تویاداثلي اواد اطهیع  از جمل  تعداد تخ  تویادز و 

يه بدهلاتر بدود.    يه نس ت ب  سهير سوي  داصد يچ تخ 

دا زااندة   Gjerda and Maluwa (2006) دا تحقادق 

براسي تیثارا  اهداز دا صفت وزن بددن دا ادهيي   

 Shireباشتريب و سدوية   Nkhotakotaسوية  1ساچلاد

 تريب اابان تیثارا  اهداز اا نشهن دادند. پهياب

توانهيي ترکاب عمواي ارت   به قهبلات يدر يد    

از وایديب دا بروز عملترد صفه  اواد اطهیع  است  

شددود و  کدد  شهيسددتگي  نتاتددي افددراد اا شددهال اددي 

کننددة يد  صدفت     يهز افبايشي کنترل دابرگارندة  ن

. اطهیعة حهتر به س  سوي  از اهياهن بهاب نشهن است

يدهز   داد ک  دا صفه  تعدداد تخد  تویاددز و تخد     

شد  سوية تهيگر بهاب بهلاتريب شهيستگي  نتاتدي   يچ

افبايشي اا داااست و از نظر داصد يچ سوية گدريب  

نشدهن   et al. (2013) Townsendبهاب بهلاتريب بدود.  

تواندد   آیدل ادي   ي دزدادند ک  توانهيي ترکاب دا ت قد 

                                                      
1. Oreochromis shiranus 
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براز شنهسهيي وایديب برتر دا تویاد نتده  يا ريدد بده    

 GCAعملتدددرد بدددهلاتر اسدددتفهد  شدددود. تدددیثارا  

ديندددة اهياددت افبايشددي عمددل  ن اسددت.     نشددهن

شوندة عمواي بهلا داااز اازش اصد حي بدهلا    ترکاب

 Ehdaie andدا ت قددي بدده وایددديب ديگددر اسددت ) 

Ghaderi, 1976ت وزن بدددن دا (. دا براسددي صددف

بد  طدوا قهبدل تدوجدي      Shireاهيي ساچلاد  سدوية  

يهز ديگر بود  دا حهیي کد  سدوية    تر از سوي  سنگاب

Nkhotakota تريب اد  قراا داشدت و اادبان    دا پهياب

باشدتريب   Shireتیثارا   نتا  افبايشي بدراز سدوية   

(. Gjerde and Maluwa, 2006اقداا گدبااش شدد )  

گدبااش کردندد کد       Lou et al. (2014)يمچنداب   

بهلاتريب اادبان تواندهيي ترکادب عمدواي و تدیثارا       

 نتا  افبايشدي بدراز صدفه  اشدد و وزن بددن دا      

( اربدوط بد    Blunt Snout Breamبهاي  ) اهيي پوز 

 Poyangيمچناب  جنسات نر  Liangziجنسات اهدة 

يدهز اصد ح    توانندد دا برنهاد    بود و ايب دو نهاد ادي 

 واقع شوند.نهادز افاد 

دينددة قددا     توانهيي ترکاب ا،تصهصدي نشدهن  

يهز اختل  دا جهيگهيي  ني اسدت. يدر    ترکا ي آیل

يهز اوجود دا جهيگده   ندي دا بداب     چ  فراواني آیل

يده   وایديب اختل  باشتر بهشد  تدیثارا  ترکا دي آیدل   

يده اربدوط بد      يهبد. تدیثارا  ترکا دي آیدل    افباي  اي

هسددت. باشددتريب توانددهيي ي تددیثارا  رارافبايشددي  ن

ترکاب ا،تصهصي صفت تعداد تخ  تویاددز اربدوط   

يدهز حهصدل از ت قدي دو سدوية تدهيگر و       ب  دواگ 

يدهز حهصدل از ت قدي دو سدوية      گريب است. دواگ 

شدد  اا دا بداب    تهيگر و آی انو بهلاتريب تعداد تخ  يچ

يده   يه دااا بودندد و از نظدر داصدد يدچ تخد       دواگ 

ي ای انو و تهيگر بهلاتر بودند  ک  نتهي  يهز ت ق دواگ 

تواند اربدوط بد     دا صفه  اختل  اتفهو  بود و اي

کننددة   پاچاد  بودن صفه  و عواادل اختلد  کنتدرل   

 Yuniيهز حهصل از ت قي دو نهاد  يه بهشد. دواگ  آن

بهايد    و ت قي برگشت آن دا اهيي پوز  Poyangبه 

(Bream Blunt Snout اابان )SCA ترز اا نس ت بهلا

ب  سهير ترکا ه  براز صفه  وزن بدن و اشد نشدهن  

ديگدرز بدراز     (. دا براسيLou et al., 2014دادند )

برآواد اابان توانهيي ترکاب ،هص ک  دابهاة صدفت  

اربوط ب  وزن بدن دا س  نهاد کپوا انجهم گرفت  دو 

بده جنسدات ادهدة کپدوا      Jianت قي جنسات نر کپوا 

Huanghe ت قي برگشت آن بدراز صدفت   يمچناب  

يدهز   بهلاترز نسد ت بد  ت قدي    SCAوزن بدن اابان 

،هیص ،ود نشهن دادند  ک  ايب باهنگر ايب اسدت کد    

عملترد وایديب داگار دا ايب دو ت قي باشتر از سهير 

(. دا براسدي اشدهبدي   Su et al., 2013يهست ) ت قي

آیددل   دابددهاة صددفت اشددد بدده اسددتفهد  از ت قددي دز

Dunham et al. (1990)      گبااش کردندد کد  ت قدي

نتدهجي   Blue و  Channel ادهيي  باب دو سدوية گربد   

تویاد کردند ک  از نظر نرخ اشد تفهو  قهبل تدوجدي  

 .et alبه وایدديب ،دهیص ،دود دااندد  دا حدهیي کد       

(2008)  Jiang    به ايجهد ت قي اشهب  گدبااش کردندد

ا ندرخ اشدد   ک  نته  يا ريد تفدهو  قهبدل تدوجدي د   

 نس ت ب  وایديب ،هیص ،ود ندااند.

يتروزيس اقداا انحدراف اادهنگاب نتده  آااختدة     

از اادهنگاب وایدديب اسدت. دا صدواتي کد        F1نسل 

يتروزيس برابر به صفر بهشد تیثارا  اتقهبدل دا بداب   

کننددة يد     يهز کنتدرل  يهز ي  جهيگه  يه جهيگه  آیل

بادهنگر   صفت وجود ندااد و اقداا انحدراف از صدفر  

يهسدت. دا اطهیعدة حهتدر دا     تیثارا  اتقهبل باب آیل

گدذااز بدراز صدفه  تویادداثلي      يهز تخ  يمة دوا 
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کد    يدب ا به اابان يتروزيس انفي برآواد شد. بنهبرايب 

بد  نتده     نسد ت  يدا طرح ت قد  يه دواگ  يمة ي ه تقر

 اگدر  ااه دادند  نشهن تویاداثلي صفه دا  افت،هیص 

 شدهيهن  بد دود  يهبدد   ت قدي  ادهد   تدهيگر  به نر آی انوز

 يا ريدديه  سدهير  بد   نسد ت  صدفه   اکثدر  دا توجدي

 .شود اي حهصل

 

 

 

 

 

 

 

 



 (Puntius tetrazonaزينتي   ماهيان در توزيیمیلي صتا  برخي كرا  آزل دي آنازي  

 

519 

 

 
[1]. Aquaticcommunity, 2004. Available from http://www.aquaticcommunity.com/ 

barbs/tigerbarb.php. Accessed 20 th May 2014. 

[2].  Bakes, J., Gorda, S., 1995. Genetic improvement of common carp strains using intraspecific 

hybridization. Aquacalture 129, 183-186. 

[3]. Changizi, R., Matinfar, A., Jamili, SH., Ghiasvand, Z., 2008. Comparison indices proliferation 

aquarium fish (Cichlasoma nigrofasciatum) cichlid zebra in the course of optical sex ratios and 

different. Animal and fisheries 10, 135-143. 

[4]. Dunham, A.R., Brummett, R.E., Ella, M.O., Smitherman, R.O., 1990. Genotype-environment 

comparisons of channel catfish, blue catfish and their hybrids grown in earthen ponds. J. World 

Aquacult. Soc 39 (6), 736–745. 

[5]. Emadi, H., 1982. Aquarium. Fish technical publications, Tehran, 15p. 

[6]. Ehdaie, B., Ghaderi, A., 1976. Diallel method. Shahid Chamran University Press. 

[7]. Gjerde, B., Maluwa, A.O., 2006. Estimates of the strain additive, maternal and heterosis genetic 

effects for harvest body weight of an F2 generation of Oreochromis shiranus. Aquacalture 259, 

38-46. 

[8]. Gjerde, B., Refstie, T., 1984. Complete diallel cross between five strains of Atlantic salmon. 

Livestock Production Science 11, 201–226. 

[9]. Hayman, B.I., 1954. The theory and analysis of diallel crosses. Genetics 39, 789-809. 

[10]. Dunham, A.R., Brummett, R.E., Ella, M.O., Smitherman, R.O., 1990. interactions for growth of 

blue, channel and hybrid catfish in ponds and cages at varying densities. Aquaculture 85, 143–

151. 

[11].  Jiang, M., Daniels, W.H., Pine, H.J., Chappell, J.A., 2008. Production and processing trait 

Kwaye, G.R., Shimelis, H., William, PM., 2008. Combining ability analysis and association of 

yield and yield components among selected cowpea lines. Euphytica 162, 205-210. 

[12]. Luo, W., Zeng, C., Yi, S.H., Robinson, N., Wang, W., Gao, Z., 2014. Heterosis and combining 

ability evaluation for growth traits of blunt snout bream (Megalobrama amblycephala) when 

crossbreeding three strains. Chin. Sci. Bull 59(9), 857–864. 

[13]. Nguyen, N.H., Pongthana, N., Ponzoni, R.W., 2009. Heterosis, direct and maternal genetic 

effects on body traits in a complete diallel cross involving four strains of red tilapia oreochromis 

spp. Proc. Breed Genetic 18, 358-361. 

[14]. Nielsena, H.M., Qdengarda, J., Olesena, I., Gjerde, B., Ardob, L., Jeney, G., 2010. Genetic 

analysis of common carp (Cyprinus carpio) strains.I: Genetic parameters and heterosis for 

growth traits and survival. Aquaculture 304, 14-21. 

[15]. Owolade, O.F., Dixon, AG.O., Akande, S.R., Olakojo, S.A., 2009. A combing ability analysis 

of cassava manihot esculenta crantz genotypes to anthracnose disease. Electron. J. Environ. Agr. 

Food. Chem 7, 2959-2968. 

[16]. Parsad, R., 2000. Use of nested designs in diallel cross experiments. I.A.S.R.I., Library Avenue, 

New Delhi- 110012, 305-326. 

[17]. Sangeeta, A., Malhotra, P.K., Bhatia, V.K., Parsad, R., 2012. Statistical package for agricultural 

research (SPAR3.0). I.A.S.R.I., Library Avenue, New Delhi- 110012, India. 

References 

http://www.aquaticcommunity.com/%20barbs/tigerbarb.php
http://www.aquaticcommunity.com/%20barbs/tigerbarb.php


 1394، زمستان 4، شمار  68دور  ، مجله منابع طبيدي ايران، شيلا   

 

520 

[18]. Su, S.H., Xu, P., Yuan, X.I., 2013. Estimates of combining ability and heterosis for growth traits 

in a full diallel cross of three strains of common carp, Cyprinus carpio L. African Journal of 

Biotechnology 12(22), 3514-3521. 

[19]. Townsend, T., Segura, V., Chigeza, G., Penfield, T., Rea, A., Harvey, D., Graham, LA., 2013. 

The use of combining ability analysis to identify elite parents for Artemisia annua F1 hybrid 

production. Plos one 8(4), e61989. 

[20]. Vandeputte. M., Peignon, E., Vallod, D., Haffray, P., Komen, J., Chevassus, B., 2002. 

Comparison of growth performances of three French strains of common carp (Cyprinus carpio) 

using hemi-isogenic scaly carp as internal control. Aquaculture 205, 19-36. 

[21]. Wolters, W.R., Johnson, MR., 1995. Analysis of a diallel crosses to estimate effects of crossing 

on resistance to enteric septicemia in channel catfish. Aquaculture 137, 263-269. 

 


