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 مقدمه .1
تريب  اديريت شراي  بدانة زيست اویدان يتي از اد 

بداندة  يهز اراکب تتثار آببيهن اسدت. ادديريت    بخ 

يدهز   اویدان دا اراکب تتثادر بهعدث بد دود شده،ص    

تویاداثلي و تویاد لااويهز به کافادت بدهلا دا اراکدب    

تريب اصدل دا ادديريت    شود ک  ايب اار اد  تتثار اي

فني و اقتصهدز دا فنّهواز تتثار  ايب اراکب از ديدگه 

ااگدوز بدباگ آب   . اسدت و پرواش آببيهن شا تي 

 Macrobrachium rosenbergiiشاريب به اس  علمي 

يهز آببيهن پرواشي اسدت کد     تريب گون  يتي از اد 

گادرز دا   دا دو دية ا،ادر پدرواش آن اشدد چشد     

از سهل استوايي داشت  است.  کشوايهز استوايي و نام 

ساهست تویاد پروتئاب از  ب  انظواسهزاهن فهئو  1980

 پرواز و کهي  فشها بر انهبع آببيهن يهز آببز ساست 

تتثادر و   ةدايهيي به اقدااه  ترويجي سعي دا توسدع 

ااگوز بباگ آب شاريب دا کشوايهز  ةپرواش گون

 ااه(  New, 2002) استوايي کرد  است استوايي و نام 

يدهز تحقاقدهتي يندوز     به وجود حدود دو دي  فعهیات

فنّهواز تتثار ايب گونة آببز دا باشتر کشوايه بدواي  

افتب يبينة تویاد ايب گوند    نشد  و ايب اار بهعث بهلا

داصدد   19ااريتده فقد     ةدا ايدهلا  اتحدد   شود. اي

داصدد   52اسدت و  تغذي  يهز تویاد اربوط ب   يبين 

تویادد   يده   گده   اديريت تفدري   تویاد اربوط ب  ةيبين

 Hanson and) لااو اسدت  لااو و پسدت  ةتدااویدان  

Sempier, 2007.)  دا کشوايهز آساهز جنوب شرقي

طوا اتوس    ب و  ستبهلا اراکب تتثاربخ   ةناب يبين

داصدد بادهن    21داصد و يبينة ردذا و ردذاديي    48

(؛ ايب دا حهیي است کد  دا  New, 2004شد  است )

 آببيدهن تویاد  ةداصد يبين 60-40حدود  پرواز آببز

 (.Wiley, 1991اسدت ) اربوط ب  ردذاديي و تغذيد    

وتدعات   از ايب نظدر  ااگوز بباگ آب شاريبگونة 

يهز آببيهن دااد و باهنگر  ي نس ت ب  سهير گون اتفهوت

ايب اوتوع است ک  فنّهواز تتثار و اديريت اویدان 

يهز ايب گون  ينوز ب  جهيگه  بدانة ،ود  گه  دا تفري 

سهزز فنّهواز تتثادر ايدب گوند      بدان نرساد  است و 

پدرواز اادرز    ادد آبدبز  يدهز توی  کهي  يبيند   براز

از زاهن واود اویددان   ناب ترواز است. دا کشوا اه

ااگوز بباگ آب شداريب از آسداهز جندوب شدرقي     

،دوبي دا کشدوا     فنّهواز تتثار ايب گوند  بد    تهکنون

سهزز نشد  است و دا حهل حهتدر فقد  دا دو    بواي

استهن ،وزستهن و کراهنشه  تتثادر ايدب گوند  انجدهم     

 دا ايدب دو ارکدب   ويهز تویادشد لاا و پست شود اي

ز يه پرواش دا استخريهز ،هکي ب  سهير استهن براز

کد  انتقدهل لااويده و     جده  شدود. از آن  انتقل ايکشوا 

حسهسدات بدهلا بده تلفده  زيدهد       علت   لااويه ب پست

 اویدسهزز و تتثاريمرا  است  به دستاهبي ب  فنّهواز 

توان  اياا لااويهز اواد ناهز شراي  آزاهيشگهيي   دا

 تویاد کدرد و دا انهطق نبدي  ب  استخريهز پرواشي 

نقل و انتقدهل اا   ةپروس لااويه دا اشتل تلفه  پست

ا دتدوجدي   دا،دوا برطرف کرد کد  ايدب اادر تدیثار     

 پرواز ،وايد داشت. يهز تویاد آببز کهي  يبين 

تريب اقدام اؤثر دا اراکب  اديريت کافات آب اد 

 بدراز اویدسدهزز   شداريب تتثار ااگدوز بدباگ آب   

کافدي   يهزپهاااترتريب  سختي آب يتي از اد  است.

 پوسدتهن  سدخت  يدهز زيسدتي   فعهیات دا ک  استآب 

اندازز و اشد  (  پوستMente, 2003نظار تویاداثل )

(Houng et al., 2010    يمچنداب  دا تث ادت بر،دي  )

وشاماهيي آب نظار قلادهيي بدودن و    فهکتوايهز فابي 

د. نقد  حادهتي داا  ( Brown et al., 1991اسداديت  ) 
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سختي پهياب آب از ي  طرف بهعدث طدولاني شددن    

انددازز دا ااگدوز بدباگ آب     فهصلة باب دو پوسدت 

( و از طرف ديگر  بهعث تشتال New, 2000شاريب )

کدهاز و   شود ک  ااگو اا دا برابر دست پوستة نرم اي

پدذير   يهز اديريتي دا ارکب تتثار آساب سهير فعهیات

(. سدختي بدهلاز آب   Adhikari et al., 2007کند ) يا

اندازز  ناب بهعث بروز اشت تي نظار تی،ار دا پوست

(Cavalli et al., 2001     و ا،دت ل دا ساسدت  تنظدا )

 ,Wetzelشدود )  اسمبز ااگوز بباگ آب شاريب اي

(. يمچناب  دا اراکب تتثار ااگدوز بدباگ آب   2001

قددراا داانددد؛  زا شدداريب اویدددان دا شددراي  اسددترس

شود  بلتد    تنده بهعث حسهسات اویدان اي استرس ن 

يده   آن 1زايي تیثارا  انفي دا تویاداثل و اوند تخم 

(. ويتدهااب ث دا  New, 2000; Mente 2003نادب دااد ) 

جارة رذايي يه آب اخهزن نگددااز بهعث ايجهد ايمندي  

شود و تیثارا  انفي استرس  رارا،تصهصي دا آببيهن اي

 Verlhacديدد )  يه اا دا اراکب تتثار کدهي  ادي   ندا آ

and Gabaudan, 2003  انبیدددة  (. ويتدددهااب ث بددد

اکسادان نق  بساها ادمي دا ديوااة سلویي دااد و  آنتي

دا اهياهن اوید تیثارا  کم ود آن دا داصد یقدهح تخد    

(Sandnes et al., 1994    و کدهي  بهزاهنددگي لااويده )

(Soliman et al., 1996 نشد )    هن داد  شدد  اسدت  ااده

شنه،ت کهالي از تیثارا  آن دا اویدان ااگدوز بدباگ   

سهزز  بدان  ب  انظواايب تحقاق آب شاريب وجود ندااد. 

 يده  گه  دا تفري  فنهّواز تتثار ااگوز بباگ آب شاريب

تدیثار   دا آب اخدهزن نگدددااز اویددان   و  انجهم شدد  

يهز  ا شه،صسختي و ويتهااب ث دتامهايهز اختل  

تویاداثلي اویدان  به يدف دستاهبي ب  رلظت بدانة ايدب  

 . نشهن داد  شد  است فهکتوا  دو

                                                      
1. Oogenesis 

 کار مواد و روش. 2
از ارکدب   1391اویدان اواد ناهز ايب تحقاق دا بددها  

تتثار و پرواش ااگوز بباگ آب شاريب قصرشاريب 

دا اسددتهن کراهنشدده  د وابسددت  بدد  سددهزاهن جدددهد     

ا  و بد  آزاهيشدگه  تتثادر و پدرواش     کشهوازز د تد 

شدند. دا ايب  ط اعي کر  انتقل  آببيهن دانشتدة انهبع 

یاترز بودند ک   80تحقاق  واحديهز آزاهي  اخهزن 

دا ير اخبن س  قطع  اوید اهد  و ي  قطع  اوید نر 

قراا داد  شدند. ب  انظوا زيست اسدهعد اویددان دا   

اديي و داجدة  طوا دائ  يدو   اخهزن نگددااز  آب ب 

داا  حراا  آب ناب به استفهد  از ياتريدهز تراوسدته   

گراد تنظا  شد و دا ير اخدبن يد     داجة سهنتي 29

يددهز  ساسددت  باددوفالتر حددهوز ترکاددب بددهکترز    

کنند  بر سدطح اسدفن  دا بدهلاز اخدبن      ناتريفاتهنت

اوز  داصدد دا شد هن    5نصب و اادبان تعدويض آب   

ان ناب بده اسدتفهد  از   انجهم شد. دواة نواز براز اوید

یوکس براز ير  1000ي  لاا  ادتهبي به شد  نوا 

سدهعت   12سهعت اوشدنهيي و   12صوا   اخبن ب  

اوز تنظا  شد و اویدان ب  ادد    تهايتي دا ير ش هن 

دو ادده  دا ايددب شددراي  نگددددااز شدددند سددپس     

 يه براسي شد. يهز تویاداثلي آن شه،ص

پن  تامها به س  دا ايب تحقاق براز آزاهي  اول  

يهز اختل  ويتهااب ث انجهم شد؛ ب   تتراا به رلظت

انبیدة   طواز ک  آب ارکب تتثار )فهقد ويتهااب ث( ب 

گدرم بدر    االي 10و  8  5  2يهز  تامها شهيد و رلظت

یاتددر ويتددهااب ث بدده اسددتفهد  از اسدداد اسددتوابا    

 500يدددهز ويتدددهااب ث  )ويتدددهااب ث(  دا قدددرص

سدانه )شدمهاة ث دت:     رة شدرکت آو  گرم اهدة اؤث االي

انبیة تامهايدهز آزادهي  دا نظدر     (  ب 1228164446
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گرفت  شد. يمچنداب  بدراز آزادهي  دوم  آب ارکدب     

گدرم بدر یاتدر بدر حسدب       االدي  205تتثار به سدختي  

  250يهز  انبیة تامها شهيد و سختي کربنه  کلسا  ب 

گرم بر یاتر بر حسب کربنده    االي 400و  350  300

انبیة تامهايهز آزاهي  بودند ک  بده کلريدد    سا  ب کل

کلسا  آبداا و سویفه  انابي  آبداا سده،ت شدرکت   

 ارک آیمهن تدا  شدند.

 تغذية مولدان و لاروها .2.1
چاب،وااز ااگوز بباگ  به توج  ب  ا ي  رذايي يم 

آب شدداريب و نبديتددي ا يدد  رددذايي ايددب گوندد  بدده 

اویدان طي تحقاق  يهز ااگويهز دايهيي  تغذية گون 

دا دو وعدة ص ح و عصدر دا حدد اشدتده بده ردذاز      

اصدنوعي ااگويدهز دايددهيي ،دهنوادة پنهئادد  تویاددد     

شرکت فرادانة شدرکرد انجدهم شدد. يمچنداب  بدراز     

تغذية لااويهز ااگوز بباگ آب شداريب طدي دواة   

( Artemia franciscanaاز نددهپلي آاتماددهز ) 1لااوز

نهپلي دا ير یاتر دا دو  15-10شد  به ترک   تفري  تهز 

 وعدة ص ح و عصر طي دواة لااوز استفهد  شد.

 های توليدمثلي مولدان شاخص .2.2
بر اسهس  تخ انبیة شه،ص کافات  ب  تخ وزن ،ش  

. بدر  دست آادد  ب   (2009نهن و يمتهاان ) دستواایعمل

 ادواد  اسهس ايدب دسدتواایعمل از تامهايدهز اختلد     

يددهز  )تخدد  سدد  ارحلدد دا  عدددد تخدد  100اطهیعدد  

 (2يهز اوز دي  و اوز باست  دواة جناني يهفت   تخ  یقهح

 .شدتعااب  يه آنبردااز شد و وزن ،ش   نمون 

يهفت  دا اوز يفدت  دواة جناندي    داصد تخ  یقهح

تخ  از ک ف تخ  اویدان  100بردااز حدود  به نمون 

                                                      
1. Larval period 

2. Embryogenesis 

يهفتد  دا   يهز یقهح و شمهاش تعداد نمونة تخ  و تخ 

دست آاد. براز احهسد ة داصدد تفدري      زير یوپ ب  

 Calluwe et al., (1995)ط ددق دسددتواایعمل   تخدد 

تخ  از ک ف تخ  اویدان دا اوز يفت   300نخست  

یاتدرز   6يده دا ردروف    جداسهزز و دواة تفدري  آن 

گرم دا یاتر و يواديي آاام از کد    12شوا  )آب یب

پهيدهن  شدد  دا   ررف( طي شد و داصد تخد  تفدري   

دواة جناني احهس   شد. سپس  بعدد از تفدري  دواة   

لااوز دا ايب رروف سپرز شد و داصد بهزاهنددگي  

 لااويه طي دواة لااوز احهس   شد.

بردااز  زاهن به نمون  دا اوز يفت  دواة تفري  ي 

صدوا     تخ  از اویدان  از ير تامدها يد  اویدد بد     

تخد   تصهدفي انتخهب و به اعمهل شوک شواز ک ف 

يهز جدانشدد  بده    از شت  اوید جداسهزز شد د تخ  

شوند د دا ايب ارحل  بده    استفهد  از برس نرم جدا اي

يه و تعما   توزيب بخشي از ک ف تخ  و شمهاش آن

ب  وزن کل کد ف يمدهواز کدل و يمدهواز نسد ي      

اویدان احهس   شد. يمچناب  دا ايب ارحل  شه،ص 

ESI3 :ط ق فراول زير احهس   شد 

ESI (%) =  وزن ک ف تخ (gr)/   وزن کل بدن اویدد

 100 × (gr) اهد 

 آناليزهای آماری .2.3
 بده  يده  داد  بدودن  نرادهل  واايدهنس   آندهیاب  از ق ل

 شدد. بدراز   براسي Shapiro-Wilk آزاون از استفهد 

بد  کدها   طرفد    يه آنهیاب تجبي  واايهنس يد   داد  آنهیاب

سدطح  )بده   اختلد   تامهايدهز  ااهنگاب ةاقهيس .افت

از  بده اسدتفهد    و آزاون دانتب( به P˂05/0 زداا اعني

 شد. انجهم 19 ةنسخ SPSSافباا  نرم

                                                      
3. Egg-clutch Somatic Index 
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 . نتايج3
نتهي  ايدب تحقادق دا دو آزادهي  اجدبا اربدوط بد        

سختي و ويتهااب ث ث ت شد. طدي تحقادق  اادهنگاب    

وشداماهيي آب اخدبن    تدريب پهاااتريدهز فابيد     اد 

و اکسداهن احلدول    pHاویدان شهال داجة حراا   

و  2/7±5/0گددراد   داجددة سددهنتي 29±1بدد  ترتاددب 

گادرز و ث دت شدد.     گرم بدر یاتدر اندداز     االي 5/0±6

تريب ،صوصاه  تویادداثلي اویددان دا    ااهنگاب اد 

 باهن شد  است.  1دواة سهزگهاز دا جدول 

 
 . خصوصیات تولیدمثلی مولدان در دورة آداپتاسیون1جدول 

 پهاااتر
 انحراف 

 ااهنگاب ± اعاها

 41±7 وزن اویدان اهد  )گرم(

 %97 بقهز اویدان اهد  )%( 

 26±3 ايبز )اوز( فهصلة باب دو تخ 

 23±4 اندازز )اوز( فهصلة باب دو پوست

 

نتهي  اربوط ب  آزادهي  اول نشدهن داد کد  تامدها     

گرم بدر یاتدر ويتدهااب ث دا آب اخدبن      االي 5رلظت 

يهز تویاداثلي اویدان ادهد    شه،صبدتريب نتهي  اا دا 

(. شه،ص وزن ،ش  تخ   داصد تخ  2دااد )جدول 

يهفت  و داصد تفدري  تخد  دا ايدب تامدها تفدهو        یقهح

دااز اا دا باب تامهايهز ادواد اطهیعد  نشدهن داد     اعني

(05/0P˂ تامها رلظت .)گرم بر یاتر ويتهااب ث  االي 10

يدهز   ،صتدريب نتدهي  اا دا شده    دا آب اخبن تعا 

يهز  تویاداثلي اویدان نشهن داد. دا ايب آزاهي  شه،ص

کميّ تویاداثلي شهال يمهواز نسد ي و يمدهواز کدل    

دااز اا دا باب تامهايهز اواد اطهیع  نشهن  تفهو  اعني

(. دا ايب آزاهي  شده،ص  2( )جدول ˃05/0Pندادند )

ESI گدرم   االي 10دااز اا دا تامها رلظت  تفهو  اعني

يتهااب ث نشهن داد و نس ت بد  سدهير تامهايده    بر یاتر و

(. يمچنداب  داصدد بهزاهنددگي    1تر بود )نمدوداا   پهياب

يشت  دواة لااوز  و لااويه دا اوزيهز يجدي  و باست

گرم بر یاتر ويتهااب ث بدهلاتر و تفدهو     االي 5دا تامها 

 (.2دااز اا به سهير تامهايه نشهن داد )نموداا  اعني

 
 میانگین(±در آب مخزن )انحراف معیار Cمیگوی بزرگ آب شیرین در تیمارهای مختلف ویتامین  مولدان. پارامترهای تولیدمثلی 2 جدول

 پهاااتر

 دا آب اخهزن Cتامهايهز اختل  رلظت ويتهااب 

 تامها شهيد 
(0 ppm) 

 )آب ارکب تتثار(

2   ppm 5   ppm 8  ppm 10 ppm 

وزن ،ش  تخ  
 )ااتروگرم(

cd3/1±1/39 bc6/1±2/41 a2/1±1/45 ab9/1±8/41 d5/1±7/37 

داصد تخ  
 يهفت  یقهح

a2/4±6/89 a7/5±6/87 a1/3±3/89 b5/3±3/79 c4±71 

 ab5/3±6/63 ab7/5±66 a4±71 ab4/7±65 b3/7±56 داصد تفري  تخ 
 1058±91 1023±41 1143±104 1063±133 1090±51 يمهواز نس ي
 39018±3380 41631±3104 40995±4191 39377±2782 40843±4061 يمهواز کل

 ( است.˂05/0Pداا ) اتفهو  دا ير سطر باهنگر تفهو  اعنيگرويي بود  و حروف  اقهيس  داون
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 مولداندر آب مخازن نگهداری  Cدر تیمارهای مختلف ویتامین  ESI. شاخص 1نمودار 

 

 
 C شده در مخازن با تیمارهای مختلف ویتامین نگهداری مولدانآمده از  دست . درصد بازماندگی لارو به2نمودار 

 

نتهي  اربوط بد  آزادهي  دوم اا نشدهن     3جدول 
گدرم   االدي  250ديد؛ دا ايب آزاهي  تامها رلظت  اي

بددر یاتددر سددختي آب اخددبن بدتددريب نتددهي  اا دا    
يهز تویادداثلي کافدي اویددان دااد. دا ايدب      شه،ص

آزاهي  ناب اشهب  آزادهي  اول  سدختي آب تفدهو     
يدهز کمدّي تویادداثل نظادر      ا دا شه،صدااز ا اعني

يمددهواز کددل و يمددهواز نسدد ي دا بدداب تامهايددهز 
ديد ک   (. نتهي  نشهن اي˃05/0Pآزاهيشي نشهن نداد )
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بدده بددهلا افددتب سددختي آب دا تامهايددهز آزاددهي     
دااز  طدوا اعندي   يدهز کافدي تویادداثلي بد       شه،ص

(05/0P˂کهي  اي )    يهبد و تیثار انفي سدختي بدهلاز

شدود   وتوح نشدهن داد  ادي   يه ب  ايب شه،ص آب دا
(. دا ايب آزاهي  داصد بهزاهندگي لااويده  3)جدول 

 400دا اوز يشددت  دواة لااوز دا تامددها سددختي   
دااز بده   تدر و تفدهو  اعندي    گرم بدر یاتدر پدهياب    االي

گرم بدر یاتدر نشدهن     االي 350و  300  250تامهايهز 
دا تامدها  ويشت   داد  ااه دا اوزيهز يجدي  و باست

گرم بر یاتر بهزاهندگي بدهلاتر بدود و    االي 250سختي 

دااز اا به سهير تامهايه نشهن داد )نموداا  تفهو  اعني
دااز دا بداب تامهايدهز    (. يمچناب  تفدهو  اعندي  4

گرم بدر یاتدر شده،ص     االي 350و  300  250شهيد  
ESI (.3 اشهيد  نشد )نموداا 

 

 میانگین(±میگوی بزرگ آب شیرین در تیمارهای مختلف سختی آب مخزن )انحراف معیار مولدان. پارامترهای تولیدمثلی 3جدول 

 پهاااتر

 تامهايهز اختل  سختي آب

 تامها شهيد 
(205 ppm) 

 )آب ارکب تتثار(

250  ppm 300  ppm 350  ppm 400  ppm 

وزن ،ش  تخ  
 )ااتروگرم(

a3/1±2/41 a8/1±9/41 a7/1±4/42 b5/1±1/37 b8/0±8/35 

داصد تخ  
 يهفت  یقهح

a2/2±1/87 a1/4±7/88 b3/4±9/78 b8/5±6/74 b8/2±3/72 

 b6/2±72 a1/3±6/78 b6/2±70 c5/2±3/64 d3/3±58 داصد تفري  تخ 
 1038±104 1084±132 1074±97 1116±151 1044±72 يمهواز نس ي
 39842±2414 41212±4328 40138±3890 40879±3070 39838±2761 يمهواز کل

 ( است.˂05/0Pداا ) گرويي بود  و حروف اتفهو  دا ير سطر باهنگر تفهو  اعني اقهيس  داون

  
 مولداندر تیمارهای مختلف سختی کل در آب مخازن نگهداری  ESI. شاخص 3نمودار 
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 کل مخازن با تیمارهای مختلف سختیشده در  نگهداری مولدانآمده از  دست . درصد بازماندگی لارو به4نمودار 
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 گيری . بحث و نتيجه4
پوسدتهن آبدبز     يهز تتثار و پرواش سخت دا ساست 

اکسادان تدیثارا  اطلدوبي دا    انبیة آنتي ويتهااب ث ب 

 Abramoفابيویو ز ايب اوجودا  دااد )باویو ز و 

et al., 1994  نتددهي  تحقاقدده .)Cavalli et al., 

ااتروگرم ويتدهااب ث   60نشهن داد ک  اابان  (2001)

دا ي  گرم رذاز اویدان ااگوز بدباگ آب شداريب   

يدهز تویادداثلي اویددان     بدتريب نتهي  اا دا شده،ص 

کد    دااد. يمچناب  کهوایلي و يمتدهاان نشدهن دادندد   

دااز دا  يدهز اختلد  ويتدهااب ث اثدر اعندي      رلظت

يهز کافي تویادداثلي اویددان ااگدوز     بر،ي شه،ص

يدهز   بباگ آب شاريب دااد  ااده دا بر،دي شده،ص   

کافي ديگر نظار داصد تفدري   داصدد یقدهح و وزن    

دااز نشددهن نددداد  لااويددهز تویادشددد  تفددهو  اعنددي

(Cavalli et al., 2001دا ايب تحقاق  نته .)  ي  آزاهي

گرم بر یاتر ويتهااب ث  االي 5اول نشهن داد ک  رلظت 

يددهز  دااز دا شدده،ص تددیثارا  اطلددوب و اعنددي 

تویاداثلي شهال وزن ،ش  تخ   داصد یقدهح تخد    

 ( تخد    -1د( و داصدد تفدري  )شدتل     -1)شتل 

يهيي نظار يمهواز  دااز دا شه،ص دااد  ااه اثر اعني

ايهز آزاهي  نشدهن  نس ي و يمهواز کل دا باب تامه

(. به توجد  بد  اقهيسدة نتدهي  ايدب دو      2نداد )جدول 

شود ک  رلظت انهسب ويتهااب ث  تحقاق استن هط اي

دا آب سهزگهن اداابست   به توج  بد  شدراي  کافدي    

زا دا  يهز اکسدادکنندة اسدترس   آب و تشتال ااديتهل

سهزگهن  از استفهدة ايب ويتهااب دا ا ي  رذايي حدهئب  

کد    اشترز است. دا ايب تحقاق به وجود ايدب ايمات ب

دااز دا باب تامهايهز اواد آزادهي  دا   تفهو  اعني

دو شه،ص يمهواز نس ي و يمدهواز کدل اشدهيد     

 5و  2دا تامهايهز شدهيد    ESIنشد  ااه دا شه،ص 

دااز  گرم بر یاتر  ويتهااب ث بهلاتر تفهو  اعندي  االي

هااب ث نشدهن داد  گرم بر یاتر ويتد  االي 10اا به تامها 

توان استن هط کرد ک  رلظدت   (. بنهبرايب  اي1)نموداا 

يده شدد     تر شدن تخ  انهسب ويتهااب ث بهعث بباگ

است ک  ايب اادر از ديددگه  تویادداثلي بسداها حدهئب      

شد  تیثار ايب ويتهااب اا  ايمات است. اطهیعه  انجهم

يددهز اختلدد  آببيددهن  دا   دا جاددرة رددذايي گوندد  

تر شدن انددازة تخد  دا ااگدوز     و بباگ 1سهزز زاد 

(  Racotta and Hernandez, 2000سددفاد رربددي )

( و Sandnes et al., 1994کمددهن ) آلاز انگدداب قددبل

( Soliman et al., 1996اهيي تا پاهز اوزاباتدوس ) 

 نشهن داد  است.

تدددريب فهکتوايدددهز زيسدددتي دا  يتدددي از ادددد 

ت   پوسدتهن دا سدهزگهن اداابسد    پدرواز سدخت   آببز

يهز نمتي  سختي آب اخبن است ک  تحت تیثار يون

کلسا  و انابي  قراا دااد. ترکا ه  يوني و نمتدي دا  

انددازز و تنظدا  اسدمبز دا     آب از دو جن ة پوسدت 

شنهسي ااگوز بباگ آب شاريب تیثار اسدتقا    زيست

جه ک  تویاداثل ااگوز بباگ آب شاريب  دااند. از آن

دان اسدت  بندهبرايب   انددازز اوید   تحت تدیثار پوسدت  

يدده تددیثار دااد دا  اندددازز آن عددواالي کدد  دا پوسددت

تویاداثل ناب اؤثر ،وايدد بدود. نتدهي  آزادهي  دوم     

گدرم بدر یاتدر بدتدريب      االدي  250نشهن داد ک  سختي 

حهیت براز تویاداثل ااگوز بباگ آب شاريب اسدت  

تدريب   (. اطهیعه  نشهن داد  است کد  ادد   3)جدول 

انددازز و افدباي  وزن    ر دا پوستترکاب اعدني اؤث

پوسدددتهن کلسدددا  اوجدددود دا آب اسدددت   سدددخت

(Hangsapreuke et al., 2008 و )  کربندده  کلسددا

                                                      
1. Vitellogenesis 
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بدا  از   ة ااگوز بباگ آب شداريب اوجود دا پوست

 Wilder et) ديدد  وزن بدن اا تشتال اي ي  چدهام

al., 2009 .)   احققهن دا اطهیعه  ،ود نشهن دادند کد

انددازز و   پوسدت ادبي  آب بدراز   و ان کلسا عنهصر 

و  اند ااگوز بباگ آب شاريب ترواز تشتال پوستة

کلسددا  ناددب دا ترکاددب کربندده  کلسددا  بدد  يمددرا   

 ديندددد ترکا ددده  کاتاندددي پوسدددت  اا تشدددتال ادددي

(Bouaricha et al., 1994; Wilder et al., 1998.) 

نتهي  تحقاق حهتر نشدهن داد کد  تامدها آب سدخت     

يهز وزن ،ش  تخ  و  دا شه،صتیثارا  نهاطلوبي 

ب( و تفري  تخ  دااد. نتدهي     -1داصد یقهح )شتل 

اا دا  ppm 250تددددیثار اث ددددت آب بدددده سددددختي 

ديد )جددول   يهز تویاداثلي اویدان نشهن اي شه،ص

بعددد از پوسددتهن   ایدد (. دا سددخت  -1  شددتل 3

  جديد کوتاتدویي  ةارز پوستگ لاندازز ته شت پوست

و دا ايدب   استبساها نهزک  اپاداااس سطح بدن ةلاي

نادهز ،دود    ارحل  اوجود بر،ي از اواد اعدني اواد

طددوا   بدد نظاددر کلسددا   اناددبي   سدددي  و پتهسددا  اا 

 Cheng) کندد  اياستقا  از آب احا  اطراف جذب 

et al., 2003     ؛ احتمدهلا  آب سدخت دا اوندد جدذب)

اسهعد و دسترسي زيستي ااگوز بباگ آب شداريب  

کند. نتهي   ا ه  نمتي ا،ت ل ايجهد اييه و ترک ب  يون

کد    ايب آزاهي  اشهب  آزادهي  اول اسدت و بده ايدب    

دااز اا دا بداب   فهکتوايهز اواد اطهیع  تفهو  اعني

يهز کافي نشهن دادند  ااده تفدهو     تامهايهز شه،ص

يهز کمّي نشدهن   دااز دا باب تامهايهز شه،ص اعني

فهکتوايدهز   اسد (. ب  نظر اي3و  2داد  نشد )جداول 

زايدي تدیثار چشدمگارز     اواد اطهیع  دا اوند تخم 

ندااند و ايب فهکتوايده تدیثارا  ،دود اا دا اویددان     

سدهزز    ااگوز بباگ آب شاريب عمدته  دا زاهن زاد 

 گذااند.   دا دواة جناني و دا دواة لااوز اي

 تشكر و قدرداني
دا پهيهن از اديريت احتدرم ارکدب تتثادر و پدرواش     

بباگ آب شاريب قصرشاريب استهن کراهنشده   ااگوز 

د وابست  ب  سهزاهن جددهد کشدهوازز اسدتهن د بدراز      

تداددة اویدددان و از جنددهب آقددهز ادندددس نظددرزاد    

کهاشددنهس آزاهيشددگه  آب و ،ددهک دانشددتدة انددهبع  

ط اعي دانشگه  تدران  بدراز يمتدهاز دا آنهیابيدهز    

 کنا . يهز آب صمامهن  تشتر و قداداني اي نمون 
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