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مااهي اساترزياد   هااي رشای، تغیياه و تركيباا  بيوشايميايي       میازدة حاضر با هی  بررسي تأثيرا  دفدا  غیادهي متتلف در شااخص 

 ruthenus Acipenser گرم انتتاب و در  50±1قیده ماهي استرزياد با متوسط وزن اوزية  150( طراحي شیه است. به اين منظور تدیاد

بار  6( و 4 بار در روز  تيمار 5(، 3بار در روز  تيمار  4(، 2بار در روز  تيمار  3(، 1بار در روز  تيمار  2ها  بنیي شینی. ماهي تانک ت،سيم 15

 (>05/0P داري  دهی كه اخاتلا  مدناي   روز غیادهي شینی. نتاير نشان مي 60درصی وزن تر بین به می   3( به مي ان 5در روز  تيمار 

هاي رشای در   هاي رشی با دفدا  غیادهي متتلف به استیناي ضريب چاقي وبود دارد. بر اسا  نتاير، بهترين مي ان شاخص در شاخص

داري  غیادهي در روز مشاهیه شی. ضريب تبیيل غیايي، بازده غیايي، درصی مصر  خازص پروتئين و چربي به طور مدناي  وعیه 5تيمار 

اي در ايان گوناه    هاي تغیيه نوبت موبب بهبود شاخص 5تحت تأثير دفدا  متتلف غیادهي قرار دارنی. اف ايش تدیاد دفدا  غیادهي تا 

در محتواي پاروتئين و چرباي    ( را>05/0P داري  اختلا  مدني ي در دفدا  غیادهي متتلف ف،طشی. م،ايسة آماري تركيبا  بيوشيمياي

مشاهیه شی، بناابراين   4توان بيان كرد كه بهترين نتاير در عملكرد رشی و تغیيه در تيمار  خام بین نشان داد. بنا بر نتاير اين تح،يق مي

 شود. يشنهاد ميوعیه غیادهي در روز پ 5براي تغیية ماهي استرزياد 
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 مقدمه .1
دا اهياهن پرواشي اشد اطلوب يتدي از فهکتوايدهز   

يددهز  اددد  بددراز افددباي  ااددبان سددودديي فعهیاددت 

پرواز اسدت. نگدددااز و پدرواش اوجدودا       آببز

هزاند داشتب دان  کهال و وساع و داک کهال آببز نا

(. Zakeri, 2009يهز ردذا و ردذاديي اسدت )    ويهگي

شددمهاز دا ااددبان اشددد اددهيي     فهکتوايددهز بددي 

تیثارگذااند  کد  يتدي از فهکتوايدهز ادد  ادديريت      

 ;Gardeur et al., 2007)تغذيد  و ردذاديي اسدت    

Wang et al., 2009) از انهسددب تغذيددة . بنددهبرايب 

عمدر   طول و تویاداثل اشد  دا اؤثر عواال ريبت اد 

کافادت ردذا و   . (Bascinar et al., 2007است ) اهيي

يددهز رددذاديي دا علدد  تغذيدد  از ايماددت  اسددتراتهز

بنهبرايب   (.Guroy et al., 2006)بساهاز بر،وادااند 

پرواز ب  دست آوادن تعدهدل   اد  دا آببز از اسهئل

باب سدرعت اشدد ادهيي و اسدتفهدة بداند  از ردذاز       

شد  است. زاهني کد  ادهيي بده جادرة ردذايي بده        داد 

کافات بهلا و انهسب تغذيد  شدود اشددز کد  ادواد      

ديندد  اسدت بد  دسدت ،وايدد آادد         انتظها پرواش

چراک  اادبان ردذا بد  اندر ز ادواد نادهز و دفعده         

 .(Bureau et al., 2006)ي ادهيي بسدتگي دااد   رذادي

دا صواتي ک  دفعه  رذاديي اطهبق به اوند ط اعدي  

تغذي  بهشد س ب افباي  اشد  بهزاهنددگي و کدهي    

(. برنهاة Bolliet, 2001شود ) تريب ت ديل رذايي اي

يدهز اشدد     از اطلوب سد ب بد دود شده،ص    تغذي 

  داصد بهزاهندگي  تريب ت دديل ردذايي  کمد  بد    

کهي  فضولا  اهيي  کدهي  اتد ف ردذا  کدهي      

و بد ود کافادت آب   تنوع انداز   داصد افباي  تویاد

 ;McCarthy et al, 1992; Jobling, 1995شدود )  اي

Wang et al., 1998; Dwyer et al., 2002, Tucker 

et al., 2006    يمچناب  دفعده  ردذاديي ندهانظ  و .)

اوجدب افدباي     ،دواا  ندوع  يهز يد   پراکند  دا گون 

. از ايب (Tucker et al., 2006شود ) ،وااز اي نوع ي 

يددهز جددوان اوجددب  دفعدده  رددذاديي دا گددرو او  

 Murai andشدود )  افدباي  اشدد و بهزاهنددگي ادي    

Andrews, 1976; Hancz, 1982; Folkvord and 

Ottera, 1993; Xie et al., 2011.) 

هز يدد ( از گوندد ruthenus Acipenserاسددتریاهد )

و دا حهل انقرا  اسدت   (FAO, 2012)اد  تجهاز 

(IUCN, 2006).       گوشت بساها یذيدذ ايدب گوند  کد

يهز ترواز است اازش رذايي  سرشها از اساد آاان 

 ,.Ebrahimi et alايب اهياهن اا دوچندان کرد  است )

(. براز جلوگارز از انقدرا  نسدل ايدب گوند      2004

اسدت. بده وجدود    از ب  پدرواش آن شدد     توج  ويه 

يهيي ک  طدي چندد سدهل ا،ادر دا پدرواش       پاشرفت

تهسمهياهن صوا  گرفت  است  اط عه  کهفي دابهاة 

از ايددب گوندد  دا دسددترس ناسددت   ناهزيددهز تغذيدد 

(Ebrahimi et al., 2004; Tatina et al., 2009). 

دا ،صدوص تدیثارا      شد  دا ايدران  اطهیعه  انجهم

برون  قد قر  يي انگشتتهسمهگونة  دفعه  رذاديي  ب 

(Zolfaghari et al., 2011; Acipenser persicus و )

( Mohseni et al., 2006; Huso husoادهيي )  فادل 

 شود. احدود اي

کد  دا پدرواش آببيدهن بخد       ايدب  به توجد  بد    

يه اربوط ب  تغذي  است  بد  انظدوا    از از يبين  عمد 

هن افباي  اابان صرفة اقتصهدز دا پدرواش تهسدمهيا  

ناهز ب  اطهیع  و تحقاق دا اراحل رذاديي و اسدتفهد   

شدود   يه و دفعه  رذاديي انهسب احسهس اي از زاهن

بد دود   از دااد  جه کد  اسدتریاهد اشدد آيسدت      و از آن
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ااددبان اشددد ايددب گوندد  حددهئب ايماددت اسدددت       

(Hochleithner and Gessner, 1999; Lee et al., 

ت اقتصهدز ايدب  . از سوز ديگر  به وجود ايما(2012

يهز اشدد    گون  اطهیعه  احدودز دا اواد شه،ص

تغذي  و ترکا ه  باوشداماهيي بددن آن انجدهم گرفتد      

است. تحقاق حهتر به توج  ب  يماب تدروا  و بد    

انظددوا تعادداب دفعدده  انهسددب رددذاديي دا شددراي  

 پرواشي طراحي شد  است.

 ها . مواد و روش2
اددهنگاب وزنددي عدددد اددهيي اسددتریاهد بدده ا 150تعددداد 

گرم از ارکب تتثادر و پدرواش آببيدهن     06/1±64/50

یاتدرز   1125تهن  فدهي رگ س   15اصفدهن تدا  شد. 

اتدر از ارکدب تتثادر و     سدهنتي  150×150×50به ابعدهد  

پددرواش آببيددهن اصددفدهن انتخددهب و بدد  وسددالة     

ياپوکلريت سدي  تدعفوني سدپس  بده آب شداريب    

 24وشددو داد  شدددند و دا ندهيددت بدد  اددد   شسددت

سهعت دا اعر  نوا ،واشداد ،شد  شددند. آب    

سهیب به آب چه  تیااب شد  ک  ب  وسالة پم  شدنهوا  

اسدهني   شد. ساست  آب يب  استخر ذ،ارة آب انتقل ا

اتالندي بده    يهز پلي اهنند از طريق یوی  ب  صوا  دوش

اترز از  سهنتي 15اتر ب  فهصلة  االي 5انهفذز ب  قطر 

اتر ب  حج   سهنتي 35يه ته ااتفهع  ي  انجهم شد. تهن 

يه دا وسد    گارز شدند. ،روجي تهن  یاتر آب 787

مة تهن  طراحي شد  بود. اوز ،روجي تواز به چش

يدددهز  اتدددر قدددراا گرفدددت. ويهگدددي   سدددهنتي 5/0

وشاماهيي آب شهال داجة حراا   اکسداهن و   فابي 

pH  از ب  ترتاب بده   گارز و دا احدود  ير اوز انداز

 44/6±11/0گراد   داجة سهنتي 18/20±31/0ااهنگاب 

 شد. ث ت اي 38/7±04/0گرم دا یاتر و  االي

 عدد اهيي ب  صوا  کدها   تصدهدفي دا يدر    10

اددهيي بددراز يددر تامددها(    30تتددراا )دا اجمددوع  

سهزز شدند. تامهايهز اواد استفهد  دا تحقاق  ذ،ار 

تامدها بده دفعده  اختلد  ردذاديي       5حهتر شدهال  

( به دو وعد  رذاديي دا يدر اوز   1T) 1شهال: تامها 

 3س  وعد  رذاديي دا ير اوز  تامدها  ( 2T) 2تامها 

(3T )  4تامدها  چدها وعد  رذاديي دا ير اوز (4T )

شد   ( 5T) 5پن  وعد  رذاديي دا ير اوز و تامدها  

 (.  1وعد  رذاديي دا ير اوز بودند )جدول 

 
 . ساعات غذادهی تیمارها طی دورة آزمایش1جدول 

 سهعه  رذاديي دفعه  رذاديي

 20و  7 2

 20و 13:50  7 3

 20و  16  11:30  7 4

 20و  17:15  13:50  10:25  7 5

 20و 17  14:50  12  9:50  7 6

 

 پهيد   جادرة ردذايي   از وعد  ير دا رذاديي براز

 داصدد  45) آلا قدبل  آرهزيب رذاز از اخلوطي شهال

 27) کالتده  ادهيي  پدودا   (ردذايي  جادرة  ،ش  وزن

 8) آفتدهبگردان  گل اورب  (داصد 10) دافني  (داصد

 آندهیاب . شدد  اسدتفهد  ( داصد 10) آاد گندم و( داصد

 02/46 شدهال  اسدتفهد   اواد رذايي جارة باوشاماهيي

 فا در   داصدد  35/2 چربي  داصد 18 پروتئاب  داصد

 و ،هکسدتر  داصد 63/7 از   فهقد عصهاة داصد 16

. بدود  اطوبدت  ردذايي  جادرة  ،شد   وزن داصد 10

 دسدتگه   دا اخصدوص  يهز ساني دا رذايي يهز پلت

 گدراد  سهنتي داجة 60-50 داهز دا صنعتي کب ،ش 

 ،شد   از پدس . شدند داد  قراا سهعت 8-7 اد  ب 
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 شتست  اهيي ديهن اندازة بر اسهس يه پلت رذا  شدن

 زادهن  تده  و بنددز  بسدت   دوجداا  تارة يهز کاس  دا و

 داجددة -4 حددراا  داجددة بدده سددرد،هن  دا اصددرف

 براسددي دواة زاددهن. شدددند نگددددااز گددراد سددهنتي

 .شد طراحي اوز 60 اد  ب  رذاديي دفعه  تیثارا 

يفت   2آزاهي  بعد از ير بها باواترز )طي دواة 

بها( اادبان ،دوااک اصدرفي بدر ا ندهز افدباي         ي 

ادددفوع و رددذاز  باواددهس يددر تهندد  اصدد ح شددد.

نشد  اوزان  ب  ،دها  از تهند  سدافون شدد.      ،واد 

گارز وزن اهياهن از تدرازوز ديجاتدهل بده     براز انداز 

سده،ت فرانسد ( و    PX3000گرم )ادل  001/0دقت 

سدنجي بده    گارز طول کل از تختة زيسدت  انداز براز 

 اتر استفهد  شد. سهنتي 1/0دقت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يدهز   دا ايب تحقاق بد  انظدوا براسدي شده،ص    

(  افدباي   PWG1اشد از داصد افدباي  وزن بددن )  

(  SGR3(  نرخ اشد اخصوص )DWG2وزن اوزان  )

5(  شدده،ص ک دددز ) CF4تددريب چددهقي ) 
HSI  )

6ااعه و احشه )شه،ص 
VSIاز  يهز تغذي  ( و شه،ص

ت ددديل رددذايي    (  تددريبFE7از بددهزد  پروتئانددي ) 

(FCR8( نس ت بهزد  پروتئاب  )PER9   نس ت بدهزد  )

( و NPU11(  اصرف ،هیص پروتئاب )LER10چربي )

( اسددتفهد  شددد. بدد  NLU12اصددرف ،ددهیص چربددي )

طواز کد   وزن بدر حسدب گدرم  طدول بدر حسدب        

ن بددر حسددب اوز احهسدد   شدددند اتددر و زادده سددهنتي

(Hamza et al., 2008; Aderolu et al., 2010.) 

                                                      
1. Percentage weight gain 
2. Daily weight gain 
3. Specific growth rate 
4. Condition factor 
5. Hepatosomatic index 
6. Visceral somatic index 
7. Feed efficiency 
8. Feed conversion ratio 
9. Protein efficiency ratio 
10. Lipid efficiency ratio 
11. Net protein utilization 
12. Net lipid utilization 

PWG=  - )ااهنگاب وزن ندهيي بدن  ااهنگاب وزن اویاة بدن  /100× )ااهنگاب وزن اویاة بدن 

DWG= ااهنگاب وزن ندهيي بدن(  -   طول دواة پرواش / )ااهنگاب وزن اویاة بدن 

SGR=)Ln  وزن ندهيي بدن - Ln کل اوزيهز پرواش/ 100× )وزن اویاة بدن 

CF=  وزن بدن × 100/ 3طول کل بدن
 
 

HSI = 100 × وزن ک د/ وزن کل بدن   

VSI= وزن احشهء  وزن کل بدن  /100 ×  

FE= )ااهنگاب  وزن اویاة بدن   اقداا رذاز اصرفي/ )ااهنگاب وزن ندهيي بدن –

FCR= شد  رذاز اصرف / افباي  وزن بدن    

PER = شد  پروتئاب اصرف / افباي  وزن بدن  

LER= افباي  وزن بدن  شد  چربي اصرف /   
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NPU=  پروتئاب بدن(وزن ندهيي شد  وزن کل پروتئاب ،واد  / 100× )وزن اویاة پروتئاب بدن–   

NLU= وزن ندهيي چربي بدن(  – )وزن اویاة چربي بدن   شد  وزن کل چربي ،واد  / 100×   

 

ب  انظوا آنهیاب تقري ي ترکا ه  باوشداماهيي بددن   

بدن ندهيي از يدر  اهيي و ترکا ه  باوشاماهيي  5اویاة 

يدهز   اهيي انتخهب شد ک  به استفهد  از اوش 3تتراا 

تتراا  3( و به AOAC, 2005استهندااد جبء ب  جبء )

اادبان اطوبدت بد  وسدالة ،شد  کدردن        انجهم شد.

گدراد بد     داجة سدهنتي  105يه دا آون دا داهز  نمون 

سهعت ته اسادن ب  وزن ثهبت تعاداب شدد.    24اد  

 550يه دا کدوا  دا دادهز    دن نمون ،هکستر به سوزان

سدهعت احهسد   شدد.     12گراد ب  ادد    داجة سهنتي

اابان پروتئاب ،هم ب  طوا رار استقا  ب  وسالة آنهیاب 

( به اسدتفهد  از اوش کجلددال   N×25/6ناترو ن کل )

 ,Buchi, model 430 and 321گادرز شدد )   اندداز  

Germany  ااددبان چربددي ،ددهم بدده دسددتگه .)Soxtec 

 (.  Memmert, Germanyعااب شد )ت

 One wayطرفدد  ) از آنددهیاب واايددهنس يدد   

ANOVA  براز اازيهبي ا،ت ف باب دفعه  اختل )

داا بدودن از   رذاديي استفهد  شدد. دا صدوا  اعندي   

( دا سطح Duncan Post Hoc testآزاون دانتب ) پس

 استفهد  شد.  ≥05/0Pدااز  اعني

 . نتايج3
شدد  بده    نتهي  اشد دا اهياهن جدوان اسدتریاهد تغذيد    

آواد  شددد   2دفعدده  اختلدد  رددذاديي دا جدددول 

ديد ک  ب  استثنهز تريب چهقي  است. نتهي  نشهن اي

يهز اشد دا اهياهن جوان تحدت تدیثار    سهير شه،ص

دا ابتدداز   .(>05/0P)اندد   دفعه  رذاديي قراا گرفت 

ن اویاد  و طدول   آزاهي  دا باب تامهايه از یحده  وز 

 (.P>05/0)دااز اشدهيد  نشدد    اویا  ا،دت ف اعندي  

حداکثر افباي  وزن بدن و داصد افدباي  وزن بددن   

دااز دا تامدها   دا اهياهن جوان استریاهد ب  طوا اعني

بددها رددذاديي دا اوز اشددهيد  شددد. حددداقل  5بدده  4

نوبت ردذاديي اشدهيد     2به  1افباي  وزن دا تامها 

دااز تحت تدیثار     ب  طوا اعنيشد. سرعت اشد ويه

 5دفعه  رذاديي قراا گرفت؛ ب  طواز ک  تامدها بده   

دااز نسد ت بد  سدهير     نوبت رذاديي ا،ت ف اعندي 

تامهايه داشت. يدر چندد کد  دا بداب سدهير تامهايده       

دااز اشهيد  نشد. اوند تدیثار دفعده     ا،ت ف اعني

داصدد  اشدهب  بده اوندد     رذاديي دا نرخ اشد اوزان 

باشدتريب اادبان شده،ص     ث ت شد.  وزن بدن افباي

 4دااز دا تامددها  ک دددز و احشددهيي بدد  طددوا اعنددي

نوبدت ردذاديي    6به  5اشهيد  شد. ير چند ک  تامها 

کمتريب اابان داصد شه،ص ک دز و احشهيي اا بد   

 ،ود ا،تصهص داد.

از دا اهيادهن جدوان    يدهز تغذيد    نتهي  شده،ص 

ي اختلد  دا  شدد  بده دفعده  ردذادي     استریاهد تغذي 

ديدد کد     آواد  شد  است. نتهي  نشدهن ادي   3جدول 

جدوان   A. ruthenus از دا اهياهن يهز تغذي  شه،ص

تحدت تدیثار دفعده      (>05/0P)دااز  ب  طدوا اعندي  

بدها ردذاديي بد      5بده   4گارد. تامها  رذاديي قراا اي

کمتدريب اقدداا تدريب     (>05/0P)دااز  طوا اعندي 

ر تامهايه دااد  گرچ  به ت ديل رذايي اا نس ت ب  ديگ

دااز ندااد. حدداکثر   تفهو  اعني 5و  3  2تامهايهز 

(05/0P<)  گدبااش   4اابان بهزد  رذايي ناب دا تامها

 شد. 
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 (n=30شده با دفعات غذادهی مختلف ) تغذیه Acipenser ruthenusهای رشد در ماهیان  شاخص .2جدول 

 
 

باشتريب اابان بهزد  پروتئاب و چربي دا تامها بده  

ير چند ک  بداب   (>05/0P)نوبت رذاديي ث ت شد  5

نوبت ردذاديي دا   6نوبت و  4ايب تامها و تامهايهز 

 دااز وجود نداشت. يه ا،ت ف اعني ايب شه،ص

کمتريب اابان نس ت بهزد  پدروتئاب و چربدي دا   

گبااش شد. اوندد تغاادرا  اصدرف     2و 1امها دو ت

،هیص پروتئاب و چربي تحت تیثار دفعده  اختلد    

کند. اصدرف   رذاديي از ایگويي اشخص ت عات نمي

دااز نس ت  ا،ت ف اعني 4،هیص پروتئاب دا تامها 

  اگرچد  دا ايدب   (>05/0P)ب  سهير تامهايده داشدت   

نداشدت. يدر    3دااز به تامدها   شه،ص ا،ت ف اعني

ند ک  حداکثر شه،ص اصدرف ،دهیص چربدي دا    چ

دااز  بها رذاديي اشهيد  شد. ا،ت ف اعندي  6تامها 

اشهيد  نشد.  4و  3  2دا ايب شه،ص باب تامهايهز 

 2حداقل اقداا اصرف ،دهیص چربدي دا تامدها بده     

 نوبت رذاديي گبااش شد.



 (Acipenser ruthenusهاي رشی، تغیيه و تركيبا  بيوشيميايي ماهي استرزياد   تأثيرا  دفدا  غیادهي در شاخص 
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 (n=30غذادهی مختلف )شده با دفعات  تغذیه Acipenser ruthenusای در ماهیان  های تغذیه شاخص .3جدول 

 
 
 (n=9شده با دفعات غذادهی مختلف ) تغذیه Acipenser ruthenusآنالیز بیوشیمیایی ترکیبات تقریبی بدن اولیه و نهایی ماهیان  .4جدول 

 
 

 ه  باوشاماهيي بدن دا اهيي اسدتریاهد  نتهي  ترکا

آواد  شد  است. ايب نتدهي  نشدهن    4جوان دا جدول 

 داد کددد  فهکتوايدددهز باوشددداماهيي بددددن دا ادددهيي 

A. ruthenus    دااز بد  طدوا اعندي (05/0P<)   تحدت
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تیثار دفعه  رذاديي اسدت. حدداکثر اادبان اطوبدت     

 3دا باب تامهايهز آزاهيشي دا تامها  (>05/0P)بدن 

شددود.  اشددهيد  اددي 5و حددداقل اطوبددت دا تامددها 

و حداقل اابان  4حداکثر اابان پروتئاب بدن دا تامها 

دااز  اشهيد  شدد. تفدهو  اعندي    1پروتئاب دا تامها 

 5و  1باب احتواز پروتئاب ،هم بدن ندهيي دا تامدها  

کثر اادبان  ث ت نشد. دا باب تامهايهز آزاهيشدي حددا  

 اشهيد  شد. 5چربي بدن دا تامها 

 گيری . بحث و نتيجه4
اشد اهيي دا يمة اراحل زندگي به نوع ردذا  اادبان   

رذا  دفعه  رذاديي  يض  رذا و توانهيي جذب اواد 

شود. تهکنون اطهیعه  فراواندي بد     رذايي اديريت اي

انظوا تعااب اابان انهسب رذا و دفعه  ردذاديي دا  

ختل  اهيي تحت شراي  اختل  احاطي يهز ا گون 

 ,Andrews and Pages و پرواشي انجهم شد  است )

1975; De silva and Anderson, 1995; Kasiri et 

al., 2011). et al., (1984) Charles     باهن کردندد کد

اانداهن تویاد و اشد اهيي ب  تغذية انهسدب وابسدت    

زيدهدز  از وابسدتگي   است و دا بدتريب حهلا  تغذي 

بندهبرايب  دفعده  ردذاديي     ب  ناهزيهز رذايي ندااند.

اطلوب ع و  بر بد ود اابان اشد از یحه  اقتصدهدز  

 ناب ب  صرف  است.

دا تحقاق حهتر افباي  وزن دا ادهيي اسدتریاهد   

تحددت تددیثار  (>05/0P)دااز  جددوان بدد  طددوا اعنددي

دفعه  رذاديي قراا دااد. به افباي  دفعه  ردذاديي  

  دا اوز افباي  وزن  افدباي  اوزاندة وزن   وعد 5ته 

بدن  داصد افباي  وزن بدن و اادبان اشدد اوزاند     

اشهيد  شد. افدباي  طدول و تدريب چدهقي ادهيي      

استریاهد جوان تحت تیثار دفعه  رذاديي ناسدت. بده   

بدودن طدول اود  و ررفادت کد  آن      توج  ب  کوتده  

(White et al., 2007ب  نظر اي  )      اسدد کد  افدباي

دفعه  رذاديي با  از حد اطلوب سد ب شدد  کد     

تر عمل کند و عملترد جذب ردذا   یویة گوااش سريع

 ;Liu and Liao., 1999دا یویة گوااش کهي  يهبد )

Biswas et al., 2010 يهز ردذاديي   (. يمچناب  وعد

شدود   پهياب س ب افباي  حج  اعد  و پر،واز ادي 

(Jobling, 1983; Ruohonen et al., 1998; Biswas 

et al., 2010.) 

Zolfaghari et al., (2011)   بدها   4باهن داشتند ک

 Acipenserبدرون )  رذاديي دا تهسمهيي ايراندي قدر   

persicus   بددها رددذاديي دا اوز   5و  3( نسدد ت بدد

 Aderolu et al., (2010)حداکثر اابان اشدد اا دااد.  

وعد  رذاديي دا اوز نسد ت بد     3گبااش دادند ک  

بها رذاديي دا اوز سد ب افدباي  وزن دا    4 و 2  1

قد  ( انگشتClarias gariepinusاهيي افريقهيي ) گرب 

باهن کرد ک  تغذيدة    Hepher((1988شود.  و جوان اي

اهيي دا دفعه  رذاديي بهلاتر اانداهن رذايي بدتر و 

از کد  دا دفعده     اشد باشترز اا دا اقهيس  به اهيي

 Aderolu etديدد )  شود نشهن اي تر رذاديي اي پهياب

al., 2010 .) يمچناب et al., (2006)  Mohseni   بادهن

بدها ردذاديي دا اوز اشدد بدهلاترز دا      3کردند کد   

بدها   5و  4سهی  نس ت ب   ( ي Huso husoاهيي ) الف

رددذاديي دا اوز دااد. نتددهي  اشددهبدي دا زاانددة اثددر 

 Labeoيدهز   دفعه  رذاديي دا اادبان اشدد گوند    

rohita  Clarias Macrocephalus و Cyprinus 

Carpio (Charles et al., 1984)  Chanos chanos 

(Chiu et al., 1987  )L. macrochirus ×Lepomis 

cyanellus (Wang et al., 1998  )Limanda 

ferruginea (Dwyer et al., 2002  )Colossoma 



 (Acipenser ruthenusهاي رشی، تغیيه و تركيبا  بيوشيميايي ماهي استرزياد   تأثيرا  دفدا  غیادهي در شاخص 
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macropomum (Silva et al., 2007  )Pagrus 

auratus (Booth et al., 2008  )Sander 

lucioperca (Wang et al., 2009  )Pseudosciaena 

crocae (Xi et al., 2010 و )Clarias gariepinus 

(Marimuthu et al., 2010   گبااش شد  اسدت. يدر )

يدهيي اربدوط بد  اثدر دفعده        چند تدهکنون گدبااش  

 انتشر نشد  است. A. ruthenusرذاديي دا گونة 

Ruohonen et al., (1998)     باهن کردندد کد  یویدة

،واا بساها کوته  است و زاهن  گوااش اهياهن گوشت

سدهعت تخمداب زد  شدد      3ع وا رذا از اود  تقري ه  

است. اقداا رذاز زيهد امتب است سدرعت حرکدت   

رذا دا اود  اا افباي  ديد و اقدااز رذا ب  صوا  

نشد  دفع شود ک  س ب کدهي  کدهاايي ردذا و     يض 

شود. بر ايب اسدهس    يل رذايي ايافباي  تريب ت د

يهز رذاديي  توان دیال کهي  اابان اشد دا وعد  اي

اطهیعة حهتر اا کوته  بدودن یویدة گدوااش دانسدت.     

دفعه  رذاديي بهلاتر و دا حد اطلوب س ب شد  ک  

دا ير وعد  اهيي ردذاز اتنهسدب بده ررفادت اود      

دايهفددت کنددد  دا نتاجدد  جددذب رددذا بدتددر صددوا  

يهبدد  ااده ردذاديي دا     اشدد افدباي  ادي    گارد و اي

يهز بهلاتر انجر ب  صرف انر ز باشتر دا ينگهم  وعد 

شود يمچناب  ب  دیال توزيع ک  اابان رذا  حرکت اي

يهبدد کد  ايدب اادر      دا ير وعد   اقهبدت افدباي  ادي   

 ,Johansen and Joblingاستلبم صرف انر ز است )

1998; Biswas et al., 2010  بد  دیادل   (. دا ندهيدت

انط ه  نداشتب اصرف اندر ز و دايهفدت ردذا اشدد     

 يهبد. کهي  اي

شدده،ص ک دددز و احشددهيي دا اهياددهن اسددتریاهد 

 دفعه  رذاديي است. (>05/0P)داا  تحت تیثار اعني

اهياهن از انر ز حهصل از اصرف پدروتئاب و چربدي   

کنندد و   يهز اتهبویاتي استفهد  اي رذايي براز فعهیات

کنندد   يه اا دا بدن ذ،ادر  ادي   اهز آندا صوا  ن ود ن

(De silva and Anderson, 1995; Zakeri, 2009 .)

 Gadus morhua (Moraisشد  دابهاة  اطهیعه  انجهم

et al., 2001; Hansen et al., 2008  )

Melanogrammus aeglefinus (Nanton et al., 

 ,.Dicentrarchus labrax (Lanari et al( و 2001

بد  علدت    HSIديد کد  افدباي  دا    ن اي( نشه1999

تجمع چربي زيهد دا ک د و افباي  چربي ک د اسدت.  

بنهبرايب  به افباي  دفعه  رذاديي ته حد اعداب و دا  

نتاج  افباي  انر ز رذاز اصرفي  اندر ز ادهزاد دا   

ب  صدوا  چربدي دا ک دد ذ،ادر       A. ruthenu بدن 

اجد   شود و اوجب افباي  وزن ک د اهيي و دا نت اي

 .Aافددباي  شدده،ص يپهتوسددواهتا  دا اددهيي    

ruthenus شود. جوان اي 

اابان تغذي  دا اهيي به اادبان اندر ز لازم بدراز    

يهز آنهبویاتي اات هط اسدتقا  دااد   انجهم دادن فعهیات

(Zakeri, 2009    ب  ع ها  ديگر  بد  انظدوا تدیااب .)

انر ز اواد ناهز براز حداکثر اشد اابان اصرف رذا 

 De Silva andيهبددد ) ياددهن افددباي  اددي  دا اه

Anderson., 1995  بهزد  رذايي دا اهياهن اسدتریاهد .)

دااز تحت تیثار دفعده  اختلد     جوان ب  طوا اعني

رذاديي است و افباي  اشد تغذية صدحاح اا نشدهن   

تواند ب  دیال  ديد دا نتاج  افباي  بهزد  رذايي اي اي

ذاز دفعدده  اطلددوب رددذاديي و ااددبان انهسددب ردد 

دايددهفتي بهشددد. تددريب ت ددديل رددذايي دا اهياددهن  

دااز تحددت تددیثار دفعدده   اسددتریاهد بدد  طددوا اعنددي

رذاديي اختل  قدراا دااد. احتمدهلا  کدهي  تدريب     

ت ديل رذايي ب  دیال دفعه  رذاديي انهسب و تیااب 

يهز اشد اسدت. دا   انر ز لازم براز افباي  شه،ص
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اهد جوان دا شدة اهياهن استری نتاج  کل رذاز اصرف

يهبد. دا اطهیعة حهتدر بده دفعده      کهي  اي 4تامها 

يهبدد کد     رذاديي انهسدب اادبان اشدد افدباي  ادي     

افباي  اشد ب  دیادل اتد ف پدهياب اندر ز و بدهزد       

اسدد کد  کدهي      رذايي بهلاست؛ بنهبرايب ب  نظر ادي 

تريب ت ديل رذايي و افباي  اشد ب  دیادل دفعده    

تغذيدة بدا  از حدد     رذاديي انهسب اسدت؛ اگرچد   

شدود    تنده س ب کهي  تريب ت ديل ردذايي نمدي   ن 

بلت  تجمع تدهيعه  و کدهي  کافادت آب اا دابدر     

 (.Biswas et al., 2006دااد )

Aderolu et al., (2010)     باهن کردند کد  افدباي

دفعه  رذاديي اوجب کهي  تريب ت ديل ردذايي  

شدود.   ادي  (Clarias gariepinusاهيي افريقهيي ) گرب 

et al., (1998) Wang      اعد م کردندد کد  دا يا ريدد

 ×Lepomis cyanellus،واشدددددداداهيي )

L.macrochirus    به افباي  دفعده  ردذاديي اادبان )

 et al., (1997)تريب ت ديل ردذايي کدهي  يهفدت.    

Goldan     گبااش دادند ک  افدباي  دفعده  ردذاديي

( Sparus aurateدا اهيي شهن  ) FCRس ب کهي  

بده   et al., (2007) Bascinarود. يدر چندد کد     شد  اي

 Salmo truttaاز ) آلاز قدددو  اطهیعدد  دابددهاة قددبل

labrax)     گبااش دادند ک  افدباي  دفعده  ردذاديي

 (2008)شود.  اوجب افباي  تريب ت ديل رذايي اي

Sogbesan and Ugwumba     باهن کردند کد  تواندهيي

ويه  پدروتئاب   ي  اوجود دا استفهد  از اواد رذايي ب 

تیثار اث تي دا اابان اشد دااد. بندهبرايب  بده افدباي     

کهي  و دا  FCRنس ت بهزد  پروتئاب و چربي اابان 

نتاج  وزن و نرخ اشد اخصدوص دا اهيادهن جدوان    

اسد  يهبد. بر اسهس نتهي   چناب ب  نظر اي افباي  اي

تمهيل باشترز بد  اسدتفهد  از    A. ruthenusک  اهياهن 

يهز ردذايي اطلدوب    انهبع پروتئاني اوجود دا وعد 

بعدد از تدیااب اندر ز و     A. ruthenusدااند. اهيادهن  

شدد  اا   کسدب  ناهزيهز پروتئاني بدن  پروتئاب اتدهف  

يدهز باوشداماهيي دا بددن بد       طي فراينديه و چر،د  

کنندد   و آن اا دا بدن ذ،ار  اي انر ز يه چربي ت ديل

(Clements and Raubenheimer, 2006.) 

ترکا ه  باوشاماهيي بددن نددهيي بد  طدوا کلدي      

 Xieتحت تیثار دفعه  اختل  رذاديي قراا دااندد.  

et al., (2011)        گدبااش دادندد کد  افدباي  دفعده

بها رذاديي دا اوز( اوجدب   12و  8  4  2رذاديي )

زاد  Croakerاب و چربدي بددن   افباي  اادبان پدروتئ  

 ,.et alشدود.   ( ادي Pseudosciaena croceaبدباگ ) 

(2010) Marimuthu    اع م کردند ک  حدداکثر اادبان

 Clariasادهيي افريقدهيي )   پروتئاب و چربي بدن گرب 

Gariepinus 2بدها دا اوز    1شد  دا دفعه   ( تغذي 

بها  2اوز دا ااهن دا  2اوز دا ااهن و  1بها دا اوز  

بده   et al., (2009) Wangشدود.   دا اوز اشدهيد  ادي  

 3اع م کردند ک   Sander luciopercaاطهیع  دابهاة 

بدها ردذاديي دا    6و  1بها رذاديي دا اوز نس ت ب  

اوز داااز اابان پروتئاب بدن بهلاترز است يمچناب  

 Cuneate drum( بدده اطهیعدد  دابددهاة  2007يدده ) آن

(Nibea miichthioides)    بدها   1گبااش دادند کد  بده

 2اوز دا ااهن و  1رذاديي دا اوز نس ت ب  رذاديي 

وعد  رذاديي دا اوز اادبان پدروتئاب بددن افدباي      

گدبااش دادندد کد      et al., (2008) Shahkarيهبد.  اي

افباي  دفعه  رذاديي س ب افباي  اابان پدروتئاب  

 et al., (2001)  Websterشود. يدر چندد کد     بدن اي

دااز دا ترکا دده   اش کردنددد کدد  تددیثار اعنددي گددبا

باوشاماهيي بدن دا دفعه  اختل  رذاديي اشدهيد   

گدبااش   et al., (1998) Ruohonenنشدد. يمچنداب    
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دااز دا  دادند ک  افباي  دفعه  رذاديي تیثار اعندي 

اابان پروتئاب بددن نددااد. اندر ز ادواد نادهز بدراز       

از ذ،هير چربدي  يهز کهتهبویاتي اهيي دا ابتدا  فعهیات

شود سپس  دا صوا  نادهز   و کربوياداا  تیااب اي

شدود و   ب  انر ز باشتر از ذ،هير پروتئاني استفهد  ادي 

 Deاسدد )  يهز اتهبویاتي بدن ادي  ب  اصرف فعهیات

Silva and Anderson, 1995    احتمدهلا  دا دفعده .)

ک  اهيي قدهدا ناسدت کدل     رذاديي پهياب ب  دیال ايب

اا يض  و جدذب کندد نهچدهاا  اندر ز     رذاز دايهفتي 

از بددن تدیااب    اواد ناهز بدن اا از انهبع انر ز ذ،ار 

 کند. اي

ديد کد    دا اجموع  نتهي  اطهیعة حهتر نشهن اي

بدتريب شه،ص اشدد )افدباي  وزن  سدرعت اشدد     

ويه   وزن نس ي ک دد و وزن نسد ي ااعده و احشده( و     

زد  تغذي  )بهزد  ردذايي  تدريب ت دديل ردذايي  بده     

پروتئاب و چربي و داصد اصرف ،هیص پدروتئاب و  

بها رذاديي دا اوز  5چربي( اهيي استریاهد جوان دا 

بدها ردذاديي دا    5توان  شود. دا ندهيت اي حهصل اي

 .Aتدريب دفعده  ردذاديي     انبیدة انهسدب   اوز اا بد  

ruthenus  از ب  تغذيدة   پاشندهد کرد. ايب اطهیع  اشها

ت  اسدت تده اوجدب جلدب     اهيي استریاهد جوان داشد 

يدهز   توج  براز تحقاقه  باشتر دابدهاة ديگدر گوند    

اهياهن ،هويهاز شود  چراک  اط عه  اوجود دابهاة 

از اهياهن جدوان ،هويدهاز دا شدراي      ناهزيهز تغذي 

 پرواشي اختل  بساها احدود است.
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