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 چکیده
 ین  و سییعوز  .گروهی بسییرار نوع ا  گ گراهاآ زبزه هسییوع  مر  نروگف کرر ماربرسه گسییورسف  ه سر الر  عاوره گیسییوی یا ور     هاریزجلبک

مر س ر     ی بالاییمعع ع بر سارل ،ر معگ و  ر و نی معع گاآ نرکروسییک ،یع الی ر ر   گ گسییورسف  ه مر سر د ار   مسییر آ روه مرف گنرن  ی ا

ع هاگ قبرل ،رودئرن ر  ین ، وهگ بر نعظ ر بررسییی   ر نعابک مربن روه درمرباب بر شییرمرایی س شیی   .نی ه روه گنرن یا تهاد ریبا سر دمام زب

 م  ر  ه  ب هر ر ب سرمر وایج  شاآ س س مر برشورین   گ گل مز و گلرسرول بر اع  آ نعابک مربن زای  سو اسف ش . هاز وی  مسر  آ و هامرب هر ر ب

 ممورین .وج س س رس Scenedesmus و ممورین نرز آ زآ سر  م  ر معورل Monoraphidiumسر  گرم/ارور گلرسیییرول 5 همر ف گرم/ارور گل مز بر۳با 

 .زن  بر سسیییت Monoraphidiumمعورل و برشیییورین نرز آ سر  م  ر Scenedesmus  سرگرم/ ارور گل مز  1حاوه نرز آ ،رودئرن نرب ط بر  م  ر 

ز سر گرم/ارور گل م۳بالادرین و سر  م  ر حاوه  Monoraphidiumسر  م  ر معورل  عنحاسیییبر شییی  FRAP نرز آ ز وی  مسیییر  آ مر  گ کری 

Monoraphidium رز آ د ار  ن عگلرسییرول سییو اسف  گ نعابک مربن زای ،ردر ف ییعی درمرگ گل مز و  وایج  شییاآ س س مر  .ممورین نرز آ ر  س شییت

 خ  ه  س س.ر  ماهگ  هاز وی  مسر  آد ار  ،رودئرن و  مع  واینی مرب هر ر ب ر  دحریک
 ریزجلبکع گل مزع گلرسرولع نعابک مربن زایز وی  مسر  آع :واژگان کلیدی
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Abstract 
Microalgae are a very diverse group of aquatic plants that have numerous applications in biotechnology today. 

These microscopic photosynthesizers, have an extensive role in producing oxygen on Earth, they are found in 

almost all water sources on Earth due to their high dispersion and abundance. In this study, to investigate the 

effect of carbon sources on biochemical compounds such as proteins, carbohydrates and antioxidants, sources 

of organic carbon like glucose and glycerol were used. The results showed that most carbohydrates production 

was in a sample with 3 g / liter of glucose plus 5 g / Liters of glycerol in Monoraphidium and the lowest amount 

in the control sample of Scenedesmus. The lowest amount of protein was in the sample contains 1 g / liter of 

glucose in Scenedesmus and the highest amount in the control sample of Monoraphidium. The amount of 

antioxidants calculated by FRAP, and it was the highest in the control sample of Monoraphidium and the 

lowest recorded in the sample containing 3 g / liter of glucose in Monoraphidium. The results of this study 

indicated that the use organic carbon sources such as a combination of glucose and glycerol stimulates the 

production of carbohydrates but reduces the production of proteins and antioxidants. 
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 مقدمه. 1
ه سیییبز هاه ،ردر ف سر برن جلبکها  لگ شیییکل

 شییعاسییایی شیی ف     و سر و قک گراهاآ  وارر روه گنرن

داگف  گ قبرل چار هاه زبهاشیییانل جلبک  (Chara) ه 

نرلر آ سیییال ،رگ  400ب س   مر ق نت ز ها بر برگ  گ 

نهمورین   یی مییر  .((Cao et al., 2009 سگرسبرنی

یت  گ  بککبر ع گی و نی هاجل ر  مع بر   گ د ا برس 

د ار   هاجلبکشییی س. نی  یاارت  و سیییعوزه ز ها نرب ط

ع ف رر ن  س زای سر هامع ع . هانحرطه  وا ه زبی هسیییو

رت  یاا بر   جا  ر آ زبزه  راب  بکح ه سروآ زب هاجل

گیر  ن  س زای و  مسر آ ن رس  راگ ز ها د سط ع و بسور  ست

 هاجلبکع ش س. سر  م سرسومهاه زبینی دأنرن هاجلبک

شکرل حل ر  وارر صلی گ جررف  ذ یی ر  د سهع . بر نی و  

د ار  ن  وم  مسییر آع  س نت دع ج جا  ر آ زبزه الاوفع با 

الاقر   خرر ً .((Alassali et al., 2016 سییاگ  نی ر  نمکن

ها و   ر گیاسه بر ن  س بر ا ژیکی  یال ج   شییی ف  گ جلبک

ز ها روه املکرس  رزی ا ژیک ب آ   ساآ نخص صا   ز یگ 

قابلرت سرسور  یمعی و  یاارت ض  سرکا ی  ین ن  س  شاآ 

شهاه  خرر روه  ست. ، وه ش ف   ه قرنز و هاجلبکس سف 

س ر ه  هاجلبکه سریایی  شییاآ س سف مر  ین هاجلبکسیگر 

با  رگشیییی و ناسف خام  وارر سر دهر ر زگار  . ن  س س رویی 

ساگهع  صعیویع س رو ضاه زآ بر سارل ماربرسهاه  نرز آ د ا

بر  هاجلبک و ما ذسییاگه و صییعایک چ ب بسییرار بالاسییت

سارل س ر  ب سآ درمرباب وی ف ،لی ساماری ه و  رز درمرباب 

ه وسییریی خ  ف بر صیی رب هاس رویی خاصع س ر ه ماربرس

صرف درمربا ص رب ن سو رر س رویی و خ  ف بر  صرف ن ب ن

 ه س روسیییاگه ن رس  سیییو اسف قر رهاز ها سر کی ،روسیییر

 .( (Bird and McLachlan., 1986گررسنی

هایی رل  گ  امو ر  رشیییی  ه  ییع و زب دغررر ب قب

 نعابک  ذ یی سر نشیییکلاب و   وی ذخائر ماهگ جمیرتع

 بر الاقر   ز یگ بر نعجر شرلاب د ار  زبزیاآ و سر صعیت

 جایگزیعی بر سیزلع بر نجع نعبک اع  آ بر هانرکروجلبک

ست ش ف  ذ  و ناهی  ذ ه بر ه  ریزجلبک سر ،رودئرن . 

  عاوره   سیییاآع نصیییرف و حر   اب  ذ ه بر ه وی ف بر

ص ل اع  آر ب و   درمرگ ،رودئرن سورس سر جا بی نح  س

 .س رس نصییرف ،وا سییرل گیسییوی سیی خت د ار   گ حاصییل

بک سر ،رودئرن بالاه نحو  ه یل  گ یکی هاریزجل  سلا

 ،رودئرن  ررنیم ل نعبک اع  آ بر ر  ز ها مر  سییت نهمی

شور گراهاآع سایر برخلاف. س  ع نی  حاوه هاریزجلبک بر

 یا   سییاآ ب آ سر مر هسییوع  ضییروره هها سییر زنرعر

 ک ر بر .( (Becker et al., 2007ش س می ساخور جا  ر آ

لی جز ه م رن نثییل  هذخررف   ئ د پریی هییاع عهییا،رو ر  ا

 ر  شاآ رش  دا سهع نی  جاگف ریزجلبک بر هامرب هر ر ب

طاب ت نحرطی شیییر یط دغررر ب با ع  ن  نحو  ه .سه

 مشت و ریزجلبکی ههاس یر بر د سف جلبکی مرب هر ر دی

سوگی نحرطی شر یط و  سو .((Harun et al., 2010س رس ب

 گ  Monoraphidiumو  Scenedesmus جیییلیییبیییک

هسوع  مر  گ  شررین به زهاسامن سریاچره هاجلبکریز

 بر بر سر لابر رش  سریکع ن اونت با د  آنی ه ز هاهانزیت

سر مشیت س خل زگنایشیگاف  هان یریت زسیاآ ز  سگی و زا

سر  ین ، وهگ گل مز  .((Hanachi et al., 2021  شارف مرس

سرول با  لظت ۳و1 ههابا  لظت  5و2ه هاگرم/ارور و گلر

ه هابر نحرط مشیییت گرم/ ارور بر اع  آ نعابک مربن زای

  زوسف  Monoraphidium و Scenedesmusهر سو جلبک 

شرمرایی  گ  ش  دا دا رر  ین ن  س روه نرز آ درمرباب بر 

دا  ،رودئرن بررسی ش سع قبرل مرب هر ر بع ز وی  مسر  آ

 نحرط بهرعر جهت مشت جلبک  ر هر گرسس.

 

 هامواد و روش .2

 تهیه و کشت نمونه .2.1
لبییک  ج یز  گ  Scenedesmusو  Monoraphidiumر

بخگ زگنایشیییگاف بر دکع ا ژه نرکروبیع و ح  مشیییت 

جلبکع س  شگاف  ازهر  دهرر گرسی . جهت مشت ریزجلبک 

 سو اسف ش . جهت  کمرعاآ  گ  BBM گنحرط  خوصاصی 

بک و   زآهاخااص ب سآ ریزجل ها سر نحرط مشیییت ع  ب

روش ،لرت زگار مشییت س سف شیی    و سییپج بر جان  بر 

،ج  گ رسییر آ  نحرط مشییت نایک   و ال س سف شیی   .

ها بر ص رب ،لکا ی بر بر نرحلر اگاریومیع زآ هاریزجلبک
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بالادر هاحجر ارور نعو ل نرلی100ع250ع500ع1000ه 

ص   گحجر مل نحرط بر 10ش   ع و سر هر بار   و ال  سر

. سر دمانی  ین نر حل  خوصیییاص س سف شییی  هاریزجلبک

شتع ییعی سنا  سگ م سورف   ره ع с˚2 ± 25شر یط نعا

شعاییع 12  2500ساات داریکی و   رسهی 12ساات رو

گیسیییت  رسیییر آ برا مج  ر هر گرسی . سر  هایت بر ه 

هاع ریز د سف مار مال در هت  ا بکلاگم ج بر نحرط  هاجل

ارور نعو لع و سر  ین نرحلر امل ه  سهی  گ نرلی 2000

جامع و جهت جل گرره  گ وروس هر  مپ نرمزه    کری  ،

هاه  نرکرو  µm 2/0گ  ر زا سگی  گ کری  ه    گ  رلور

بکنور  خل نحرط ریزجل بر س   هاسر نسیییرر وروس ه   

 .((Bischoff et al., 1963   سو اسف گرسی

 مختلف گلوکزی هابا غلظت هاتیمار جلبک. 2.2

 و گلیسرول
 5و  2) ه نخولر گلرسیییرولهاسر  ین زگنایگ  لظت

گرم/ ارور  ۳ نخل ط و (گرم/ ارور ۳و 1) و (گرم/ گلرسرول

بر نحرط  )نرکسیی دروف(گرم / ارور گلرسییرول  5گل مز و 

 Monoraphidiumو  Scenedesmusه هامشیییت جلبک

ن رس  ع  زوسف شییی .  م  ر معورل هر سر شیییر یط نشیییابر

شیانل نخل ط گل مز با  لظت  حرطزگنایگ قر ر گر ت. ن

مر سر  سب ارور  گرم/ 5گرم / ارور و گلرسییرول با  لظت  ۳

ظتزآ  ه نخولر گلرسیییرول سر ها  زوسآ گل مز و  ل

 stationaryو سر  اگ  گر ت بو  ه  اگ اگاریومی صییی رب 

phase روه  هادمام  م  رشیی . برس شییت  ها) باب(  م  ر

با  با سورفrpm 120شیییرکر  وربروال  سیییاات  12ه هاع 

شعایی و  اروره نرلی 2ه هاسر  رانع ساات داریکی 12رو

 1800با روشعایی ع  BBMارور نحرط مشت نرلی 1حاوه

Lux  ش   . ،ج  گ ش ع  هاروگ  م  ر 14قر ر س سف  شت  برس 

 ود سط سسوگاف سا وری ر ژ  ااک    ر یخداا  ر سا وری  ژ و 

 - c0 ۳0 سییاات س خل  ریزر با سناه 24سییپج بر ن ب 

سییپج د سییط سسییوگاف و  ریز شیی     گر سسییا ویسرجر 

ب یل و سیییعجگ بر ، سر د جلبک  روه ، سر ها ریزسر یر 

 .((Kong et al., 2013    جام ش

 ی محلولهااستخراج و تعیین پروتئین .2.3
بر ه سیییعجگ نحو  ه ،رودئرن  گ  م  ر خشییییک 

 سییو اسف و با نیرف برس  رس سییعجر ف شیی . ب ین نعظ ر 

گرم  گ نرلی 5با هاوآ ، سر شی . بر  عجلبک خشیک شی ف

س سنرلی1ش ف  ناسف خرس ش   5/0) ارور  و ن لار(   زوسف 

 و  ک بر  گر سسیییا ویسرجر  80سقر ر سر سناه  10 م  ر 

ش .  م  ر سر  سرس  شگاف   2000 سورسپج سر سناه زگنای

ش  و نحل ل رویی سر ا ار سیگره   و ال یا ت  سا وری  ژ

 گ . و بر ه دیررن ،رودئرن ن رس زگنییایگ قر ر گر ییت

رس شییور شیی  و با با ر ه ن رس بررسییی ن   ره بها م  ر

واب با  2/0سیییی یر  سییی  100بر حجر  pH 4/5ن لار 

ش نرکروارور رس  زآ جذبسقر ر  2و بی   گ گذشت  ا  ف 

شیی . با  سییو اسف  گ  م س ر  ا  نور خ    ف  5۹5 جذب سر

وا   رس بر شییی ع  سییی حاسییی ظت نحل ل ،رودئرعی ن   ل

Kobayashi et al., 2013)). 

 محلول یهاکربوهیدرات تعیین و استخراج. 2.4

سپج سا وری  ژ با جلبک ههاسل ل  سو ج   گرسی  و 

 خشک  ریزسر یر سر و ش  س سف شسوش  ن طر زب با نردبر

ارور زب نرلی 5 وگرم  گ جلبک برس شت ش   02/0 .گرسی 

ضا ر  سط هاوآ چرعی  و گرسی ن طر بر زآ   نحو یاب د 

سپج نحل ل  ش س.  سل ای نولاشی  ش  دا سی  رف  م بر ف 

سر سقر ر د سط  2000 سورسقر ر با  15حاصل ر  بر ن ب 

،ج  گ  وسییا وری ر ژ  ااک آ یخداا  ر سییا وری ر ژ  م سف 

با  سو اسف  گ روش  عدر  شرن ش ف ههاحذف سی  رف سل ل

 گرره شیی     گف ز ها  عل سیی ا  ریک  سییر  نرز آ قع 

(Chen and Vaidyanathan., 2013). 

 اکسیدان آنتی گیری اندازه و استخراج .2.5

 ها سییوخر     جام بر ه نو اوب قطبرت با حلال سییر

سو اسف صرع ک ر بر. ش     ههاد سف  گ گرم 1/0 ن   ر خلا

 وگآ سقر  ک ر بر سل ای خار  ن  س و ش  خشک سل ای

  داق سناه سر هگز آ ارورنرلی 2 با نردبر سو سیپج ع شی

 سیییپج. گر ت صییی رب  سیییوخر   سقر ر ۳0 ن ب بر

سوخر   سر. ش  سا وری  ژ   گ شر ف هماآ بر بی ه هها 
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 80 سناه) شیی   سییو اسف زب  گ زآ  گ بی  و  سییواب  درل

 با حلال هر بر نرب ط ههاس ،ر ادا تو ( گر سسا وی سرجر

 ههااصییارف شیی آ ر گ بی نعظ ر بر .شیی    درمرگ هر

 دمام و شییی   سیییو اسف  روروژآ  گ  سیییواب  درل و هگز آ

 روش مار .  شییی   گه  ره صییی رسرجر سناه سر ها م  ر

FRAP بکار  بر ه سییعجگ نرز آ  یاارت ز وی  مسییر   ی

ناسفنرلی5/1ن   ر . ر ت یک  گ  ارور نیرف ز بر هر   رپ 

ار ن ب  هاا  بر  ناه  5 ضیییا ر و  جر ۳7سقر ر سر س سر

و گ هر  هانرکروارور  گ م  ر 250سیییپج ن   ر  ع گه  ره

ه نرب کر هاه نخولر بر ا ارهابا  لظت هایک  گ  سوا   رس

سپج  ش .سرجر  گه  ره  ۳7سقر ر سر سناه  10 ضا ر و 

سر ن ابل   ا  نور و 5۹۳شیی ب ر گ حاصییل سر ک ل ن   

نرکروارور  250سی سی  گ نیرف  رپ +  5/1حاوه ) شاه 

 عه نخولر  سییوا   رسهابر  سییاس  لظتو حلال نوا  ل( 

جذب خ    ف وا   رس رسیییر  شییی  نرز آ  و نعحعی  سییی

 .( (Hanachi et al., 2019a; Hanachi et al., 2019b ش

 هادادهتحلیل آماری تجزیه و .2.6
ساس ، وهگ  ین ش ف سر   جام ههازگنایگ دمام  بر 

دکر ر کر حی  ۳سر  دصییاس ی مانلا ههابل ک زناره کرح

  گ  سییو اسف با هاس سفع سییعجگ هر   جام  گ    . بی شیی ف

 P<0/05 حومال  سیییط  سر 24 سیییخر  SPSS  ز ر  رم

ساس. ش    دحلرل و دجزیر  زگنایگ ن رس ا  نل   ا بر 

مک بر یر م یا ج دجز یک  کرح بر ه کر ر یک و ر

 س ر ب سآنیعی و ن ایسیییر هانرا گرن (ANOVA)اانل

 ممک بر هاس سف و گرسی  دیررن هانرا گرن برن  خولاف

 ش   . بع ه گروف س  کن  هس نعر چع  زگن آ

 

 نتایج. 3

 Scenedesmusسنجش پروتئین در  .3.1
سر روگ چهارسهرع سییا وری ر ژ  هابی   گبرس شییت  م  ر

گاف  ریزسر یرع  مرسآ و ، سر مرسآ  م  ر د سیییط سسیییو

 سیییوخر   و سیییعجگ  لظت ،رودئرن سر  م  ر  گ کری  

سر بار دکر ر   Scenedesmusسر جلبک Bradfordروش  با 

   جام ش .

 FRAPسنجش آنتی اکسیدان با روش . 3.2
سر روگ چهارسهرع سییا وری ر ژ  هابی   گبرس شییت  م  ر

گاف  ریزسر یرع  مرسآ و ، سر مرسآ  م  ر د سیییط سسیییو

 سییوخر   و سییعجگ  لظت ز وی  مسییر  آ سر  م  ر  گ 

با سیییر بار  Scenedesmusسر جلبک  FRAPکری  روش 

شیییانل  م  ر معورلع  هادکر ر   جام شییی .  لظت  م  ر

گلرسیییرول 2نحرط حییاوه  ور  ر ا ور  ۳ع گرم/ ر ا گرم/

 م/ارور گل مز+گر ۳گرم/ارور گل مزع نحرط حاوه 1گل مزع

 گرم/ارور گلرسرول5گرم/ارور گلرسرول و نحرط حاوه  5

 .ب س

 Scenedesmusسنجش قند در نمونه  .3.3
سر روگ چهارسهرع سییا وری ر ژ  هابی   گبرس شییت  م  ر

گاف  ریزسر یرع  مرسآ و ، سر مرسآ  م  ر د سیییط سسیییو

 سییوخر   و سییعجگ  لظت قع  سر  م  ر  گ کری  روش 

سر  سر جلبک  س ا  ریک   سر بار  Scenedesmus عل  با 

 دکر ر   جام ش .

شیی س سر جلبک نی نشییاه ف 1هما ط ر مر سر ج ول

Scenedesmus  بر نحرط بالادرین  لظت ،رودئرن نرب ط 

گرم/ارور گلرسیییرول و ممورین  لظت ،رودئرن 2با  لظت 

گرم/ارور گل مز  ست. بالادرین 1نرب ط بر نحرط با  لظت 

 لظت ز وی  مسییر  آ نرب ط بر نحرط معورل و ممورین 

گرم/ارور  ۳ لظت ز وی  مسر  آ نرب ط بر نحرط با  لظت

گرم/ارور گلرسییرول  سییت. بالادرین  لظت قع   5گل مز و 

گرم/ارور گلرسیییرول و ممورین  5 هنرب ط بر نحرط حاو

  لظت قع  نرب ط بر نحرط معورل  ست.

ج ول  وایج  بک  2و کب     Monoraphidiumسر جل

بییالادرین  لظییت ،رودئرن نرب ط بییر نحرط معورل و 

گرم/ارور 1ممورین  لظت ،رودئرن نرب ط بر نحرط حاوه

گل مز  سیییت. بالادرین  لظت ز وی  مسیییر  آ نرب ط بر 

ممورین  لظت ز وی  مسییر  آ نرب ط بر  معورل و نحرط

باش . بالادرین  لظت نی گرم/ارور گل مز۳نحرط با  لظت 

 5گرم/ارور گل مز +  ۳قعیی  نرب ط بییر نحرط حییاوه 
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 گرم/ارور گلرسرول  ست.5گرم/ارور گلرسرول و ممورین  لظت قع  نرب ط بر نحرط 

 در پایان آزمایشی مختلف گلوکز و گلیسرول هادر غلظت Scenedesmusجلبک  غلظت ترکیب بیوشیمیایی انحراف معیار( ±)میانگین  -1جدول 

 (gr/lit لظت)
 قع 

mg/l)) 

 ز وی  مسر  آ

 گرم وگآ خشک( /2Fe+) نرکرون ل 

 ،رودئرن

mg/l)) 

 ab ۳/12 ± 0/05 a 12/۳7 ± 0/02 a 0/۳7 ± ۳7/۳۹ 2 گلرسرول

 a ۳/75 ± 0/0۳ a 11/15 ± 0/04 a 0/46± 52/24 5 گلرسرول

 a 4/14 ± 0/02 a 2/78 ± 0/0۳ b 0/65± 45/8۳ 1 گل مز

 a 2/۳8 ± 0/0۳ a 11/27 ± 0/01 a 0/47± 41/0۳ ۳ گل مز

 b 4/65 ± 0/02 a 10/64 ± 0/02 a 0/۳2± 16/22  معورل

 نرکس دروف

 

 5گرم/ارور گل مز و  ۳

 گرم/ارور گلرسرول
26/۹4 ± 0/22 c 1/۳2 ± 0/01 b 8/50±0/05 c 

 (.> 05/0pهاه نخولر با یک یگر  ست )س ر رسیر ا  س با حروف  انشابرع  شاآ سهع ف د اوب نیعی

 

 در پایان آزمایشی مختلف گلوکز و گلیسرول هادر غلظت Monoraphidium جلبک غلظت ترکیب بیوشیمیایی انحراف معیار( ±)میانگین  -2جدول

  لظت

(gr/lit) 

 قع 

mg/l)) 

 ز وی  مسر  آ

 گرم وگآ خشک( /2Fe+) نرکرون ل 

 ،رودئرن

mg/l)) 

 b 2/0۹ 0±/02 c 11/۹6 ± 0/26 a 2/۳2 ±   111/۹4 2 گلرسرول

 c 1/7±0/01 c 12/41±0/27 a 1/65 ± 71/2۹ 5 گلرسرول

 b 4/۹6±0/16 b ۹/50±0/18 a 1/16 ± 101/81 1 قع 

 a 1/4±0/001 c 11/54 ± 0/2۳ a ۳/01 ± 1۳4/27 ۳ قع 

 a 7/71±0/41 a 12/4۳±0/21 a ۳/42 ± 14۹/86  معورل

 نرکس دروف
 5گرم/ارور گل مز و  ۳

 گرم/ارور گلرسرول
182/۳۳ ± 2/04 a 2/16±0/01 c 11/24±0/20 a 

 (.> 05/0pهاه نخولر با یک یگر  ست )س ر رسیر ا  س با حروف  انشابرع  شاآ سهع ف د اوب نیعی

 

 Scenedesmusسنجش لیپید در جلبک  .3.4
سر روگ چهارسهرع سییا وری ر ژ  هابی   گبرس شییت  م  ر

گاف  ریزسر یرع  مرسآ و ، سر مرسآ  م  ر د سیییط سسیییو

سر   سیییوخر   و سیییعجگ  لظت ارپر  سر  م  ر  گ کری 

بک بار  Monoraphidiumو  Scenedesmus جل با سیییر 

شانل  م  ر معورلع نحرط  هادکر ر   جام ش . لظت  م  ر

سرول 2حاوه  گرم/ارور 1گرم/ارور گل مزع ۳ع گرم/ارور گلر

گرم/ارور  5گرم/ارور گل مز +  ۳گل مزع نحرط حییاوه 

سرول و نحرط حاوه  سرول5گلر ص رب  گرم/ارور گلر بر 

 (.۳گیر  ست )ج ول 

ظت  با  ل بر  م  ر ۳سر  ین ، وهگ گل مز  گرم/ارور 

بی   گ  ها  زوسف شیی . دی  س سییل ل Scenedesmusجلبک 

،رودئرن  گذشت چع  روگ و همدعرن نرز آ مرب هر ر ب و

 سبت بر  م  ر معورل   ز یگ یا ت. نرز آ ز وی  مسر  آ 

با  لظت  یا ت. سر  ین ، وهگ گل مز  گرم/ارور 1ماهگ 

بی   گ گذشت چع  روگ  هاوسف ش  دی  س سل لبر  م  ر   ز

   ز یگ یا ت. نرز آ مرب هر ر ب  سیییبت بر  م  ر معورل

و   سیییبت بر  م  ر معورل   ز یگ یا ت و نرز آ ،رودئرن

نرز آ ز وی  مسیییر  آ ماهگ شییی ی ه ر   شیییاآ س س. 

همدعرن   زوسآ گل مز و گلرسیییرول بییاهر )نحرط 
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حاوه گل مز  نل نحرط  ظت نرکسییی دروف شییییا با  ل

با  لظت ۳ بر نحرط ( گرم/ارور 5گرم/ارور و گلرسیییرول 

بااث ماهگ ،رودئرن  سبت  Scenedesmusمشت جلبک 

و  گرم/ارور 2بر  م  ر شیی .   ر   زوسآ گلرسییرول با  لظت

شت جلبک  5 لظت   Scenedesmusگرم/ارور بر نحرط م
برشوره  سبت بر  سبگ د ار  نرز آ ،رودئرن ممور و قع 

 رل ش  و نرز آ ز وی  مسر  آ ماهگ  شاآ س س. م  ر معو

 Monoraphidiumو  Scenedesmus یهاجلبکدر انحراف معیار( ±میانگین )غلظت لیپید  -3جدول 

 (%) لظت درمارها

Scenedesmus 
 (%) لظت

Monoraphidium 
 a 8/28  ± 0/17 a 0/21 ± 8/16 معورل

 b 6/45 ± 0/16 a 0/14 ± 4/7۹ گرم/ارور گلرسرول 2

 a 6/78 ± 0/15 a 0/20 ± 6/۹2 گرم/ارور گل مز ۳

 a 8/26 ± 0/22 a 0/27 ± 6/6 گرم/ارور گلرسرول 5گرم/ارور گل مز و  ۳

 a 7/62 ± 0/21 a 0/۳1 ± 7/17 گرم/ارور گل مز1

 a 7/۹8 ± 0/28 a 0/42 ± 7/44 گرم/ارور گلرسرول5

 (.> 05/0pهاه نخولر با یک یگر  ست )س ر رسیربا حروف  انشابرع  شاآ سهع ف د اوب نیعی  ا  س

 

  ر   زوسآ گل مز بییر نحرط مشییییت روه جلبییک 

Monoraphidium  سر  ین ، وهگ  شییاآ س س مر گل مز با

بی   هاگرم/ارور بر  م  ر   زوسف شیی  دی  س سییل ل۳ لظت 

 گ گذشیییت چع  روگ   ز یگ یا ت. نرز آ مرب هر ر ب و 

سبت بر  م  ر معورل شاآ س س و نرز آ  ،رودئرن   ماهگ  

ز وی  مسییر  آ هر ماهگ یا ت. سر  ین ، وهگ گل مز با 

بر  م  ر   زوسف شییی  مر سر زآ دی  س 1 لظت  گرم/ارور 

بی   گ گذشیییت چع  روگ   ز یگ یا ت. نرز آ  هاسیییل ل

ماهگ یا ت نرز آ   ب  سیییبت بر  م  ر معورلمرب هر ر

ع  سبت بر  م  ر معورل ماهگ ش ی ه  شاآ س س ،رودئرن

نرز آ ز وی  مسیییر  آ همدعرن ماهگ یا ت.   ر   زوسآ 

گل مز و گلرسییرول باهر )نرکسیی دروف( بر نحرط مشییت 

نبعی بر زآ  ست مر  ین نحرط  Monoraphidiumجلبک 

ش  و دی  س  بر سارل س ر  ب سآ سو   ا نعبک مربعی نرز آ ر

بر نرز آ گیاسه   ز یگ خ  ه  س س و نرز آ  هاسیییل ل ر  

مرب هر ر ب  سیییبت بر  م  ر معورل   ز یگ گیاسه س رس. 

نحرط حاوه )  نا نرز آ ،رودئرن سر نحرط نرکسییی دروف

ظت  با  ل ظت۳گل مز  با  ل  5) گرم/ارور و گلرسیییرول 

ش (گرم/ارور سبت بر  م  ر  رنال ماهگ س  ت. سر  هایت  

ظت  با  ل ظت  گرم/ارور2  ر   زوسآ گلرسیییرول   5و  ل

 Monoraphidiumگرم/ارور بر نحرط مشییت روه جلبک 

ی  س  بک و د بر اع  آ نعبک مربن زای نرز آ رشییی  جل

  ز یگ س س.  ین  م  ر نرز آ ،رودئرن مموره و  هاسیییل ل

بر  م  ر معورل س رس.نرز آ  برشییوره مموره  سییبت قع 

شاآ س س. با   زوسآز وی  مس گرم/ ارور 5 ر  آ هر ماهگ  

گلرسییرول بر اع  آ نعبک مربن زای نرز آ رشیی  جلبک و 

  ز یگ ،ر   مرس. ین  م  ر نرز آ ،رودئرن  هادی  س سییل ل

د ریبا نشییابر  م  ر معورل  سییتع نرز آ قع   سییبت بر 

 م  ر معورل ماهگ س شییت و نرز آ ز وی  مسییر  آ هر 

 ماهگ س شت.

 

 و نتیجه گیریبحث  .4
Kong گل مز نخولر هها لظت  گ (2010) و همکار آ 

مربن بر ه بررسیییی نرز آ  نعبک اع  آر ب گلرسیییرول و

ست د سف شرمرایی  ابو درمرب گی  chlorella vulgarisبر 

 گرم 10 و 5 ع1) گلرسرول شانل ها لظتع مرس    سو اسف

  م  ر .سب  معورل  م  ر و( ارور بر گرم 2) گل مز و (ارور بر
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 با ن ایسییر سر عب س شیی ف دغذیر زای مربن نعابک با مر  ه

 نخل ط چعرن هر. س شیییت بالادره رشییی  معورل م  ر 

 گلرسییرول   ط مر نحرطی بر  سییبت گل مز و گلرسییرول

 برشورین گلرسرول  لظت ن رس سر .مرس امل بهور شتس 

 سر( روگ. ارور) / گرمنرلی 654.17 د سف جلبکی د اریی 

سرول ارور بر گرم 10 با نحرط  گل مز ارور بر گرم 2 و گلر

 85.42) معورل  م  ر با( p<0.05) چشمگرره د اوب مر ب س

 بر گرم 5  لظت با  م  ر با  نا. شییتس ( روگ. ارور/ ) گرمنرلی

( روگ. ارور) /گرمنرلی 650.00) گل مز ارور بر گرم 2 و ارور

 بر گرم 10 مر گنا یهمدعرن  .شییت    چشییمگرره د اوب

  ضا ر مشت نحرط بر گل مز ارور بر گرم 2 و گلرسرول ارور

 گل مز حاوه نحرط  د دروفع معورل  م  ر با ن ایسر سر عش 

سرول و شوره د ار  مرب هر ر ب ن   ر گلر  الاوف .شتس  بر

ش مر  زآ بر شاآ س سف  شوی نحرط هر   نخل ط حاوه مر م

 برشییوره مرب هر ر دی نحو  هباشیی ع  گلرسییرول و گل مز

سبت سرول حاوه   ط نحرط بر    د ار  سر د اوب .س رس گلر

 چشییمگرر زگنایگ ن رس ههاگروف نراآ نحل ل مرب هر ر ب

 .یاب نی   ز یگ گل مز و گلرسییرول  لظت   ز یگ با و  سییت

یک   رع) نخل ط شیییر یط دا رر ب  روه( زای مربن یا دحر

 و مرب هر ر ب روه دا رر بر  سبت نحل ل ،رودئرن ز اب ارسر

 ،رگماآ بر سییعوز روه دا رر نشییابر  نا ع سییت نو اوب ارپر 

 نحل ل ،رودئرن نحو  ه حیی  قییل. سییییت  و سیییعوزه

ر  و( سرصییی 1.58)  (روگ. ارور/ ) گرمنرلی10.۳7)زآ  د ا

 /گرم 2 و گلرسییرول ارور /گرم 10 مر زی نی ب سییت گنا ی

 ن   ر برشییورین .شیی س   زوسف مشییت نحرط بر گل مز ارور

رگ بر (روگ / ارور) / گرمنرلی 41/15 و سرصییی 1۳/18  درد

نا ی .سب   د دروف معورل نحرط بر نرب ط  نحو  ه مر گ

 نحو  ه مرسع ،ریی   مییاهگ واگییاریج ملرلا ،رودئرعی

ر  و مرب هر ر دی  سر ،رودئرن ماهگ .یا ت   ز یگزآ  ارپ

ر ر ب   ز یگ باد  آ نی ر  نخل ط نحرط ر  و مرب ه  ارپ

 عنرکسی دروف شیر یط مر سه نی  شیاآ  ینمرس مر  جبر آ

سررهاه  سه  دغررر د    نی ر  مربن و  روروژآ نواب ارکی ن

Kong et al., 2013)). 

Bajwa کار آ   گ  سیییو اسف   ر ن رس سر (2015) و هم

 با درمرگ سر چعرن هرو  مربن نعبک دعها اع  آ بر گل مز

ر  نعظ ربر  گلرسیییرول ر  ع(ارور بر گرم) بر نج د ا  ارپ

(dcw )%شرمرایی درمرباب و  ههامرب هر ر ب قبرل  گ بر 

 گرمنرلی) ها،رودئرن و (ارورنرلی بر گرمنرلی) دام نحل ل

بک د سیییط (ارورنرلی بر  Chlorella pyrenoidosa جل

شاآ ین نطاایر  دح ر  مرس  . سو اسف مر س س    گل مز  گ  

س نعر  سر نخولر هها لظت سر مربن نعبک دعها اع  آر ب

 گیسیییت د سف ملع چربی ع(ارور بر گرم20 دا 1) دغررر ب

 دأ رر.  یابنی   ز یگ مل مرب هر ر ب و مل ،رودئرن ملع

  مشیییییت ههییانییحییرییط روه گییلیی مییز   ییزوسآ

Chlorella pyrenoidosa سرصییی 2 دا 0.1 هها لظت با 

سی گل مز سبت بالادره ،را،ی د ار  و ش  برر   م  ر بر  

 ارپر ه نحو  ه و بر نج چعرن هر. س س  شییاآر   معورل

 بااث گل مز  زوسآ  .حاصل ش  معورل بر  سبت برشوره

  ه سییاسف قع  گل مز گیر  عشیی سنی جلبک ورسییریی رشیی 

ست سورل د ار  و با مع نی ،ر   دجمک ر حوی بر و    م ز  

  سییر هاه سییعوز جملر  گ چع گا ر نسییرر چع ین سر مر

ه  س شیییتن  س    گ نهمی چرب   ر  ایو عنخولر خ  

ر زنحرمی  رل آ سر د ا ی فسر  ین ، وهگ  دام ملرو   س

 گل مز  لظت   ز یگ با دام ملرو رل نحو  ه چ آ ع شییی 

ر   ماهگ یر  کب  .((Bajwa et al., 2015س مر ، طاا ن

رک رشییی  سیگر رل ماهگ بر نعجر هورودرو   سر ملرو 

گل مز   لظت   ز یگ با هرحالر ب. شیی سنی ملرو،لاسییت

   ز یگ ملرلاع سر ارپر ه نحو  ه و گیسیییت د سف   ز یگ

بر  ،رودئرن بر سییعوز سر ماهگ و مرب هر ر ب نحو  ه سر

 .((Kong et al., 2010   باب رس ف  ست

ست مر ش ف   شاآ س سف   سر ،رودئرعی نحو  ه گنا رکر  

 و ارپریی ه نحو  ه عیییابیی نی مییاهگ واگییاریج ملرلا

س دروف شر یط .یاب نی   ز یگ مرب هر ر دی + گل مز) نرک

 عگیسییت د سف د ار  زایع مربن نعابک   زوسآ و (گلرسییرول

 بر سعوز حاارکر سر. مع نی دحریک ر  مرب هر ر ب و ارپر 

 . دمانی  ین  وایج  شیییاآیاب نی ماهگ ،رودئرن و ،رگماآ

 نواب ارک نسیییررهاه نرکسییی دروف شیییر یط سه  مرنی

 .((Kong et al., 2011سه نی دغررر ر  مربن و  روروژآ
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 گیری کلینتیجه
شاآ س س مر  سو اسف  گ نعابک مربن زای ،ردر ف  وایج    

سرولع نرز آ د ار  مرب هر ر ب  ییعی درمرگ گل مز و گلر

 هامع  وای د ار  ،رودئرن و ز وی  مسییر  آنی ر  دحریک

 ر  ماهگ خ  ه  س س.
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